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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91.C1 H1
a)(V) O comprimento de onda A é dado por:
v:kfzkzﬂ:13,6~10’3 m=13,6 mm
25000

Para que a particula levite de maneira estatica, ela preci-
sa estar em um né da onda estacionéaria. Conforme mos-

trado na figura a seguir, isso equivale a distancia de * do

transdutor.
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Assim, a distancia pedida equivale a:

d:13,6
4

=3,4mm

b)(F) O aluno entendeu que a particula deveria ser colocada
no primeiro ventre da onda, ou seja, a distancia equi-

valente a d= % = 136

=6,8 mm. Nesse caso, a particula
nao ficaria em equilibrio.
) (F) O aluno inferiu que a distédncia em que ocorre o primeiro
, . 3 A . o
né é = em vez de T Assim, ao calcular a distancia, fez a
seguinte conta:

g3 _3136

=10,2mm
4 4

d)(F) O aluno confundiu-se com o conceito de interferéncia,
que ocorre quando a diferenca de caminho ptico é pro-
porcional a um nimero natural, ndo nulo, multiplicado
pelo comprimento de onda. Entdo, considerou que a
particula ficaria estavel quando esse nimero natural fos-
se o menor possivel (1), concluindo que a menor distan-
cia possivel era igual ao comprimento de onda.

e)(F) O aluno verificou a frequéncia da onda e confundiu a fér-
mula para achar o periodo com a férmula para encontrar
. 1 .
o comprimento de onda: [f = T) Assim, sem se dar con-
ta que a frequéncia estava com unidades de kHz, e ndo
de Hz, calculou o comprimento de onda desta maneira:

kzlzi:0,04m:40 mm
f 25
Ele também pode ter pensado que a particula ficaria

estavel no primeiro ventre, ou seja, em uma disténcia de:

d:&=@:20mm
2 2

Resposta correta: A

92.C1 H1

a)(F) O aluno pode ter imaginado que, a mesma distancia dos
alto-falantes em x = 0, e a distancias préximas a ela, a in-
tensidade n3o variava, mas, saindo da regido préxima ao
centro da fileira, a intensidade deveria cair. Nesse racio-
cinio, ele ndo leva em conta os pontos de interferéncia.

b)(F) O aluno pode ter levado em conta que haveria interfe-
réncia, mas nao se atentou ao fato de que, conforme a
distancia do ponto central (méximo) aumenta, a intensi-
dade deveria diminuir. Além disso, a intensidade sonora
média ndo poderia ser negativa.

c)(F) O aluno pode ter imaginado que, a medida que se afasta
do centro (x = 0), a intensidade diminui linearmente. Na
realidade, a intensidade, devido a cada alto-falante, de-
cai com o inverso do quadrado da disténcia, e também
deve-se levar em consideracéo a interferéncia.

d)(F) O aluno pode ter raciocinado que a intensidade medi-
da deveria decair com o inverso do quadrado da distan-
cia, porém, confundiu o grafico de uma funcao do tipo
f(x) = —ax?, com a > 0, com o de uma que decai com o
inverso do quadrado da distancia. Também n&o foi leva-
da em conta a interferéncia.

e)(V) Como os dois alto-falantes estdo emitindo ondas em
fase e na mesma frequéncia, em x = 0 tem-se a maxima
intensidade sonora, como mencionado no texto. Con-
forme o aparelho se afasta do centro, a intensidade vai
diminuindo até ocorrer interferéncia destrutiva, na qual a
intensidade € nula. Ao se afastar ainda mais, a intensida-
de sonora volta a aumentar, porém, seu pico ndo é tdo
alto quanto o pico central. Além disso, o grafico deve ser
simétrico com relagdo a vertical no ponto x = 0.

Resposta correta: E

93.C1 H1

a)(F) A difracdo sonora ocorre quando héa o encurvamento da
onda ao transpor a borda de uma barreira ou por meio
de uma abertura, processo nao evidenciado no fenéme-
no descrito no texto.

b)(F) Polarizagdo pode ser entendida como uma “filtragem”
(sele¢do) de ondas transversais, que ndo é evidenciado
no fendémeno de ecolocalizagéo.
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c) (V) O fendmeno citado (ecolocalizagdo) envolve a reflexdo
de ondas sonoras, que mantém as caracteristicas da
onda — frequéncia, comprimento de onda e velocidade
de propagacdo. Esse fendmeno pode gerar trés outros
fendmenos diferentes — reforgo, reverberacao e eco.

d)(F) Uma onda sonora sofre refracdo quando passa de um
meio para outro, no qual sua velocidade é diferente.
Nesse caso, a frequéncia do som permanece a mesma,
modificando o comprimento de onda.

e)(F) A ressonancia indica o recebimento de energia por meio
de excita¢des de frequéncia igual a uma de suas frequén-
cias naturais de vibragéo. Assim, o sistema fisico passa a
vibrar com amplitudes cada vez maiores. Esse fato ndo é
apontado no texto.

Resposta correta: C

94.C2 H5

a)(F) O aluno pode ter concluido corretamente que no ponto
B a corrente elétrica é a mesma que em A, porém pen-
sou que dobrando-se a resisténcia, dobrar-se-ia a cor-
rente que passa por ela. Entdo, concluiu que a corrente
elétrica que passa no ponto C é 2i. No ponto D, seria
a soma das correntes elétricas dos outros pontos, dada
por i + i+ 2i = 4i. O raciocinio esté errado no ponto C,
pois a corrente deve ser a metade que passa nos pontos
A e B, e ndo o dobro.

b)(V) Os ramos onde estdo os pontos A e B estdo sujeitos a
mesma diferenca de potencial elétrico (V) e possuem a
mesma resisténcia (R). Logo, pela Primeira Lei de Ohm
(V = Ri), passam por eles a mesma corrente elétrica:
=i, =i

O ramo onde estd o ponto A e o que contém o ponto

C também estdo sujeitos a mesma d.d.p. Assim, tem-se:

i i
V=Ri, =2Ri. =i.=4=—
A C C 2 2
A corrente elétrica no ponto D é a soma de todas as cor-
rentes elétricas no circuito:
ip =ip+ig+i —i+i+l—E
D A B C 2 2

c)(F) O aluno pode ter inferido que a corrente elétrica de in-

tensidade i se dividiria igualmente entre o ramo onde

estd o ponto B e o ramo onde estd o ponto C. Assim, a

corrente elétrica que passaria no ponto B seria Lea que
2
passaria no ponto C também seria L Como a resisténcia
2

préxima ao ponto D (2R) é a mesma que a resisténcia
elétrica préxima ao ponto C, ele pode ter inferido que a

corrente elétrica também seria a mesma, ou seja, i

d)(F) O aluno pode ter concluido que a corrente i passada
pelo ponto A, dividir-se-ia entre o ramo onde esta o pon-
to B e o ramo onde estd o ponto C. Como a resisténcia
elétrica no ramo do circuito do ponto B (R) é metade da
do ponto C (2R), ele pode ter pensado que a corrente
que passa pelo ponto B é o dobro da que passa pelo

ponto C, chegando a seguinte conclusdo: j, :%; i, :é,

tal que i +i. :%+é =i. Ele também pode ter raciocina-

do que a corrente no ponto D seria a soma de todas as
outras correntes, ou seja: iy =i, +ig +ic =i+i=2i
e)(F) O aluno pode ter entendido que a corrente elétrica de

intensidade i se dividiria igualmente entre o ramo onde
estd o ponto B e o ramo onde estd o ponto C. Assim, a

. . i
corrente elétrica que passaria no ponto B seria > eaque

passaria no ponto C também seria é

Para calcular a corrente elétrica que passa no ponto D,
somou todas as correntes elétricas:

ip =i +ig +i —i+i+i—2i
D A B C 2 2
Resposta correta: B

95.C4 H13

a)(F) Com o gene B inativado e na presenca somente dos ge-
nes A e C, a flor ndo conterd pétala, pois, para manifes-
tacdo dessa caracteristica, é necesséria a interacdo dos
genes A e B.

b)(F) Nessas flores, ndo ha presenca de pétala e estame, ja
que para manifestacdo dessas caracteristicas, € necessa-
ria a interacdo do gene B com os outros genes (A e C).

c) (V) A formacdo do carpelo estéd relacionada somente ao
gene C, enquanto a formacéo da sépala associa-se so-
mente ao gene A. Logo, essas duas caracteristicas serdo
manifestadas. Por outro lado, pétala e estame estéo au-
sentes, pois, para sua manifestacdo, precisaria da intera-
¢do com o gene B (que estd inativo).

d)(F) As flores desse exemplo ndo apresentam estame, uma
vez que, para a manifestacdo dessa caracteristica, € ne-
cesséria a interacdo do gene C com o gene B, que esta
inativo.

e)(F) Para que estejam presentes todos os verticilos florais é
fundamental que o material genético apresente os ge-
nes A, B e C, que serdo determinantes da formacéo dos
diferentes verticilos florais.

Resposta correta: C

96.C4 H13

a)(F) A capacidade de brotamento que ocorre em certos ani-
mais é um processo assexuado que envolve a ocorréncia
de divisdes celulares mitoticas e diferenciacdo celular.

b)(F) O crescimento vegetativo por meio de estacas consiste
em um processo assexuado que envolve a multiplicagdo
por mitose e a diferenciacdo tecidual.

c)(F) Um filamento desprendido de um corpo fungico e a for-
macao de novos filamentos ocorre por meio de reprodu-
céo assexuada.

d)(V) A polinizacdo consiste na transferéncia dos gréos de
pdlen dos érgdos onde sdo produzidos (estames nas
angiospermas) até a estrutura reprodutiva feminina (car-
pelo nas angiospermas). Quando esse processo ocorre
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entre individuos diferentes, ele é denominado polini-
zagdo cruzada e proporciona uma maior variabilidade
genética. A polinizacdo cruzada realizada com o auxilio
de insetos é chamada de polinizagdo entomdfila. Outros
agentes de polinizagdo cruzada sdo o vento e a dgua.

e)(F) O tubérculo de uma batata apresenta meristemas que se
multiplicam mitoticamente e por meio da diferenciacéo
celular resulta no estabelecimento de ramos.

Resposta correta: D

97.C5 H17

a)(F) As quitinases, enzimas atuantes no processo, degradam
quitina. A quitina é um polissacarideo (carboidrato).

b)(V) O substrato das enzimas produzidas por N. cruentata é
a quitina, um polissacarideo (carboidrato) presente nos
exoesqueletos de artropodes (as presas).

c)(F) A quitina é um polissacarideo cuja hidrélise leva a forma-
¢do de acglcares simples, se fosse de natureza lipidica,
haveria a formacdo de acidos graxos e glicerol.

d)(F) A quitina compde o exoesqueleto dos artréopodes e se
trata de um hidrato de carbono, ndo devendo ser con-
fundida com proteina.

e)(F) A natureza bioquimica do substrato (quitina) é glicidica,
ou seja, trata-se de um glicidio (carboidrato).

Resposta correta: B

98.C5 H17

a)(F) O aluno pode ter se confundido, considerando que
se tratava de um gréfico da velocidade em funcéo do
tempo.

b)(F) O aluno pode ter concluido que a velocidade variava li-
nearmente com a posicéo s, esquecendo-se de levar em
conta o periodo em que a velocidade é constante.

) (F) O aluno pode ter se lembrado da equacéo de Torricelli,
utilizando a aceleracdo positiva, chegando a seguinte
concluséao:

2
V2 =2aAs = s = —
2a
Ao marcar essa alternativa, ele ndo percebeu que a
equacgdo anterior descreve uma pardbola com concavi-
dade para cima, e ndo para baixo, como ¢é a parabola
mostrada. Além disso, ele ndo percebe que a funcao
obtida por ele é do espaco s em fungdo da velocidade
v. Ele deveria chegar a uma fungdo da velocidade v em
funcéo do espaco s.

d)(F) O aluno pode ter se confundido, considerando que se
tratava de um gréfico da velocidade em fun¢do do tem-
po. No entanto, por ser dito que o trem diminuia sua
velocidade até parar, acredita que, no trecho final, a ve-
locidade decresce verticalmente até se anular.

e)(V) Inicialmente, o movimento é acelerado. Como o trem
parte do repouso de s;= 0, aplicando a equagédo de
Torricelli na primeira parte do movimento (MUV), tem-se:

v2=v?+ 2aAs

v,=0es,=0

v? =2as = v =+[2as

Ou seja, o gréfico de v X s nessa parte do movimento é
um arco de parébola (primeiro trecho).

No segundo trecho, a velocidade é constante. Assim, en-
quanto o espago s aumenta com o tempo, a velocidade
ndo muda. Isso é representado pela linha reta no gréfico
da alternativa.

O ultimo trecho, pelo fato de ser um MUV com mesma
desaceleracdo de médulo a, deve ser como a “imagem
refletida” do primeiro trecho com relacdo a um eixo pa-
ralelo av.

Resposta correta: E

99.C5 H17

a)(F) O peixe em questdo vive em agua profundas, onde ha
uma maior pressao.

b)(F) A agua do mar, em relagdo ao peixe, é caracterizada
como solucéo hipertdnica.

) (F) Como o icefish ndo possui escamas, ha uma maior super-
ficie de contato do oxigénio com as células do peixe.

d)(V) As &guas antarticas sdo frias, e nelas a quantidade de
oxigénio dissolvido pode ser maior do que em &guas
tropicais. Como o peixe em questdo vive em aguas da
Antértida, a baixa temperatura diminui o movimento
dos atomos, mantendo o oxigénio dissolvido na agua.
A solubilidade de um gés é inversamente proporcional a
temperatura.

e)(F) A presenca de sais na dgua do mar influencia na proprie-
dade de ebulicéo, e ndo na dissolugédo de gases.

Resposta correta: D

100. C5 H17

a)(F) O aluno que indicou esta alternativa equivocou-se ao
relacionar diretamente a quantificacdo do medicamento
apos 4 horas de administracdo com a biodisponibilidade.

b)(F) O aluno utilizou um dUnico tempo de meia-vida e, a partir
de 10 mg, inferiu que o valor inicial seria de 20 mg, relacio-
nando esse valor diretamente com a biodisponibilidade.

c)(F) O aluno utilizou somente um tempo de meia-vida,
chegando ao valor de 20 mg. Relacionou que 20 mg,
compreende 25% de 80 mg iniciais, por fim, relacionou
erroneamente que esse valor (25%) refletiria a biodispo-
nibilidade.

d)(F) O aluno calculou corretamente dois tempos de meia-
-vida, ja que s&o 4 horas, chegando ao valor de 40 mg,
porém errou ao associar esse valor a uma biodisponibili-
dade de 40%.

e)(V) Se apéds 4 horas do uso do farmaco restam no sangue
10 mg, sendo utilizado o tempo de meia-vida de duas
horas, a quantidade do medicamento que alcancou
a circulagdo sistémica foi de 40 mg, e esse valor é
a quantidade de farmaco que alcangca a corrente
sanguinea. Como inicialmente tinha-se 80 mg, tem-se
que a biodisponibilidade corresponde a 50% (metade
do que havia na administracdo do farmaco).

Resposta correta: E
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101. C5 H17 V, =2nfR,
a)(F) A indistria 1 ndo atende a resolugdo nos parémetros: Vo= 2R,

oxigénio dissolvido (4 mg/L O, é inferior ao minimo de 5
mg/L O,), sélidos totais (505 mg/L é maior que o maximo
de 500 mg/L) e demanda bioquimica de oxigénio (que
estd acima do méaximo previsto de 5 mg/L O,).

b)(F) A indUstria 2 esta fora dos padrdes estabelecidos no pa-
rametro pH, que é acido, quando o exigido é que fique
entre 7,0 e 9,0.

c)(F) A industria 3 ndo atende aos parémetros turbidez (esta
acima de 100 UNT) e sélidos totais dissolvidos (acima de
500 mg/L).

d)(F) O oxigénio dissolvido do efluente da indUstria 4 esta in-
ferior a 5 mg/L O,, enquanto a demanda bioquimica de
oxigénio estd acima de 5mg/L O,.

e)(V) Aindustria 5 tem condi¢cdes de cumprir todos os paréme-
tros sinalizados, uma vez que o pH bésico pode ser infe-
rior a 9,0, a turbidez esté abaixo de 100 UNT, o oxigénio
dissolvido esta acima de 5 mg/L O,, sélidos dissolvidos
totais esté abaixo de 500 mg/L e a demanda bioquimica
de oxigénio esta abaixo de 5 mg/L O,.

Resposta correta: E

102. C6 H20
a)(F) A tracdo e o peso ndo tém maodulos iguais, pois hd uma
curva acontecendo.
b)(F) Apenas se houvesse equilibrio, o peso e a tracdo teriam
o mesmo médulo. Entretanto, é necessério que |T| > |Bl,
j& que hd uma curva acontecendo.

c)(F) Em um ponto qualquer da trajetdria, é necessério de-
compor o peso na dire¢do radial. Se houver curva acon-
tecendo, a tragdo, obrigatoriamente, terd médulo maior
que a componente do peso.

d)(V) Como o péndulo esta oscilando, no ponto mais baixo da
trajetoria, a forca resultante é a centripeta. Assim, tem-

-se:
Fo= Fctp =T-P
m-a, =T-P
ctp
mv?
=T-P (r é o raio da trajetdria)
r
2
T=P+™
L
>0
L T>P

e)(F) No ponto mais baixo da trajetéria, a tragdo exercida pelo
fio tem modulo maior que o peso.

Resposta correta: D

103. C6 H20

a)(V) A cada hora, o ponteiro dos minutos deveria executar
uma volta, no entanto, ele estd executando uma volta
completa a cada 54 minutos. Pela transmissdo de mo-
vimento entre as engrenagens, a velocidade escalar da
engrenagem 1 é igual a da engrenagem 2:

V,=V,=2nfR =2nf,R, =1 = fz& = constante.

1
Seja T, o periodo da engrenagem 2, que é o periodo
incorreto (54 minutos). O novo periodo correto T,' (60 mi-
nutos) dessa engrenagem deve ser tal que:

60

T,=—T,

2 54 2
Assim, tem-se a relacdo entre as frequéncias dessa en-

54 9
2.4, =1, =—A,

grenagem 2:, = - -, = -
A nova velocidade escalar v,' da engrenagem 2 deve ser:
v, =2nf,'R)

Essa velocidade escalar deve ser igual a nova velocidade
escalar da engrenagem 1, lembrando que a frequéncia
da engrenagem 1 ndo muda:

V, =V 2nf R =2nf R =R =fR'=>

9 , , 9 . R,
701:2 R2 :ﬂ R1:>ﬂ:ﬁf2 Rizu
1
Comparando-se essa expressdo com a obtida anterior-
mente para f,, tem-se:
TRy Ry IR RS
10 °R' “R, "10R, R,
Se o raio da engrenagem 2 ndo mudar, tem-se:
9 R pom,
10 R,

Isso equivale a uma diminuigao de 10% da engrenagem 1.

b)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter feito a ra-
z30 entre os periodos

TZ':@T2 :ETZ:T—Z;lﬂ:ﬂ'I%,

54 9 T,
concluindo que, para haver compensacdo desse valor,
deveria haver um aumento de 11% em alguma das en-

grenagens.
c)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter calculado

a razdo entre os periodos TZ':%T2 =0,9T, e visto que
um era 90% do outro. A seguir, ele pode ter pensado
que, para haver compensacao entre o periodo incorreto
e o correto, deveria haver uma diminuicdo de 10% no
raio da engrenagem. Como a engrenagem 2 é a que faz
o ponteiro girar, ele pode ter achado que a diminuigdo
de 10% seria nessa engrenagem.

d)(F) O aluno que assinalou essa alternativa pode ter cal-
culado a relagdo entre os periodos correto e errado

. 54 . <
T, :ETZ =0,9T,, porém achou que a razdo entre as en-
grenagens antiga e nova era proporcional ao quadrado

da raz&do entre os periodos anteriores:
2
R, (54
—Z=/=1|=0,81
R, 160
Assim, ele concluiu que, para compensar o atraso no
tempo, a nova engrenagem 2 deveria ser 19% maior.
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e)(F) O aluno que assinalou essa alternativa pode ter calcula-
do a relacéo entre os periodos correto e errado:
T, = %TZ =0,9T,
60
Porém, achou que a razdo entre as engrenagens antiga
e nova era proporcional ao quadrado da razdo entre os
periodos anteriores:

, 2
Ry (ﬁ] =0,81
R, 60

Assim, ele concluiu que deveria haver uma diminui¢do
de 1-0,81 = 19% no raio da engrenagem 2.

Resposta correta: A

104. C6 H20

a)(V) Em um movimento circular, podem atuar a aceleragdo
tangencial e a centripeta. Como a velocidade escalar da
moto n&o varia, sua aceleracdo tangencial é nula. Assim,
a aceleracéo resultante do movimento é apenas a ace-
leragdo centripeta, apontada para o centro do globo da
morte. Logo, a for¢a resultante sobre ele é a forga centri-
peta.

b)(F) A direcao da forca € na vertical. O aluno que assinalou
essa alternativa pode ter confundido o vetor velocida-
de com o da aceleragdo centripeta em um movimento
circular.

) (F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter observado
que a velocidade escalar do movimento era constante
e concluiu erroneamente que esse movimento ndo tem
aceleracdo. No entanto, para realizar o movimento circu-
lar, é necesséria uma aceleracdo centripeta.

d)(F) O sentido da forca resultante € no mesmo sentido do
centro do globo. O aluno que marcou essa alternativa
pode ter achado que, para o motoqueiro ndo cair, deve-
ria haver uma forca resultante contréria ao sentido de seu
peso.

e)(F) A direcdo da forca nao é horizontal, mas vertical. O alu-
no que marcou essa alternativa ndo se atentou para o
fato de que a velocidade escalar da moto era constante e
pensou que sua velocidade diminuia até chegar ao pon-
to mais alto, tendo nesse ponto uma aceleracdo contré-
ria ao seu vetor velocidade.

Resposta correta: A

105. C6 H20

a)(V) Quando a bomba suga o ar no cano, a pressdo do ar
em seu interior diminui. A pressdo atmosférica pressiona
o fluido no tanque, fazendo com que ele suba e ocupe
todo o volume no interior do cano. Assim, a pressdo da
coluna do fluido para que ele continue subindo deve ser,
no maximo, igual a pressdo atmosférica. No caso-limite,
tem-se:

diywe =125 g/ cm’® =1,25-10°kg/ m®
Pﬂu\'do = Pa(m = dﬂundo g . h
P. =10°=125-10°-10-h
S h=8m
b)(F) O aluno confunde a féormula da pressdo da coluna do
fluido, fazendo:
Pruido =Patm = Ao - V-9-h =P,
=10°=1,25-10°-0,8-10-h .h=10m
c)(F) Ao fazer o célculo da pressdo da coluna do fluido e igua-

lar a pressdo atmosférica, o aluno interpreta a situacédo
por um raciocinio erréneo, fazendo:

Pﬂuido _Patm = Patm = 2Patm = Pﬂu'\do = dﬂuido 9 : h
=2.10°=1,25-10°-10-h..h=16m

d)(F) O aluno erra a transformacéo de unidade da densidade
para o Sl, fazendo:
die =125 g/cm®*=125kg/m®
Pruido = Poim = diise -9
P..=10°=125-10-h..h=80m

e)(F) O aluno confunde a férmula da pressdo da coluna do
fluido com a do empuxo e ndo transforma as unidades
da densidade e do volume para o Sl, fazendo:

Pﬂu\'do = Patm = dﬂu\'do V- g= Patm
=10°=1,25-800-h..h=100m

Resposta correta: A

106. C6 H20

a)(F) O aluno equivoca-se ao dividir a distancia percorrida
(860 km) pelo tempo do percurso inverso (Jericoacoara —
Recife), que corresponde a 1,58 h (1 h 35 min).

b)(V) V_=Velocidade média
AS = Deslocamento escalar
At = Intervalo de tempo

_AS
™At

De 13:10 a 14:40 — At = 1,5 h (90 min)
De avido: AS = 860 km

V. - % _573,33km/h = 573 km/h

l

) (F) O aluno equivoca-se ao pensar que o tempo de Th 30 min
seria igual a 1,3 h. Dessa forma, dividiu 860 (distancia per-
corrida) por 1,3.

d)(F) O aluno emprega, equivocadamente, AS = 1100 km (que
é a disténcia por terra) dividida pelo tempo de 1,58 h (1 h
35 min), que é o tempo de voo na volta (Jericoacoara —
Recife).

e)(F) O aluno confunde-se ao utilizar a distdncia de 1100 km
(Que é a distancia por terra) dividido pelo tempo de
1,5 h (1 h 30 min), que é o tempo de voo na ida (Recife -
Jericoacoara).

Resposta correta: B
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107. C6 H20 d)(F) Quando se dissolve um éster em agua, ele poderia hi-

a)(F) No espelho convexo, a imagem de um objeto real tem
sempre as mesmas caracteristicas, é sempre virtual, direi-
ta e menor que o objeto. N&o seria Util para o propdsito.

b)(F) No espelho plano, a imagem formada ¢é virtual, invertida
e do mesmo tamanho que o objeto, dessa forma, ndo
atende ao propésito de ampliagdo da imagem.

c)(F) No espelho céncavo, quando o objeto é colocado além
do centro de curvatura, a imagem apresenta as seguintes
caracteristicas: real, invertida e menor que o objeto. Nao
se adéqua ao objetivo.

d)(F) Quando o objeto é colocado sobre o centro de curvatu-
ra, em um espelho céncavo, a imagem formada é carac-
terizada como real, invertida e do mesmo tamanho, nio
atingindo a finalidade de ampliagdo para maquiagem.

e)(V) Quando um objeto é posicionado entre o foco e o vérti-
ce, em um espelho cdncavo, a imagem obtida é virtual,
direita e maior, o que é ideal para uma pessoa que dese-
ja ter uma imagem ampliada para se maquiar.

Resposta correta: E

108. C7 H24

a)(F) Liquefacdo refere-se a passagem do estado gasoso para
o liquido, enquanto a calefacdo é a passagem do estado
liquido para o gasoso sob uma temperatura superior a
sua temperatura de ebulicdo.

b)(F) Em um primeiro momento, a d&gua é aquecida e conver-
tida em vapor, processo denominado de vaporizacéo,
porém esse vapor é posteriormente resfriado, processo
denominado de condensacdo. Nao ocorre calefacdo.

o) (F) A liquefagéo é a passagem do estado gasoso para o li-
quido, enguanto a sublimacao refere-se a passagem do
estado sélido para o gasoso, sem passar pelo estado li-
quido. Os processos gque ocorrem nesse sistema sdo va-
porizagdo e condensacéo.

d)(F) A sublimac&o é a passagem direta do estado sélido para
0 gasoso, processo que ndo ocorre no sistema. A con-
densacado esté presente no momento em que se resfria o
vapor, formando agua liquida.

e)(V) Trazida a superficie, a 4gua muito quente passa para o
estado de vapor (vaporizagdo) a medida que diminui a
pressdo, o vapor d'agua é usado para mover a turbina e
produzir eletricidade. O vapor é resfriado (condensacao),
e a 4gua é bombeada de volta ao reservatdrio, reinician-
do o ciclo.

Resposta correta: E

109. C7 H24

a)(F) O farmaco metilfenidato ndo apresenta a funcdo ami-
da em sua estrutura. A funcdo amina confere natureza
basica.

b)(F) O farmaco possui a funcéo éster, que ndo confere caréater
4cido ao ser dissolvido em &gua. A molécula apresenta
carater basico por apresentar amina secundaria.

) (F) O metilfenidato apresenta natureza basica, porém a ami-
na da molécula que confere essa caracteristica é uma
amina secundaria.

drolisar, formando um &cido carboxilico. Todavia, essa
reacdo promoveria uma natureza acida, e ndo neutra. A
reacdo de hidrdlise do éster é bem mais dificil que a hi-
drélise da amina, por isso, ao ser dissolvido em agua,
esse farmaco apresenta natureza bésica.

e)(V) A presenca de um par de elétrons n&o ligantes no ni-
trogénio permite as aminas apresentarem um carater
bésico. Elas sdo reconhecidas como bases orgénicas e,
em meio aquoso, produzem bases. No caso da molécula
de metilfenidato, trata-se de uma amina secundéria (dois
hidrogénios substituidos por radicais orgénicos).

Resposta correta: E

110. C7 H24

a)(F) O pH dasolucdo A é9,0, e por ser um pH bésico, promo-
vera a mudanca da solucdo para azul.

b)(F) O pH da solucéo B ¢ 7,0, um pH neutro, dessa forma, ndo
provoca mudanca da coloragdo para vermelho.

c)(V) Para que a solucdo fique vermelha, necessita-se de uma
solugdo acida, e para que a intensidade de cor seja maior,
precisa-se de uma solugdo muito acida (pH muito baixo).
Fazendo os célculos de pH para a solucéo 3, tem-se:

pH = —log[H] = 3
Logo, a solugdo 3 apresenta o menor pH entre todas as
solugdes.

d)(F) O pH calculado para a solugéo 4 vale 8,0. Por ser um pH
bésico, promoverd a mudanga de coloracéo para azul.

e)(F) O pH dasolucdo 5vale 6,0. Embora seja uma solugdo aci-
da e provoque a mudanca da coloracédo para vermelho,
a intensidade da coloragdo serd menor se comparada a
solugdo 3, que apresenta um pH igual a 3.

Resposta correta: C

111. C7 H24

a)(F) O poliéster é um polimero muito utilizado em tecidos e
malhas. Sua formacao resulta da esterificacdo de poliaci-
dos (incluindo seus ésteres ou seus anidridos) com polial-
codis.

b)(F) O polietileno é um polimero vinilico muito utilizado na
fabricacdo de recipientes e canos plasticos. Os polime-
ros vinilicos sdo polimeros de adi¢cdo que apresentam
grupos derivados do vinil (CH,=CH—), no caso, o polie-
tileno é obtido do etileno.

c)(F) A poliamida é uma fibra sintética muito utilizada em te-
cidos esportivos, que resulta da polimerizagdo de diami-
nas com acidos dicarboxilicos.

d)(F) O poliuretano é muito utilizado na fabricacdo de espu-
mas. Sua formacao ¢é resultado da reacdo entre di-isocia-
nato e etilenoglicol.

e)(V) O Lexan® é um policarbonato, j& que apresenta em sua
estrutura o grupamento derivado do &cido carbénico

O~

\O_

esterificado por fendis: O=—=C

Resposta correta: E
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112. C7 H24

a)(V) A fenilalanina possui 9 carbonos. Como na primeira eta-
pa da reacdo é adicionado cianeto (1 carbono), o reagen-
te inicial deve ter 8 carbonos, de tal forma que 8 carbo-
nos do aldeido com 1 carbono oriundo do KCN resulta
em um aminoécido de 9 carbonos (fenilalanina).

N H Cftaq)
—)
(aq)

Fenil-etanal
H,O0* 0
— >
: > ~OH
H
NH»>

Fenilalanina

b)(F) A estrutura apresentada tem 9 carbonos na cadeia princi-
pal, porém, com a ramificagdo metil forma uma estrutura
com 10 carbonos, o que n&o é possivel, ja que a fenilala-
nina apresenta 9 carbonos, sendo um advindo do KCN.

) (F) A alternativa esté incorreta porque o aldeido representa-
do apresenta apenas 7 carbonos. A sequéncia reacional
apresentada indica que, para a formac&o da fenilalanina,
seria necesséario um aldeido contendo 8 carbonos.

d)(F) O aldeido inicial apresenta 10 carbonos, dessa forma, se-
guindo a sequéncia reacional exemplificada, seria forma-
do um composto de 11 carbonos. Como a fenilalanina
apresenta 9 carbonos, a alternativa esté incorreta.

e)(F) A alternativa estd incorreta porque a estrutura represen-
tada ndo é um aldeido, mas um éacido carboxilico. Além
disso, possui apenas 7 carbonos, quando o necessario
para a formacéo de fenilalanina seriam 8 carbonos.

Resposta correta: A

113. C7 H24

a)(F) A morfina ndo apresenta as fungdes éster e amida, en-
quanto a 4-fenilpiperidina ndo apresenta a funcdo amida.

b)(F) Embora as funcdes para 4-fenilpiperidina estejam cor-
retas, as fungdes éster e amida ndo estdo presentes na
morfina.

c)(F) As funcdes para morfina estio corretas, porém os grupos
funcionais caracteristicos da 4-fenipiperidina sao éster e
amina.

d)(F) A 4-fenilpiperidina ndo apresenta a funcéo éter, seus gru-
pos caracteristicos sdo éster e amina. As func¢des para
morfina estdo corretas.

e)(V) A morfina apresenta os grupos caracteristicos das fun-
¢cdes éter, alcool, fenol e amina, enquanto a 4-fenilpi-
peridina apresenta grupos referentes as funcdes éster e
amina.

Resposta correta: E

114. C7 H24

a)(V) O aluno da prova em questdo cometeu um erro ao clas-
sificar a agua. A agua é formada pelos atomos de hidro-
génio e oxigénio, sendo, portanto, classificada como
substéncia pura composta.

b)(F) O bronze é uma das ligas metélicas mais importantes,
formada por cobre e estanho. As ligas metélicas sdo clas-
sificadas como misturas homogéneas, portanto, o aluno
da prova em questdo acertou essa classificacdo.

c)(F) O diamante é uma forma alotrépica do carbono, forma-
do, portanto, por um Unico elemento quimico, sendo as-
sim, classificado como uma substancia pura simples. O
aluno acertou essa classificacéo.

d)(F) A glicose é formada por elementos quimicos diferentes
(carbono, hidrogénio e oxigénio), portanto a resposta
dada pelo aluno esté correta, pois trata-se de uma subs-
téncia pura composta.

e)(F) O ozbnio (O,) é uma forma alotrépica do oxigénio, for-
mada por um Unico elemento quimico, logo, trata-se de
uma substancia pura simples, estando certa a resposta
dada pelo aluno da prova.

Resposta correta: A

115. C8 H28

a)(V) A espécie Eugenia dysenterica tem o nome popular de
cagaiteira. Euma planta do bioma Cerrado, apresentando
caracteristicas tipicas, tais como: tronco retorcido, casca
grossa e suberosa, folhas coridceas com espessa camada
de cera.

b)(F) Os Pampas ou Campos Sulinos apresentam vegetacao
com predominancia de espécies vegetais de até um me-
tro de altura. As gramineas representam o grupo mais
abundante.

) (F) O Pantanal é uma &rea que sofre inundacdes e, mesmo
em periodos de seca, apresenta lagoas. As adaptacdes
descritas no texto referem-se a um ambiente com perio-
do de seca intensa.

d)(F) O Manguezal é caracterizado por um solo lamacento, de
salinidade elevada e baixa disponibilidade de oxigénio,
nao havendo correspondéncia com as adaptacdes des-
critas.

e)(F) A Mata dos Cocais ou Floresta de Cocais apresenta uma
diversidade maior de palmeiras, distinguindo-se das
adaptacdes descritas.

Resposta correta: A

116. C8 H28

a)(V) A caducifolia (perda das folhas) é uma estratégia adap-
tativa apresentada pelas plantas para evitar a perda de
4gua pelo processo de evaporagdo. As plantas perdem
suas folhas geralmente nos meses sem chuva (regides
semiéridas) ou quando a &gua se encontra congelada ou
de dificil acesso no solo.

b)(F) A perda de dgua na forma liquida pelos hidratos diminui
no periodo de estiagem.
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¢) (F) Nastismo é o movimento que ocorre em resposta a um
estimulo, e cuja direcdo independe da orientacdo do fa-
tor estimulante.

d)(F) A perda de 4gua na forma de vapor por meio dos esté-
matos diminui no periodo de estiagem.

e)(F) A vernalizacdo é o processo pelo qual as plantas sdo in-
duzidas a florescer por meio da exposicdo a temperatu-
ras baixas (ndo congelante).

Resposta correta: A

117. C2 H6

a)(F) O aluno pode ter observado corretamente que o circuito
da figura 2 tinha o dobro da resisténcia equivalente da
figura 1. Porém, pensou que quanto maior a resisténcia
equivalente, maior a corrente elétrica que deveria passar
por ele. Assim, como o circuito da figura 2 tem o dobro
da resisténcia equivalente da figura 1, deveria passar o
dobro da corrente elétrica:

=2, o=l
ic 2
b)(F) O aluno que assinalou essa alternativa pode ter racioci-
nado que, por terem a mesma quantidade de linhas retas
(6 em cada circuito), a resisténcia equivalente de cada
um seria a mesma:

=iy = :A =1
C

c)(F) O aluno, ao calcular a resisténcia equivalente do ramo
que forma um losango na figura 1, pode ter se equivoca-
do, admitindo que cada traco apresentava uma resistén-
cia de valor R: em ambos, a resisténcia seria 2R. Ao fazer
o célculo da resisténcia equivalente, como todas as re-
sisténcias sdo iguais e como héa dois ramos em paralelo,
dividiu por dois, equivocadamente, a soma das resistén-
cias, obtendo 4R. Assim, calculou que a resisténcia dessa
parte do circuito valeria 2R.
Assim, as resisténcias equivalentes dos ramos da figura 1
e da figura 2 seriam dadas por:

Riges = R+ 2R+ R = 4R
RfiguraZ =6R
Aplicando a Primeira Lei de Ohm ele obteve:
MRi, =6, =2 -0_3
ic 4 2

d)(V) Pela Segunda Lei de Ohm, a resisténcia é diretamente
proporcional ao comprimento do condutor e inversa-
mente proporcional a &rea de sua secdo transversal por
onde passa a corrente elétrica. Como a area e o com-
primento sdo os mesmos para cada traco, cada um teré
uma dada resisténcia R. No circuito da figura 2, todos os
tragcos estdo em série. Assim, a resisténcia equivalente é
somada, resultando em 6R. Na figura 1, o trecho “em lo-
sango” estd em paralelo. A resisténcia equivalente nesse

trecho é dada por: % =R.

Assim, no circuito da figura 1, a resisténcia equivalente é:

eq. figura 1 =R+R+R=3R
Aplicando a Primeira Lei de Ohm, considerando que a
d.d.p. é a mesma, tem-se: 3Ri, = 6i. = 'A = g =2
Ic

e)(F) O aluno pode ter admitido que a resisténcia de cada tra-
¢o desenhado vale R, mas cometeu um erro ao calcular
a resisténcia equivalente do ramo “losango”: pode ter
se confundido e admitido que a resisténcia do ramo su-
perior era R, a mesma que no ramo inferior. Ao calcular
a resisténcia equivalente dessa parte do circuito, chegou

ak Assim, a resisténcia equivalente do circuito equiva-

R

. 5R A
lente seria R =R +5+R = 7, enquanto a resisténcia

Figura1l

equivalente do circuito da figura 2 seria um somatério de
todas as resisténcias R, resultando em 6R. Ao aplicar a
Segunda Lei de Ohm, chegou ao resultado:

5R in 12

R

Resposta correta: D

118. C3 H10

a)(F) A chuva é&cida é causada pela poluicdo de gases na at-
mosfera, por exemplo, 6xidos de enxofre, e ndo por acu-
mulo de fosforo nos ecossistemas aquéticos.

b)(F) O branqueamento dos corais esté relacionado ao aque-
cimento global. Ocorre quando ha alguma perturbacao,
geralmente térmica, fazendo com que os corais expul-
sem as algas que vivem em simbiose com eles.

c)(F) A elevacdo da temperatura global esté relacionada ao
aquecimento global, sendo causado, dentre outros fato-
res, pelo aumento da emissdo de gases estufa na atmos-
fera.

d)(V) A eutrofizacdo pode ser evidenciada pela proliferacdo
excessiva de algas, que propicia uma maior oferta de
matéria organica, proliferacdo de micro-organismos e
posterior reducdo da disponibilidade de oxigénio do
ecossistema aquético, podendo ocorrer a morte de pei-
xes e outros animais. Esse fendémeno ocorre devido ao
despejo excessivo de nutrientes, como o fésforo.

e)(F) O problema abordado no texto é o excesso de fésforo
no ecossistema aquatico. Em nenhum momento, é men-
cionado o acimulo de lixo ndo biodegradavel.

Resposta correta: D

119. C3 H10

a)(F) A chuva acida é um fendmeno caracterizado como uma
precipitacdo atmosférica formada por acido carbénico
(H,CO,), nitrico (HNO,), nitroso (HNQ,), sulfuroso (H,SO,)
e sulfarico (H,SO,), solugdo que contém pH menor que
5,5.

b)(F) Os ciclones sdo ventos carregados de umidade, girando
em sentido circular, tendo no centro uma area de baixa
pressao.
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c)(F) A desertificacdo caracteriza-se pela degradacdo de ter-
ras nas zonas aridas e semiaridas, ocasionada por varia-
¢des climaticas e atividades antrépicas.

d)(F) O efeito estufa € um mecanismo natural que ocorre
quando a camada de gas, presente na atmosfera ter-
restre, retém parte do calor emitido pelo Sol. Parte da
radiacdo infravermelha ¢ emitida pela superficie terres-
tre e absorvida por determinados gases presentes na
atmosfera.

e)(V) O fenémeno descrito representa a inversdo térmica, que
consiste, basicamente, na sobreposi¢cdo de uma camada
de ar quente a uma camada de ar frio, impedindo o mo-
vimento ascendente do ar.

Resposta correta: E

120. C4 H14

a)(F) Os fungos sdo organismos heterotroficos e, portanto,
destituidos da capacidade de realizacdo da fotossintese.

b)(F) Os fungos néo realizam fotossintese, além disso, esse
processo consiste na conversdo de compostos inorgani-
cos em matéria organica.

) (F) No processo de decomposi¢do, a matéria organica com-
plexa é convertida em compostos inorgénicos de menor
complexidade.

d)(V) Os fungos interagem com raizes de plantas estabelecen-
do uma forma de associacdo harménica, as micorrizas.
Os fungos recebem nutrientes orgénicos e, em contra-
partida, aumentam a capacidade de captagdo de nu-
trientes minerais dessas plantas.

e)(F) Nas células fungicas, ndo hé cloroplastos. Na interagdo
com raizes de plantas, os fungos obtém compostos or-
génicos provenientes delas e, em contrapartida, aumen-
tam a capacidade de absorcdo de dgua e minerais das
raizes.

Resposta correta: D

121. C4 H14

a)(F) Os alimentos industrializados sdo, normalmente, muito
caldricos, com niveis elevados de gordura e sal, o que su-
gere uma alimentacao desequilibrada e pouco nutritiva.

b)(V) As doencas cardiovasculares estdo associadas a altos ni-
veis de colesterol no sangue. Os adolescentes que apre-
sentam altos indices de colesterol total tornam-se susce-
tiveis a risco de ébito por infarto do miocérdio, sujeitos a
outras doencas cardiovasculares, diabetes e alguns tipos
de cancer.

c)(F) A irrigacdo do miocérdio ¢ efetuada pelas artérias coro-
narias que se ramificam a partir da base da artéria aorta.
A gordura em excesso pode se depositar na parede das
artérias coronérias, causando obstrucdo e comprome-
tendo a irrigacdo do coragao.

d)(F) As lipoproteinas de alta densidade (HDL) transportam o
colesterol livre dos tecidos periféricos para o figado, im-
pedindo, assim, o seu excesso no sangue.

e)(F) Nos adolescentes hipertensos, o coracéo trabalha mais,
causando aumento da massa muscular cardiaca e, poste-
riormente, sua dilatacdo.

Resposta correta: B

122. C4 H14

a)(F) A progesterona pode ser convertida em corticosterona
que por sua vez é metabolizada e transformada em al-
dosterona. Porém, trata-se de um hormonio que atua na
reabsor¢do de soédio e dgua, promovendo retencéo hi-
drica e aumento da pressdo arterial.

b)(F) A corticosterona é o primeiro produto na rota de sintese
da aldosterona, sendo, portanto, uma substéncia inter-
mediéria na sintese desse horménio.

c)(F) Apesar de a molécula de progesterona poder ser trans-
formada enzimaticamente em cortisol, este atua no con-
trole da taxa de glicose e também no estabelecimento
da modulacdo das reacdes alérgicas e imunitérias.

d)(F) A epinefrina ndo se relaciona diretamente com a proges-
terona. Trata-se de um horménio secretado pela medula
adrenal em resposta a situagdes de estresse.

e)(V) A molécula de progesterona pode ser enzimaticamen-
te convertida em androstenediona que, por sua vez, é
transformada em testosterona, responsavel pelo estabe-
lecimento das caracteristicas sexuais masculinas.

Resposta correta: E

123. C4 H14

a)(F) No amensalismo, uma espécie tem seu desenvolvimento
afetado por substancias produzidas por outras espécies.

b)(F) No canibalismo, uma relacéo intraespecifica, um indivi-
duo mata e devora outro individuo da mesma espécie.

c)(F) Na competicdo interespecifica, os individuos com nichos
ecoldgicos que se sobrepdem competem por recursos
do meio ambiente. No caso descrito no texto, ndo ha
competicao.

d)(V) Trata-se de um caso especifico de parasitismo: o parasitis-
mo social. Nesse caso, representantes de P. melanopygus
sdo beneficiados, mas ndo absorvem nutrientes direta-
mente do corpo do hospedeiro (P. nidificator), eles obtém
alimento e outros recursos por meios indiretos: exploram
o sistema social do hospedeiro, de tal forma que este atue
em seu beneficio (usa os alimentos que a colénia parasita-
da obtém).

e)(F) Na predacdo, um individuo captura e mata outro indivi-
duo de espécie diferente para se alimentar.

Resposta correta: D

124. C5 H18

a)(F) O aluno pode ter calculado corretamente os valores da
energia consumida pelo chuveiro e a energia Util gerada
pela placa, mas cometeu um erro ao fazer a regra de trés,
invertendo as proporgdes:

2212,5Wh ——1m?
1475 Wh X
x=0,66 m*=0,7
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b)(F) O aluno que assinalou essa alternativa pode ter conver-
tido errado o tempo de banho, assumindo que o tempo
total de 30 minutos equivale a 0,3 h:

E_, = PAt=4425W-0,3h = 1327,5Wh

Eui _5900.0,25=1475 W
m m

1475 Wh ——— 1 m?
1327,5Wh X
x=09m?
) (V) A energia elétrica consumida pelo chuveiro nos banhos ¢
dada por:

E. =PAt=4425W - 0,5h =2212,5Wh

—
30 min banho

A energia méaxima coletada pela placa em um dia é igual
a 5900 Wh por metro quadrado. Considerando o rendi-
mento de 25%, a energia dessa placa por metro quadra-
do que pode ser utilizada pelo chuveiro é igual a:

@—0,25-5‘?00:1475&?
m

m2

Deve-se ter uma energia de 2212,5 Wh. Assim, tem-se:

1475 Wh —— 1 m?
2212,5Wh X
x=15m?

d)(F) O aluno que marcou esta alternativa ndo levou em consi-
deracéo o rendimento da placa:

%=5900 l:ﬂ—vl/

5900 Wh 1 m?
2212,5Wh X

x = 2,7 m?

e)(F) O aluno pode ter entendido que, pelo fato de a energia
ser dada em unidades de Wh, ele deveria multiplicar por
24, referente as horas de um dia, chegando ao valor da
energia Util por metro quadrado gerada pela placa:

E

-4l =5900-0,25-24 = 35400 ﬂZ
m m
A seguir, ao calcular a energia consumida nos trés ba-
nhos, ele pode ter dividido a poténcia pelo tempo, ao

invés de multiplica-los:

P 4425W

n = =2 =8 850
At 0,5

Por fim, utilizou esses valores para fazer a regra de trés e
chegar a érea da placa:

35400 —— 1 m?
8850 X
x=40m?

Resposta correta: C

125. C6 H21

a)(V) A energia necesséria para aumentar a temperatura da
4gua ¢ dada por:
Q=mcAT =1000-4-30 =120 kJ.
Essa energia corresponde a 240 mL de dgua de coco.

b)(F) O aluno pode ter utilizado a temperatura do corpo hu-
mano em vez da variagdo de temperatura. Dessa forma,
o célculo da quantidade de calor necesséria para aque-
cer a 4gua seria:

Q =mcAT =1000-4 - 36 = 144 kJ.

c)(F) O candidato pode ter utilizado a temperatura inicial
em vez da variacdo de temperatura para calcular a
quantidade de calor necesséaria para aquecer a dgua:

Q=mcAT =1000-4-6=24kJ.

d)(F) O candidato teve o raciocinio correto, mas pode ter erra-
do a multiplicagdo da energia necesséria para aquecer a
4gua, obtendo o valor errado:

Q=mcAT =1000-4-30=12kJ.

e)(F) O candidato se equivocou, utilizando o calor especifico
da dgua como 1 cal/g°C e a temperatura final dela:

Q=mcAT =1000-1-36=36kJ.

Resposta correta: A

126. C6 H21

a)(F) A bobina s6 ird gerar um campo magnético se houver
variagdo do fluxo magnético nela, e esse campo gerado
ndo ¢ constante. O aluno que marcou essa alternativa
pode ter se lembrado da Lei de Lenz e de que o campo
magnético gerado pela bobina teria sentido contréario ao
do im4, mas entendeu que o campo magnético do ima
era constante e que geraria um campo magnético cons-
tante na bobina.

b)(F) O aluno que marcou essa alternativa pode ter confundi-
do a Lei de Indu¢éo de Faraday, pensando que a variagéo
do fluxo magnético na bobina gera um potencial elétrico
constante nela, que induz cargas elétricas. Na realidade,
a variacdo do fluxo magnético na bobina gera uma dife-
renca de potencial elétrico devido a Lei de Faraday.

¢)(F) O aluno que assinalou essa alternativa pode ter pensado
que a for¢ca magnética atuando em um condutor produ-
ziria o deslocamento de cargas elétricas neste, gerando
correntes elétricas induzidas que acenderiam a ldmpada.
Entretanto, para haver as correntes elétricas induzidas, é
necessario haver variagdo do fluxo magnético. Um mate-
rial condutor que esta imerso em um campo magnético
ndo produzird correntes elétricas induzidas a menos que
haja varia¢do do fluxo magnético.

d)(V) Devido a Lei de Inducdo de Faraday, quando se movi-
menta o im3&, héa variacado de fluxo magnético na bobina,
que gera campos magnéticos que tendem a se opor a
essa varia¢do do fluxo. Isso faz com que sejam produzi-
das correntes elétricas induzidas na bobina, que acen-
dem a lampada.
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e)(F) O aluno que assinalou essa alternativa pode ter confun-
dido forca magnética e forga elétrica e inferido que a for-
ca magnética na bobina atrairia cargas elétricas, como
se fosse um processo de eletrizacdo por indugdo, que
geraria cargas elétricas induzidas no fio. Entretanto, é
necessario haver variacdo do fluxo magnético no fio para
que ocorram as correntes elétricas induzidas.

Resposta correta: D

127. C7 H25

a)(F) Levigagdo é um processo que se utiliza de uma corrente
de 4gua para arrastar o componente menos denso, en-
quanto a flotagdo separa componentes de densidades
diferentes, por meio de um liquido que ndo dissolva os
componentes da mistura. Esses processos ndo sdo des-
critos no texto.

b)(F) A flotacdo ndo esta presente, pois separa misturas em
que os constituintes possuem densidades muito diferen-
tes (um liquido de densidade intermediéria é utilizado
para separa-los). Ja a ventilagédo é realizada na colheita
automatizada, separando as particulas mais leves (menos
densas), por meio de uma corrente de ar.

) (F) A tamisagdo ou peneiracéo esta presente, pois ha a se-
paracdo dos graos de café (“fazendo com que os graos
caiam através de espacos pequenos”), ja a flotacdo ndo
estd presente, pois separa sélidos, utilizando-se de um
liquido que ndo dissolva qualquer dos componentes e
possua densidade intermediéria em relagdo a eles.

d)(F) A levigagdo ndo acontece, uma vez que esse Processo
utiliza uma corrente de dgua para arrastar o componente
menos denso. A ventilagéo faz parte da colheita, pois se-
gundo o texto, pela acdo do vento, particulas mais leves
sdo eliminadas do café.

e)(V) Tamisagdo, ou peneiragdo, € um método que separa
componentes sélidos de dimensdes diferentes, no caso,
separando os graos de outras partes do cafeeiro. Venti-
lagdo é o método utilizado quando se tem componente
de densidades diferentes: a corrente de ar arrasta o com-
ponente mais leve.

Resposta correta: E

128. C7 H25

a)(F) A interagdo entre gas carbdnico (substancia apolar) com
vapor de dgua (substéncia polar) é do tipo dipolo-dipolo
induzido, enquanto a interagdo entre agua e vapor de
4gua é do tipo ligacdo de hidrogénio

b)(F) As interagdes dipolo induzido-dipolo induzido ocorrem
entre moléculas apolares, no caso das moléculas de gas
carbonico e vapor de 4gua, tem-se uma substéancia apo-
lar e uma substéncia polar, sendo essa liga¢do caracteri-
zada como dipolo-dipolo induzido.

c) (V) A interacdo que ocorre entre o cloreto de sédio (ion)
com um composto covalente polar (d4gua) é do tipo
ion-dipolo; a ligagéo entre gelo seco (CO,), composto
apolar, com o vapor de &gua, covalente polar, ¢ do tipo
dipolo-dipolo induzido, e, por fim, a ligagdo entre vapor
de dgua e agua é do tipo ligacdo de hidrogénio, que
acontece quando o hidrogénio interage com elementos
pequenos e eletronegativos, como o F, O e N.

d)(F) As interacdes dipolo induzido-dipolo induzido ocorrem
entre moléculas apolares. No primeiro caso, tem-se um
fon (cloreto de sédio) e uma substancia covalente polar
(o vapor de 4gua), e, no segundo, uma substéncia apo-
lar (gés carbdnico) com uma substédncia covalente polar
(vapor de agua), sendo essas ligagdes ion-dipolo e dipo-
lo-dipolo induzido, respectivamente.

e)(F) A ligagdo entre um ion (cloreto de sdédio) com uma mo-
lécula covalente polar caracteriza-se por ser uma ligacéo
ion-dipolo, e a ligagéo entre vapor de dgua (H,O) e 4gua
(H,0) é aligagdo intermolecular mais forte, caracterizada
como ligagao de hidrogénio.

Resposta correta: C

129. C7 H25

a)(F) No estado liquido, a dgua apresenta elevada condutivi-
dade térmica e maior densidade que no estado sélido.
Essas caracteristicas nao se relacionam a preservacéo da
vida em rios e lagos.

b)(V) A vida em rios e lagos é preservada devido a baixa con-
dutividade térmica e menor densidade da dgua no esta-
do sdlido, pois o gelo flutua sobre a superficie da dgua
de rios e lagos e ndo permite que toda a dgua congele
por funcionar como um isolante térmico.

c)(F) No estado liquido, a dgua possui elevada condutividade
térmica. Além dessa incorrecdo, o que determina a pre-
servacdo da vida em rios e lagos ¢ a baixa condutividade
térmica do gelo e sua menor densidade.

d)(F) O que garante a preservagdo de vidas em rios e lagos
é a baixa condutividade do gelo quando comparado a
outros sélidos e sua densidade menor que a dgua em
estado liquido.

e)(F) A densidade do gelo é realmente menor que a densida-
de da agua liquida, no entanto, é a baixa condutividade
térmica do gelo que o faz um isolante térmico, que ga-
rantird a preservacao de vida em rios e lagos.

Resposta correta: B

130. C7 H26

a)(F) Como o ion Fe?" ¢é solivel em agua, ndo formard um
composto de baixa solubilidade em &gua.

b)(F) Os rejeitos de ferro despejados produzem Fe(OH),, por
meio da reacdo em que ions Fe** reagem com OH- da
agua. Dessa forma, tem-se a “retirada” de hidroxilas da
4gua, diminuindo o seu pH.

o)(F) E o ion férrico (Fe**) que sofre hidrélise produzindo
Fe(OH),, ja o fon ferroso (Fe?) apresenta-se solivel na
dgua. Caso formasse precipitado, seria o Fe(OH),.

d)(V) Oion férrico sofre hidrélise produzindo Fe(OH),, uma es-
pécie de baixa solubilidade, portanto, rouba hidroxilas

da &gua para formar o precipitado, deixando-a com ex-
cesso de H*, o que diminui o pH.
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e)(F) O ion férrico se precipita na forma de Fe(OH), A reagao
do fon com as hidroxilas da dgua promoverd uma dimi-
nuicado do pH da agua.

Resposta correta: D

131. C8 H29

a)(F) A técnica MCR possibilita que a alteracdo genética seja
replicada para as geracdes seguintes. Nessa técnica, o
objetivo é a reproducdo dos mosquitos editados, possi-
bilitando a transferéncia de uma dada caracteristica para
as geragoes seguintes.

b)(F) Os sintomas de uma infeccio viral relacionam-se as al-
teragdes fisioldgicas provocadas pela infec¢do, apresen-
tando variagbes de acordo com as caracteristicas dos
virus. No entanto, as técnicas descritas no texto nao se
relacionam as alteragdes genéticas nos virus.

c) (F) Os mosquitos selvagens ndo sofrem alteracdo, portanto,
as alteracdes genéticas somente chegardo a sua prole
guando estes mosquitos se reproduzirem com os mos-
quitos editados.

d)(V) Avantagem da técnica MCR reside na alteracédo genética
que é transmitida para a prole e sua autopropagacao,
podendo atingir 100% da populagédo, como demonstra-
do na figura. O problema seria resolvido com o aumento
da frequéncia génica do gene editado na populacdo de
mosquitos.

e)(F) As alteracdes genéticas provocadas pelas técnicas des-
critas no texto ndo sdo mutacdes aleatdrias, sdo edicdes
planejadas dentro de objetivos especificos determina-
dos por cientistas.

Resposta correta: D

132. C8 H29

a)(F) A descricdo do paciente 1 condiz com o sangramento
venoso, a descricdo do paciente 2 condiz com sangra-
mento capilar, e a descri¢do do paciente 3 condiz com
sangramento arterial.

b)(F) A descricdo do paciente 1 ndo condiz com sangramento
arterial, e a descricédo do paciente 3 ndo condiz com san-
gramento venoso.

c)(V) A descricdo do paciente 1 se enquadra com o rompi-
mento de sangue venoso pela saida lenta e continua,
além da tonalidade escura do sangue. O quadro do pa-
ciente 2 se encaixa na descricdo de sangramento capilar
devido ao seu pequeno volume e pelo corte superficial.
A descricdo do paciente 3 indica o sangramento arterial
pelo esguicho de sangue em decorréncia da contracéo
ventricular.

d)(F) A descricdo do paciente 1 ndo condiz com o sangra-
mento capilar, a descri¢do do paciente 2 ndo condiz com
sangramento venoso, e a descricdo do paciente 3 ndo
condiz com sangramento arterial.

e)(F) A descricdo do paciente 1 ndo se enquadra com hemor-
ragia capilar, a descricdo do paciente 2 ndo se enquadra
com hemorragia arterial, e a descri¢do do paciente 3 ndo
se enquadra com hemorragia venosa.

Resposta correta: C

133. C8 H29

a)(F) A anemia perniciosa é decorrente da caréncia de vitami-
na B12, caracterizada por um baixissimo nivel de hema-
cias no sangue.

b)(F) A doenca beribéri é provocada pela caréncia de vitamina
B1. Entre os sintomas, destacam-se: anorexia, depressao
mental, dores nos nervos, fadiga, paralisia dos membros.

c) (V) A diabetes melito resulta da producao de quantidades
insuficientes de insulina pelo pancreas e/ou da resposta
inapropriada das células do corpo a insulina que é pro-
duzida. Nos casos relatados no enunciado da questéo, a
remocdo do pancreas impossibilita a produgéo de insu-
lina. Os sintomas da elevada quantidade de glicose no
sangue incluem necessidade frequente de urinar e au-
mento da sede e da fome, podendo levar a morte em
casos mais graves.

d)(F) O escorbuto é causado pela caréncia de vitamina C. En-
tre as consequéncias dessa hipovitaminose, esté a ocor-
réncia de hemorragias. Estas sdo principalmente cutéa-
neas, periarticulares e gengivais.

e)(F) A fenilcetonuria é uma doenca metabdlica, caracterizada
pela auséncia de uma enzima que transforma fenilalanina
em tirosina. Os portadores dessa doenca podem desen-
volver um quadro de deficiéncia mental acentuada.

Resposta correta: C

134. C4 H16

a)(F) A especiagdo alopétrica ocorre por meio do estabele-
cimento de uma barreira geografica e, posteriormente,
ocorre a incompatibilidade sexual que serd determinan-
te do estabelecimento de duas novas espécies.

b)(F) O fenémeno de especiacido apresentado inicia-se com
o estabelecimento de uma barreira geografica que afe-
ta o intercruzamento. Com o passar do tempo, eventos
genéticos e efeito da selecdo natural promovem o esta-
belecimento do isolamento reprodutivo, que reflete na
incompatibilidade sexual.

c) (V) A figura ilustra uma especiacao alopatrica. Primeiramen-
te, em |, é formada uma barreira geografica, como um
curso d'adgua, por exemplo. Por algum tempo, as popula-
¢cdes divergem geneticamente, mas ainda conseguem se
reproduzir. Com o passar do tempo, eventos genéticos e
a selecdo natural determinam o isolamento reprodutivo,
que configura a incompatibilidade sexual (estagio Il).

Por meio do processo de especiacdo alopétrica (quando
uma populacéo é dividida por uma barreira geogréfica),
uma espécie-mae divide-se em dois grupos que acumu-
lam diferencas que sdo determinantes do estabeleci-
mento da incompatibilidade sexual.

e)(F) Por meio da formacéo de uma barreira geogréfica, uma
populacdo divide-se em dois grupos que acumulam di-
ferencas suficientes para estabelecer o isolamento repro-
dutivo.

Resposta correta: C
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135. C8 H30

a)(F) As ribozimas sao enzimas de RNA, atuando na molécu-
la de RNA mensageiro. O soro antiescorpidnico contém
anticorpos prontos para combater o antigeno.

b)(V) O veneno do escorpido é aplicado em cavalos que pro-
duzem anticorpos especificos, os quais s&o extraidos de
seu sangue para formar o soro, caracterizando um pro-
cesso de imunizacdo passiva.

) (F) O soro contém anticorpos prontos para atuar, desenca-
deando um mecanismo de imunizagcdo passiva. Nesse
caso, o sistema imune nao precisa ser estimulado por
antigenos.

d)(F) Células da medula dssea, como os linfocitos, sdo produ-
zidas na medula éssea vermelha e n&o fazem parte da
composi¢do quimica do soro antiescorpidnico.

e)(F) Nos processos de imunizagdo ativa, os antigenos empre-
gados nas vacinacdes correspondem a formas atenuadas
de toxinas, como as Tsé e Ts15. No caso do soro, trata-se
de imunizagdo passiva.

Resposta correta: B
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136.C1 H1
a)(V) Convertendo os nimeros da expressdo para o sistema
de numerac3o indo-arabico, tem-se:
(MCDXXV + MCMLXV) + (DCLIII - CXCIX) =
(1425 + 1965) + (653 - 199) = 133337
b)(F) O aluno erra a conversdo do nimero CXCIX para o siste-
ma indo-arabico, fazendo:
(1425 + 1965) + (653 - 209) = 3390 + 136477 = 139867
c)(F) O aluno erra a conversdo do nimero CXCIX para o siste-
ma indo-arébico, fazendo:
(1425 + 1965) + (653 - 219) = 3390 + 143007 = 146397
d)(F) O aluno erra a conversdo do nimero CXCIX para o siste-
ma indo-arébico, fazendo:
(1425 + 1965) + (653 - 221) = 3390 + 144313 = 147703
e)(F) O aluno erra a conversdo dos nimeros para o sistema
indo-arédbico, fazendo:
(1625 + 2165) + (653 - 221) = 3790 + 144313 = 148103
Resposta correta: A

137.C1 H2
a)(F) O aluno aplica a férmula da soma dos termos da PA. in-
corretamente, sem dividir o resultado por 2:

S,=(a,+a) n=200=(a,+3a)-5=a, +a,=40
Pela férmula do termo geral, a, =
a, = a, + 16. Assim:

a,+a,=40=a,+a,+16=40=>2a, =24=a, =12

a, + 4r, ou seja,

b)(F) O aluno aplica a férmula da soma dos termos da
PA. corretamente, obtendo a, + a, = 80. No entan-
to, confunde-se com a férmula do termo geral e faz
a, =a,+n-rouseja, a, =a, +20. Assim:
a,+a,=80=a +a +20=80=2a =60=a, =30

) (V) Como a soma dos termos da PA. é igual a 200, entdo:

Sn:wzzoozwjaﬁaszgo

Pela formula do termo geral, a, =
a,=a, + 16. Assim, tem-se:

a,+ta,=80=a +a, +16=80=2a =64=a =32

a, + 4r, ou seja,

d)(F) O aluno confunde os valores, considerando n = 4 na fér-
mula da soma dos termos da PA.:

S, :Mizoozwjaﬁas -100
Além disso, também confunde a férmula do termo geral,
fazendoa =a, + n-r,ouseja, a, = a, + 20. Assim:

a, +a,=100=>a, +a, +20=100= 2a, = 80 = a, = 40

e)(F) O aluno aplica a férmula da soma dos termos da PA. in-

corretamente, sem considerar o valor do termo a,;

SH=M:>ZOO:%3aW:8O

Resposta correta: C

138.C2 H6
a)(V) De acordo com as indicacdes do texto e das figuras, o
primeiro molar superior direito corresponde ao dente 16,
localizado no quadrante 1, e o canino inferior esquerdo
corresponde ao dente 33, localizado no quadrante 3.

b)(F) O aluno localiza as posicdes dos dentes corretamente,
mas se confunde em relagdo aos quadrantes, utilizando
a numeracgao do plano cartesiano convencional.

c)(F) O aluno localiza as posi¢des dos dentes de acordo com
as indicacdes diretamente explicitadas nas figuras, sem
considerar os sentidos de esquerda e direita.

d)(F) O aluno considera os sentidos de esquerda e direita de
acordo com sua visdo do papel, em vez de consideré-los
em relacdo a pessoa. Além disso, confunde-se em rela-
cdo aos quadrantes, utilizando a numeracdo do plano
cartesiano convencional.

e)(F) O aluno considera os sentidos de esquerda e direita de
acordo com sua visdo do papel, em vez de consideré-los
em relagéo a pessoa.

Resposta correta: A

139.C3 H10

a)(F) O aluno obtém as areas corretamente, mas associa a di-
ferenca de 0,75u (12,5-11,75) a 0,75%.

b)(F) O aluno considera a érea da letra M como 12 u, calcu-

12-11,75 0,25 _

lando o percentual solicitado como: 3 5 =

0,021 = 2,1%.
) (V) Tomando o quadrado da malha como unidade (u), con-
clui-se que a érea da letra B é 11,75 u. J& a area da letra
M é 12,5 u (a parte central da letra M ocupa exatamente
metade da coluna central da malha). Para obter o per-
1251175 075 (00 uep
12,5 12,5
d)(F) O aluno obtém as areas corretamente, mas confunde-se
ao calcular a porcentagem solicitada em relagdo a éarea
125-1175 075 _(00n _ 4 a9
11,75 11,75
e)(F) O aluno obtém as areas corretamente, mas associa a di-
ferenca de 0,75 u (12,5-11,75) a 75%.
Resposta correta: C

140.C3 H11
a)(F) O aluno acredita que a escala com menos detalhes ¢é a
que apresenta o menor denominador.

b)(F) O aluno confunde 1:10000 com 1:1000 e marca esta al-
ternativa.

centual solicitado, faz-se:

da letra B, fazendo:

) (F) O aluno considera que uma escala intermediéaria entre as
mostradas teria menos detalhes.

d)(F) O aluno confunde 1:10000000 com 1:1000000 e marca
esta alternativa.

e)(V) A escala 1:10000000 é a menor entre as mostradas na
figura. Ela apresenta menos detalhes porque cada uni-
dade do desenho representa 10000000 de unidades no
tamanho real. Assim, quanto maior o denominador da
escala, menor a riqueza de detalhes que ela pode apre-
sentar.

Resposta correta: E
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141.C5 H19

a)(F) O aluno acredita que a relagdo é de proporcao inversa
e apenas verifica que a igualdade A = % é verdadeira

quando FPS =2 e A =50.

b)(F) O aluno acredita que a relagdo é de proporcao direta e
apenas verifica que aigualdade A = 25 - FPS é verdadeira
quando FPS =2 e A = 50.

c) (V) Deve-se observar que:
100

100 -— =50
2
100 —@ =75
4
100 100 =87,5
8
100190 _og
50
Portanto, de acordo com os dados da tabela, é possivel
concluir que A = 100 - @
FPS

d)(F) O aluno acredita que a relagdo é uma funcdo afim e uti-
liza os pares (2, 50) e (4, 75) para encontra-la. Assim, ob-

tém a funcdo A =25+ % - FPS.

e)(F) O aluno acredita que a relagdo é uma funcgéo afim e uti-
liza os pares (4, 75) e (8; 87,5) para encontré-la. Assim,
obtém a funcdo A =625 + % - FPS.

Resposta correta: C

142.C5 H20

a)(F) O aluno n&o interpreta o problema corretamente e anali-
sa apenas a duracdo da atividade II: 55 - 30 = 25.

b)(F) O aluno faz uma proporc¢ao entre o gasto energético de
cada atividade e seus tempos de duracdo:
60 =2 — x=50keal
30 25

c)(F) O aluno faz uma proporgao entre o gasto energético de
cada atividade e seus tempos finais em relacdo a dura-

¢éo total do treino (55 min): &0 = % = x =110 kcal.

30

d)(V) Pelo gréfico, observa-se que as escalas utilizadas nos
dois eixos sdo diferentes. No eixo vertical, cada marca-
¢do corresponde a 30 kcal. Completando-se as marca-
cdes desse eixo, conclui-se que o tempo de 55 min cor-
responde a 180 kcal. Desse modo, o gasto energético
devido a atividade Il é 180 — 60 = 120 kcal.

e)(F) O aluno observa que o tempo de 55 min corresponde a
180 kcal, mas esquece de subtrair 60 para obter o gasto
energético da atividade |I.

Resposta correta: D

143.C5 H20

a)(F) O aluno faz tudo corretamente, mas acredita que deve
descontar a altura do ponto mais baixo da rampa em re-
lagdo ao solo (2 metros), obtendo 2,25 metros.

b)(F) O aluno obtém a funcdo corretamente, mas considera

que a abscissa de K é -4, fazendo:
1

Yy :Z-(74)2+2:4+2:6
Além disso, subtrai duas unidades do resultado, pois
acredita que deve descontar a altura do ponto mais
baixo da rampa em relagédo ao solo (2 metros), obtendo
4 metros.

c)(V) Sejay = ax? + bx + ¢ a funcéo do 22 grau que modela a
pardbola. Como Oy ¢é eixo de simetria, entdo:
x1+x2=—9=0:b=0

a
Sendo A = (0, 2) o ponto de minimo, entéo ¢ = 2.
Substituindo os valores de b e ¢ e utilizando o ponto
L4, 6), tem-se:
y=ax’+bx+c=>6=a-42+0-4+2=>1ba=4=>
1 1.,
=— y=—x+2
A=y =X
Desse modo, fazendo x = -3, obtém-se a ordenada do
ponto K, que corresponde a altura solicitada:
1 9
=— (-3 +2=-+2=4,25m
Y 4 (=3) 4

d)(F) O aluno observa as coordenadas de L(4, 6) e K(-3, y) e
utiliza uma relagdo de proporcionalidade direta:

i:é:>y=E=4,5m

3y 4

e)(F) O aluno observa as coordenadas de L(4, 6) e K(=3, y) e,
considerando a diferenca de uma unidade entre os mo-
dulos das abscissas, acredita que a diferenca entre os
médulos das ordenadas também seria de uma unidade.
Como y deve ser positivo, fazy =6-1=5m.

Resposta correta: C

144.C6 H24

a)(F) O aluno considera o pais com o maior nimero total de
ataques de tubar3o.

b)(F) O aluno considera o pais com o maior nimero absoluto
de ataques fatais.

c)(F) O aluno calcula as porcentagens incorretamente, sendo
a maior delas a da Africa do Sul.

d)(V) De acordo com o total de ataques por pais, calculam-se
os percentuais de mortes:

144

Estados Unidos: ————
1513+144

~8,7%
259
645 + 259

Africa do Sul: 9
299 +96

Austrélia: ~28,7%

=24,3%

=46,6%

Papua Nova Guiné:
+55

Brasil:

0 = 34,9%
+30

Portanto, o maior percentual é o da Papua Nova Guiné.

e)(F) O aluno calcula as porcentagens incorretamente, sendo
a maior delas a do Brasil.

Resposta correta: D

13



42 Simulado

SAS

eneim RESOLUCAO - 4° SIMULADO SAS ENEM - CN / MT
145.C6 H24 147.C7 H27

a)(F) O aluno obtém o resultado aproximado de 1,11, mas as-
socia o valora 1,11%.

b)(F) O aluno calcula o percentual em relagdo a 62930,
fazendo:

62930 -56384

=0,104 =10,4%
62930

c) (V) Comparando os dois valores, tem-se:

@;1,116:111,6%
56384
O que corresponde a um crescimento de 111,6% — 100%
=11,6%.

d)(F) O aluno calcula o percentual em relagdo a 62 930, obten-
do o resultado aproximado de 0,104. Além disso, erra ao
converter o valor para percentual, fazendo 0,104 = 104%.

e)(F) O aluno obtém o resultado aproximado de 1,116 =

111,6%, mas esquece de subtrair 100% para obter o au-
mento.

Resposta correta: C

146.C7 H27

a)(F) O aluno confunde-se e considera os dias em que a tem-
peratura estd acima da média, além de ignorar as proba-
bilidades de chuva.

b)(V) A média das temperaturas minimas da semana é dada
por:
194+14+17+16+16+15+22 :mzﬁ"C

7 7
Na tabela, foram destacados os dias em que a tempera-

tura esté abaixo da média de 17 °C e aqueles em que a
probabilidade de chuva é maior que 50%.

Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab |Dom

T (°C)| 19 | 14 | 177 | 16 | 16 | 15 | 22

min

Prob. de

45% | 55% | 54% | 34% | 62% | 52% | 60%
chuva

Observa-se, portanto, que as duas condi¢des ocorrem
simultaneamente em trés dias: terca, sexta e sabado.

c)(F) O aluno n&o interpreta o texto corretamente e considera
também a quarta-feira, dia em que a temperatura é exa-
tamente igual a média.

d)(F) O aluno nao calcula a média das temperaturas e consi-
dera apenas os dias em que a probabilidade de chuva é
maior que 50%.

e)(F) O aluno n&o interpreta o texto corretamente e considera
os dias em que a temperatura esté abaixo da média ou a
probabilidade de chuva é maior que 50%.

Resposta correta: B

a)(F) O aluno utiliza a média aritmética (= R$ 1991,44) como
referéncia e calcula o percentual em relagdo ao preco no

2799 -1991,44

=0,29 = 29%.
2799

Brasil, fazendo

b)(F) O aluno calcula o percentual em relagdo ao preco no
2799-1928
2799
c)(F) O aluno utiliza a média aritmética (= R$ 1991,44) como
2799-1991,44
1991,44

d)(V) Como os dados ja estdo ordenados de forma decrescen-

Brasil, fazendo ~0,31 =31%.

referéncia, fazendo =0,41 = 41%.

te, a mediana corresponde ao valor central do gréfico

(R$ 1928). Assim, o preco praticado no Brasil € maior que

2799-1928
1928

e)(F) O aluno exclui o valor do Brasil no célculo da mediana,

esse valor em =~ 0,45 = 45%.

concluindo que ela seria a média aritmética dos valores
da Russia e do México (R$ 1896,50). Assim, calcula o per-

2799 -1896,5

=0,48 = 48%.
1896,5

centual como

Resposta correta: D

148.C7 H27

a)(V) A média dos trés maiores precos é:

4,50 +4,56+5,28
3
O desvio médio absoluto é dado por:

|4,50-4,78|+]4,56-4,78| +]5,28-4,78] _1 _ 55
3 37

b)(F) O aluno confunde os conceitos das medidas de disper-

=4,78

séo e calcula o desvio padrdo dos dados:

~0,35

\/(4, 50-4,78)* +(4,56—4,78)* +(5,28 —4,78)*
3

) (F) O aluno confunde os conceitos das medidas de disper-
sdo e calcula a amplitude dos dados:
528 -4,50=0,78

d)(F) O aluno acredita que desvio médio refere-se a valor mé-
dio. Assim, calcula a média dos dados:
4,50+4,56+5,28

3
e)(F) O aluno nao sabe como obter o desvio médio e calcula a

=4,78

média entre o maior e o menor dos dados:

4,50+5,28 _ 4,89

Resposta correta: A
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149.C1 H3

a)(F) O aluno calcula 1,076 - 1,039 - 1,018 - 1,027, mas esquece
de subtrair 1 do resultado, obtendo o valor aproximado
de 1,17 e associando-o a 1,2%.

b)(F) O aluno calcula a média dos percentuais do periodo con-

7,6+3,9+18+27 16 _4

4 4

) (F) O aluno considera o periodo de 2010 a 2014 e multipli-
ca os percentuais (7,6; 3,9; 1,8; 2,7; 0,1), obtendo o valor
aproximado de 14,4 e associando-o a 14,4%.

siderado:

d)(F) O aluno acredita que o crescimento acumulado no perio-
do é dado pela soma dos percentuais:
7,6 +39+18+27=16

e)(V) O crescimento percentual acumulado no periodo 2010 a
2013 é dado por:
1+ i2010) (1 + izoww) (1 + i2012) (1 + i2013) -1=
1,076 -1,039-1,018-1,027 - 1=0,17 =17%

Resposta correta: E

150.C1 H3

a)(F) O aluno considera apenas a diferenca de 4 troncos en-
tre a primeira e a segunda versdo do chocolate, fazendo
4 - 6,25% = 25%. Assim, calcula 25% de 400 g, isto &, 100 g.

b)(F) O aluno ignora a porcentagem e considera apenas a di-
ferenca de 4 troncos entre a primeira e a segunda versao,
acreditando que a massa da segunda versao do chocola-

te seria %400 =133,3 9.

c)(F) O aluno considera os 8 troncos da segunda versdo do
chocolate e faz 8 - 6,25% = 50%. Assim, calcula 50% de
400 g, isto &, 200 g.

d)(F) O aluno ignora a porcentagem, acreditando que a massa
da segunda versdo do chocolate seria:
i-400 =266,6g.
12

e)(V) Na versdo com 12 troncos de pirdamide, cada um deles
tem 6,25% da massa da barra (400 g), isto ¢, 25 g.
Na outra versdo, como a base retangular da barra apre-
senta a mesma massa da primeira versdo e o nimero de
troncos é menor em 4 unidades, a segunda versdo do
chocolate tem massa igual a: 400 — 4 - 25 = 300 g.

Resposta correta: E

151.C1 H3

a)(F) O aluno esquece de somar os pontos correspondentes
ao modelador de cachos, obtendo:
10540 + 11200 + 10430 + 3250 = 35420

b)(F) O aluno esquece de somar os pontos correspondentes
ao faqueiro, obtendo:
11200 + 13720 + 10430 + 3250 = 38600

) (F) O aluno esquece de somar os pontos correspondentes a
furadeira, obtendo:
10540 + 11200 + 13720 + 3250 = 38710

d)(F) O aluno soma corretamente os pontos corresponden-
tes aos produtos trocados, mas esquece de adicionar os
3250 pontos que sobraram.

e)(V) Os itens adquiridos foram o faqueiro (10540 pontos), o
ferro a vapor (11200 pontos), o modelador de cachos
(13720 pontos) e a furadeira (10430 pontos). Assim, os
pontos correspondentes a essas trocas somam:
10540 + 11200 + 13720 + 10430 = 45890
Como ainda sobraram 3250 pontos, entdo ela possuia
45890 + 3250 = 49140 pontos.

Resposta correta: E

152.C1 H3
a)(F) O aluno interpreta incorretamente a noticia e, conside-
rando apenas o titulo, acredita que o consumo de quem
frauda supera em 147% (100% + 47%) o consumo regular
de uma familia de quatro pessoas.

b)(F) O aluno interpreta incorretamente a noticia e, conside-
rando apenas o titulo, acredita que o consumo de quem
frauda supera em 153% (100% + (100% — 47%)) o consu-
mo regular de uma familia de quatro pessoas.

) (F) O aluno monta a regra de trés com o valor de 40 mil m* e
obtém 400%, porém subtrai 100% do resultado indevida-
mente.

d)(V) De acordo com o texto, o consumo de quem frauda ul-
trapassa em até 40 mil m*® o consumo regular de uma
familia de quatro pessoas. Assim, tem-se a regra de trés:

1 3 100%
0000 m 00% e 400%
40000 m®

e)(F) O aluno monta a regra de trés com o valor de 50 mil m?,
em vez de 40 mil, e obtém 500%, esquecendo-se de sub-
trair 100% do resultado.

Resposta correta: D

X

153.C1 H3
a)(V) De acordo com o texto, a malha cicloviaria foi ampliada
em 161%, ou seja, sua extensdo passou a 261% de seu ta-
manho original, atingindo 191 km. Assim, tem-se a regra
de trés a seguir.

261% 191 km N
100% « = x=73,18 km
b)(F) O aluno interpreta as informagdes incorretamente e faz:
261% 216 km = x=82,76 km
100% X

c)(F) O aluno subtrai 100% de 161% ao invés de somar. Além
disso, inverte a montagem da regra de trés, fazendo:
100% 191 km

61% X

d)(F) O aluno nédo conta os 100% do tamanho original da ma-
lha ao montar a regra de trés, fazendo:

161% 191 km
100% X

e)(F) O aluno interpreta as informagdes incorretamente e ndo
conta os 100% do tamanho original da malha aoc montar
aregra de trés, fazendo:
161% 216 km
100% X

Resposta correta: A

=x=116,51 km

= x=118,63 km

= x=134,16 km

15
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154.C1 H3 156.C1 H3

a)(F) O aluno divide os 22 amigos em 5 grupos, fazendo
5-4-2750 = R$ 550,00. Em seguida, divide esse valor
por 22, obtendo %:R$ 25,00. Assim, acredita que a

economia individual foi de 27,50 — 25,00 = R$ 2,50.

b)(F) O aluno multiplica 22 - 27,50 = R$ 605,00. Em seguida, di-
vide esse valor entre 20 amigos, que comporiam quatro

grupos de 5 pessoas, obtendo %z% 30,25. Por fim,

acredita que a economia individual foi de 30,25 -27,50 =
R$ 2,75.

c) (V) Os 22 amigos podem ser divididos em 4 grupos de 5
mais um grupo de 2. Assim, cada grupo de cinco pagaria
apenas 4 - 27,50 = R$ 110,00, e os 2 amigos restantes
pagariam 2 - 27,50 = R$ 55,00, totalizando uma despesa
de 4-110 + 55 = R$ 495,00.

Como a conta foi dividida igualmente entre todos, cada
um pagou %=R$ 22,50. Portanto, a economia indivi-

dual foi de 27,50 — 22,50 = R$ 5,00.

d)(F) O aluno divide os 22 amigos em 5 grupos, fazendo
5-4 - 27,50 = R$ 550,00. Percebendo que faltariam trés
pessoas para completar o Ultimo grupo, tenta compen-
sar somando 3 ao nimero de pessoas no célculo da divi-
s3o, obtendo % =R$22,00. Assim, acredita que a eco-

nomia individual foi de 27,50 — 22,00 = R$ 5,50.

e)(F) O aluno divide os 22 amigos em 4 grupos, mas esque-
ce de contar os outros 2 amigos, fazendo 4 - 4 - 27,50 =
R$ 440,00. Em seguida, divide esse valor por 22, obtendo
@:R$ 20,00. Assim, acredita que a economia indivi-
dual foi de 27,50 — 20,00 = R$ 7,50.

Resposta correta: C

155.C1 H3
a) (V) Preco a vista na loja X: 0,8 - 600 = R$ 480,00;
Preco a vista na loja Y- 0,9 - (0,9 - 600) = R$ 486,00.

Portanto, comprando a vista na loja X, Aline economizara
R$ 6,00 em relacdo a compra em Y.

b)(F) O aluno calcula os valores corretamente, mas confunde
as letras das duas lojas.

c)(F) O aluno considera que os dois descontos sucessivos de
10% na loja Y correspondem a um Unico desconto de
20% e, portanto, seria indiferente a loja em que Aline
efetuasse a compra.

d)(F) O aluno considera que o desconto na loja Y seria de
0,1-0,1-600 = R$ 6,00. Assim, conclui que o preco em Y
seria R$ 12,00 mais barato que em X, j& que foram dois
descontos.

e)(F) O aluno considera que o preco a vista na loja Y seria
0,9 - 600 = R$ 540,00. Assim, conclui que o preco em X
(R$ 480,00) seria R$ 60,00 mais barato que em Y.

Resposta correta: A

a)(F) O aluno divide 6 milhdes pela soma dos pregos por se-
mestre (1600 + 2400), obtendo R$ 1500,00.

b)(F) O aluno calcula corretamente o total de toneladas com-
pradas ao longo do ano (37500), mas confunde-se no
6000000 )
37500 - R$ 160,00. Assim,
soma 160 a 1600, obtendo R$ 1760,00.

c) (V) Inicialmente, deve-se determinar quantas toneladas de
ragdo foram compradas ao longo do ano:

célculo da média, fazendo

o 6-6000000

= Primeiro semestre: T1600  — 22500 t
6-6000000

= Segundo semestre: T o0 - 15000 t

Dado o investimento mensal de R$ 6 milhdes na compra

de ragdo, o valor gasto no ano foi de 12 - R$ 6 milhdes =

R$ 72 milhdes. Portanto, o preco médio da tonelada foi:
72000000

22500 +15000
d)(F) O aluno calcula a média aritmética simples dos precos

1600+2400 _ pe 5000,00.

=R$ 1920,00

por semestre:

e)(F) O aluno calcula corretamente o total de toneladas com-
pradas ao longo do ano (37500), mas confunde-se no

6000000 )
37500~ R$ 160,00. Assim,

subtrai 160 de 2400, obtendo R$ 2240,00.
Resposta correta: C

157.C2 H?7

a)(F) O aluno considera que ndo ha eixos de simetria, porque
acha que a figura ndo possui essa propriedade.

célculo da média, fazendo

b)(F) O aluno considera apenas o eixo de simetria mostrado a
seguir:

c) (V) Ha dois eixos de simetria (diagonais), conforme mostra-
do a seguir:

16
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d)(F) O aluno considera que hé trés eixos de simetria, mostra-
dos a seguir:

N

e)(F) O aluno considera que hé quatro eixos de simetria, mos-
trados a seguir:

Resposta correta: C

158.C2 H8

a)(F) O aluno marca apenas o custo fixo, relativo a mao de obra,
que é de R$ 650,00.

b)(F) O aluno acredita que a resposta seja a soma do custo
relativo a mao de obra (R$ 650,00) com o custo por metro
quadrado (R$ 200,00).

) (F) O aluno calcula a média dos dois custos apresentados no

2000 + 3050

texto = R$ 2525,00.

d)(F) O aluno obtém os dois custos corretamente, mas esque-
ce de somar o valor relativo a m3o de obra, fazendo ape-
nas 200 - 15 = R$ 3000,00.

e)(V) Sejam A o custo proporcional a érea e B o custo fixo,
relativo a m&o de obra. A 4rea do quarto é 4 - 3 =12 m?
e a da édrea de servico €4,5-1,5=6,75 m? Desse modo,
tem-se o sistema a seguir:

{12A+B:3050

675A+B = 2000 = A =R$ 200,00 e B = R$ 450,00

(7+5)-2,5

A 4rea da varanda é =15 m? Portanto, o custo

para colocar o piso nesse setor é:
200 - 15 + 650 = R$ 3650,00

Resposta correta: E

159.C2 H8

a)(F) O aluno considera que o lado do quadrado mede
10 + 20 = 30 m e, portanto, o raio do circulo mediria
15 m. Além disso, conta apenas uma das quatro partes
em cinza, obtendo:

307715 _225-(4-m)
4 4

b)(F) O aluno considera que o raio do circulo mede
10 + 20 = 30 m. Além disso, conta apenas uma das qua-

tro partes em cinza, obtendo:

=225-(4—m)m’

60” — - 30 _900-(4-m)
4 4

c)(F) O aluno calcula tudo corretamente, mas conta apenas

uma das quatro partes em cinza, obtendo:

w:é,zgm_n)m?

d)(F) O aluno considera que o raio do circulo mede
10 + 20 = 30 m. Assim, o lado do quadrado mediria 60 m

e a drea destacada em cinza seria:

Ag—A, =60 -r-30" =4-900-9007 = 900 - (4 — 1) m’

e)(V) De acordo com as informacdes, pode-se construir a figu-

ra a seguir.

A 20 o)

E 10
ol

r-20

Aplicando o Teorema de Pitdgoras no trigngulo construi-

do, tem-se:

r? =(r=10)% +(r = 20)> < r? =r? =20r + 100 +r? —40r + 400

60+40 r=50
=
r=10 (ndo convém)

r’ —60r+500=0 <r=

O lado do saldo mede, entdo, 2r = 100 m. Portanto, a

4rea da parte cinza do quadrado é:
Ag—A,=100"—-50” =4-2500 - 25007 = 2500 - (4 — ) m’

Resposta correta: E
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160.C2 H8 ) (F) O aluno calcula apenas a érea lateral do prisma, fazendo:

a)(F) O aluno calcula o raio corretamente, mas confunde a fér-
mula do volume, fazendo:

1]3_ 4 2
J2n 275\/% Nzl

b)(F) O aluno faz tudo corretamente, mas erra na racionaliza-
céo, fazendo:

2 2@3
N2

) (V) Como a érea da esfera deve ser igual a 2 m?, tem-se:

1
4rR? =2 =>R=—
\N2r

Assim, o volume dessa esfera ¢ dado por:

ﬁTcRP’— dm 1 2 —\/Z m?
3 2n2n

\/ﬂ 3

m

47R? :47&(

m

4 (1) _
3 3 \2r 3V2r  3m
d)(F) O aluno calcula o raio corretamente, mas efetua um can-
celamento indevido no célculo do volume, fazendo:

4R A1 1 Nom
3 26V2n 32n  6n

4,[.(1]3 _
3 37 \V2r
e)(F) O aluno calcula o raio corretamente, mas confunde a fér-
mula do volume, fazendo:
2,

1
—m
121

—nR® =

1m[1 T_ﬂ. (R
3 37 \V2rn) 3 2n2n 62
Resposta correta: C

161.C2 H8

a)(V) O raio da esfera é 1 cm, e o ponto O da figura a seguir é
o baricentro do tridngulo equilatero. Como o baricentro
esté a dois tercos de disténcia do vértice A, a altura h do
triangulo mede 3 cm.

A

N

1

B
Utilizando a altura, pode-se determinar a medida do
lado do triangulo equilétero:

3 3 W3=6< =23 cm

h:— 3——<:>
2 2

Assim, a area total da embalagem é:

2 2
";/—+3 /ohe 2*@2) %3 305310

A =2-A +A, =2

=63 + 6043 = 663 cm?

b)(F) O aluno pensa corretamente, mas conta apenas uma das
bases do prisma, fazendo:

A=A, +A, =33+6043 =633 cm?

A, =A, =3-0-h=3-23.10= 603 cm?

d)(F) O aluno pensa corretamente, mas conta apenas uma das
faces laterais do prisma, fazendo:

A =2-A +A, =2 ! \/_-M h =643 +204/3 = 263 e’

e)(F) O aluno pensa corretamente, mas conta apenas uma das
bases e uma das faces laterais do prisma, fazendo:

2
! f+z.h:3\/§+20\/§:23x/§cm2

A=A, +A, =

Resposta correta: A

162.C2 H8

a)(F) O aluno considera que a figura seria um setor circular.
Assim, calcula a &rea do setor:

[ 60 n-6% =61 cm?
360°

b)(F) O aluno considera que a figura seria um quarto de cir-
cunferéncia. Assim, calcula a area:
-6

=91 cm?

c)(F) O aluno considera a area de apenas um dos segmentos
circulares:

bn-93 =3-2n-3J3)cm’

d)(F) O aluno considera apenas a érea dos dois segmentos cir-

culares
(6n—9+/3)=6-(2n—3+/3) cm

e)(V) De acordo com a construgdo da figura, o trigangulo ABO
é equildtero de lado 6 cm.

O segmento circular (destacado em cinza) possui érea:

o 2,
Asetor - Atnéngulo = (3663:)0)71 ! 62 - 6 4\/§

=61-93 cm?

Assim, a area total da ﬂgura desenhada é:

2.A (6n-9V3)+ 943 =

segmento

12n-18ﬁ+9[=3.(4n—3ﬁ)cm

Resposta correta: E

mangulo -
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163.C2 H8

a)(F) O aluno considera que a altura do tridngulo equilatero é

dada por % Assim, faz:

L:H_h:M_¥:

543
4 V3m

b)(F) O aluno acredita que a largura seria metade da diferenca

50-30

entre as medidas dos lados: =10m.

) (V) A largura L corresponde a diferenca entre as alturas dos
tridangulos equildteros que compdem os dois hexdgonos
regulares, conforme mostrado a seguir.

50 m

Assim, tem-se:

L=H—h=¥—¥:10\/§m

d)(F) O aluno acredita que a largura seria a diferenca entre as
medidas dos lados: 50 = 30 = 20 m.
e)(F) O aluno considera que a altura do triangulo equilatero é

dada por (/3. Assim, faz:
L=H-h=5043-30v/3=20{3m

Resposta correta: C

164.C3 H12

a)(F) O aluno considera que 1 cL = 0,1 mL, obtendo 25,96 cL
= 2,596 mL

b)(F) O aluno converte o volume de onca fluida para centilitro,
mas nao realiza a conversdo para mililitro.

c) (V) De acordo com o texto, 1fl oz = 2,95 cL.
Portanto, 8,8 fl oz = 2,95 - 8,8 cL = 25,96 cL.
Como 1 cL = 10 mL, segue que 25,96 cL = 25,96 - 10 mL

=259,6 mL.

d)(F) O aluno considera que 1 cL = 100 mL, obtendo 25,96 cL
= 2596 mL.

e)(F) O aluno considera que 1 cL = 1000 mL, obtendo 25,96 cL
= 25960 mL.

Resposta correta: C

165.C3 H12

a)(V) Como a sala é quadrada, o comprimento de cada

parede lateral é J81=9m. Assim, cada uma delas
mede 9 m x 4 m, e, portanto, a area a ser pintada é
4-(9-4) =144 m?. Analisando o nimero de latas de cada
tipo necessérias para pintar 144 m?, calculam-se as éreas
que ainda poderiam ser pintadas com as sobras de tinta:

® |atade09L: % =~ 8,72 latas = 9 latas

Excesso: 9 - 16,5 - 144 = 4,5 m?

m |latade36L: % =~ 2,18 latas = 3 latas

Excesso: 3 - 66 — 144 = 54 m?

m |atade18L: ﬂ ~0,43 lata= 1 lata
330

Excesso: 1330 - 144 = 186 m?

Como a érea pintada e a quantidade de tinta séo pro-
porcionais, na compra de nove latas de 0,9 L, hd o menor
desperdicio de tinta.

b)(F) O aluno obtém o valor aproximado de 8,72 latas de 0,9 L

da divisao %, mas arredonda o resultado para menos.

c)(F) O aluno considera erroneamente que a sobra na compra
de trés latas de 3,6 L serd menor.

d)(F) O aluno obtém o valor aproximado de 2,18 latas de 3,6 L
da diviséo % mas arredonda o resultado para menos.

Além disso, também confunde-se ao pensar que a sobra
na compra das latas de 3,6 L serd menor.

e)(F) O aluno multiplica os valores 81 e 4, obtendo 324. Assim,
considera que a melhor op¢3o seria a lata de 18 L, devi-
do a proximidade dos valores 324 e 330.

Resposta correta: A

166.C3 H12

a)(F) O aluno obtém os 35 g de glicose nos 100 mL provenien-
tes das 10 ampolas, mas calcula a concentracdo de cada

uma como 3506 =3,5%.

b)(F) O aluno monta a equacgédo incorretamente, fazendo:
Shils = E & x=45g
500 100

Assim, conclui que ha 45 g de glicose nos 100 mL prove-
nientes das 10 ampolas e calcula a concentracdo de cada

45% _ 4 5%,
0

uma como

c)(F) O aluno monta a equacéo incorretamente, fazendo:

25+x _ 10
500 100

<& x=25¢g

Assim, conclui que a concentracao seria 25%.
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d)(V) Nos 500 mL de soro a 5%, ha 25 g de glicose. Serdo
acrescentados 100 mL (10 ampolas de 10 mL) de solugédo
de glicose. Sendo x a massa, em grama, de glicose pro-
veniente dos 100 mL das ampolas, tem-se:

25+ x

_22TX Y o x=35g
500+100

100
Assim, h& 35 g de glicose nos 100 mL das 10 ampolas e,
portanto, a concentracdo de cada uma delas é 35%.

e)(F) O aluno monta a equacéo incorretamente, fazendo:

5+x 10

2TE = o x=559
500+100 100

Assim, conclui que a concentracao seria 55%.

Resposta correta: D

167.C4 H16

a)(F) O aluno identifica que a medida do raio minimo é dire-
tamente proporcional ao quadrado da velocidade, mas
considera que o aumento de 50% na velocidade faré
com que o raio cresga (50%)? = 25%.

b)(F) O aluno faz 90 — 60 = 30 e calcula a percentagem desse
valor sobre 60, fazendo % = 0,50 = 50%. Assim, acredita

ter obtido a resposta.

) (V) De acordo com a relagao apresentada, a medida do raio
minimo r_ é diretamente proporcional ao quadrado da
velocidade v. Com a alteragdo de 60 para 90 km/h, ha
um aumento de 50% no valor da velocidade. Assim, man-
tendo constantes as demais variaveis, o aumento de 50%
em v fard com que r_ passe a ser (150%)? = 225%, o que
corresponde a um aumento de 225% - 100% = 125%.

d)(F) O aluno acredita que o aumento de 50% na velocida-
de fard com que a medida do raio minimo passe a ser
100% + 50% = 150%.

e)(F) O aluno identifica que a medida do raio minimo é dire-
tamente proporcional ao quadrado da velocidade e que
o aumento de 50% em v fard com que r_ passe a ser
(150%)? = 225%. No entanto, esquece de subtrair 100%
para obter o aumento.

Resposta correta: C

168.C4 H16
a)(F) O aluno monta apenas uma regra de trés simples, fazendo:
2014 75,4
—— =—"—<&x=7/7anos
2050 X

b)(F) O aluno monta a proporcao incorretamente, fazendo:

2050-2014 _ 20501900
x—75,4 75,4-33,7

36 150

x—754 41,7

< x=85anos

) (V) Seja x a expectativa de vida em 2050. Pela linearidade,
tem-se a proporcao a seguir.
2050-2014 2014 -1900 -
x—75,4 75,4 -33,7

3 —ﬁbx;&?anos

x—754 41,7

d)(F) O aluno calcula a média de aumento da expectativa de
vida por ano, considerando o periodo de 1900 a 2014:
75,4-33,7
2014 -1900
tervalo de tempo entre 2014 e 2050, fazendo 0,366 - 50 =
18,3 anos. Assim, conclui que a expectativa de vida em
2050 seria de 75,4 + 18,3 = 94 anos.

e)(F) O aluno monta a proporcao incorretamente, fazendo:

2050-2014 2014 -1900
x—75,4 75,4

36
x—75,4

= (,366. No entanto, equivoca-se com o in-

= m < x =99 anos
75,4

Resposta correta: C

169.C4 H16

a)(F) O aluno acredita que o tempo maximo de duragdo do
par de pilhas é condicionado pela pilha que dura menos,
isto é, a do compartimento 2.

b)(V) O m.m.c. de 200 e 300 é 600. Para atingir 600 horas, é
suficiente o uso de cinco pilhas (duas no compartimento
1 e trés no compartimento 2). Assim, tem-se a seguinte
Propor¢ao:
Spilhas _ 2pilhas

600 h

) (F) O aluno acredita que a duragdo méxima é dada pela mé-

dia aritmética das duragdes de cada pilha.

200+ 300

=t=240h

=250h

d)(F) O aluno acredita que a duragdo méxima é dada pela mé-
dia ponderada das dura¢des de cada pilha:
200-200 +300-300
200+ 300
e)(F) O aluno acredita que o tempo maximo de duracdo do

par de pilhas é condicionado pela pilha que dura mais,
isto €, a do compartimento 1.

=260h

Resposta correta: B

170.C5 H21
a)(F) O aluno confunde os sinais na resolucdo da equacéo, fa-
zendo:
12800 + 10240 = 1024t — 384t <= t = 36
b)(F) O aluno confunde os sinais na resolucédo da equacao, fa-
zendo:
12800 + 10240 = 1024t + 384t <> t = 16,4
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c) (V) Sejat o nimero de meses transcorridos até os dois mon-
tantes se igualarem. Pelas informacdes, tem-se:
12800 + 384t = 10240 + 1024t &
12800 - 10240 = 1024t - 384t >t =4

d)(F) O aluno confunde os sinais na resolucédo da equacao, fa-
zendo:
12800 — 10240 = 1024t + 384t =< t=1,8

e)(F) O aluno interpreta o problema incorretamente, calculan-
do em quantos meses a soma das parcelas de R$ 1024,00,
sozinhas, alcancaria a diferenca entre as quantias recebidas
por cada um (R$ 2560). Assim, faz:

2560

t=——o1t=25.
1024
Resposta correta: C
171.C5 H21

a)(F) O aluno fatora 50 e analisa os possiveis pares de fatores:
(1, 50), (2, 25) e (5, 10). Como a menor soma possivel dos
fatores é 10 + 5 = 15, acredita que o menor comprimento
possivel seria 15 m. Assim, calcula 15 - 15 = R$ 225,00.

b)(F) O aluno multiplica 50 por 15 e divide o resultado por 3, j&
que a cerca seré dividida em 3 partes, obtendo, assim, o
valor de R$ 250,00.

) (V) Seja'y o comprimento total da cerca e x a medida de um
dos lados iguais, conforme indicado a seguir.

y
A érea da regido retangular é dada por x(y — 2x). Como
ela deve medir 50 m?, tem-se:

Xy—2x) =50 2x*—yx + 50 =0

Para que seja possivel construir a cerca, é necesséario que
o discriminante seja ndo negativo:

>0
A20= (yP—4-2-5020=y?>400 = y > 20

Assim, o menor comprimento possivel da cerca € 20 m.
Portanto, o menor custo possivel é 20 - 15 = R$ 300,00.

d)(F) O aluno acredita que, para minimizar o custo, o menor
comprimento possivel da cerca seria 25 m (metade de
50). Assim, calcula 25 - 15 = R$ 375,00.

e)(F) O aluno acredita que a cerca deverd medir 50 m e multi-
plica 50 por 15, obtendo R$ 750,00.

Resposta correta: C

172.C5 H21

a)(F) O aluno ndo compreende o problema e calcula 50% de
30 metros, obtendo 15 metros.

b)(F) O aluno ndo compreende o problema e soma as porcen-
tagens dadas no texto. Assim, calcula 80% de 30 metros,
obtendo 24 metros.

c)(F) O aluno monta a equacdo corretamente, mas esquece
de multiplicar por 2, fazendo:

X = 30 :x=£:x:100
log2 0,3

d)(V) Seja i a intensidade da radiagdo a x metros de profun-
didade a partir da superficie. Como a radiacéo é redu-

zida em 50% [: %] a cada 30 metros, pode-se escrever
i:(%jm. Para obter a profundidade da zona eufética,

deve-se teri= 1% =0,01. Utilizando as propriedades dos
logaritmos, resolve-se a equacao:

0,01= [%)30 =log0,01=log (%)30 = -2= L-Iog (ij =
_-2-30

30 292
X

2= (Clog2 =
30 092 =x =505

:x:ﬁjx:ZOO
0,3

e)(F) O aluno monta a equagéo corretamente, mas usa as pro-
priedades dos logaritmos incorretamente, fazendo:

30 . 30
(log 2’ 0,3?

= x =333

Resposta correta: D

173.C6 H25
a)(V) Sejam a, b e ¢ os precos dos medicamentos X, Y e Z,
respectivamente. De acordo com os dados da tabela:
7a + 6b + 7c =500 ()
a+2b+2c=150 (I
Dobrando os valores da equacao (Il), obtém-se:
2a + 4b + 4c =300 (1)

Subtraindo as equacgdes (I) e (Ill) membro a membro,
tem-se:
(=) =7a+6b+7c-(2a + 4b + 4c) = 500 — 300 =
5a + 2b + 3c = 200
O valor total da compra de cinco caixas do medicamento
X, duas do medicamento Y e trés do medicamento Z cor-
responde exatamente a 5a + 2b + 3c. Portanto, Cibele
pagou R$ 200,00.

b)(F) O aluno observa que Aline comprou 20 caixas e calcula o
preco médio de cada uma: % =R$25,00. Como Cibele

comprou 10 caixas, faz 10 - 25 = R$ 250,00.

c)(F) O aluno observa que Aline e Bruno compraram um to-
tal de 25 caixas e calcula o preco médio de cada uma:
500+150

25
faz 10 - 26 = R$ 260,00.

d)(F) O aluno observa que Bruno comprou 5 caixas e calcula o

preco médio de cada uma: % =R$ 30,00. Como Cibele

=R$ 26,00. Como Cibele comprou 10 caixas,

comprou 10 caixas, faz 10 - 30 = R$ 300,00.

e)(F) O aluno calcula apenas a diferenca entre os valores gas-
tos por Aline e Bruno: 500 — 150 = R$ 350,00.

Resposta correta: A
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174.C6 H25 d)(F) O aluno acredita que a maior redugéo seria entre os nu-

a)(F) O aluno ndo interpreta os dados corretamente e acredita
que a frota aumenta 9 milhdes anualmente. Consideran-
do a frota de 72 milhdes em 2012, monta a seguinte re-
gra de trés:

9 milhdes 1 ano
100-72 X

Por fim, faz 2014 + 3,111... = 2017,111..., acreditando que

a frota ultrapassa os 100 milhdes ao longo de 2017.

=>x=3111..

b)(V) Sejax o ano em que a frota chega a 100 milhdes de veiculos.

Ano | Frota total (em milhdes)
2012 72
2014 81

X 100

Como o crescimento é suposto linear, tem-se:

x—2014 _2014-2012 50144 4,222, = 2018,222...

100-81  81-72
Portanto, a frota ultrapassara os 100 milhdes ao longo do
ano de 2018.

) (F) O aluno faz tudo corretamente, mas aproxima 2018,222...
para o ano posterior, isto &, 2019.

d)(F) O aluno observa que a frota total aumentou em 9 mi-
lhées de 2012 para 2014. Assim, constrdi a sequéncia:
72 (2012) — 81 (2014) — 90 (2016) — 99 (2018)

Como a sequéncia aumenta de dois em dois anos, acre-
dita que a frota passa de 100 milhdes no préximo ano da
sequéncia, isto &, 2020.

e)(F) O aluno ndo interpreta os dados corretamente e acredita
que a frota aumenta 9 milhdes a cada 2 anos. Conside-
rando a frota de 72 milhdes em 2012, monta a seguinte
regra de trés:

? milhdes 2anos _ . _ 6,222...
100-72 X
Por fim, faz 2014 + 6,222... = 2020,222..., acreditando que
a frota ultrapassa os 100 milhdes no ano posterior a 2020,
isto é, 2021.
Resposta correta: B

175.C6 H25

a)(F) O aluno é atraido pelo maior nimero de acidentes, em
valores absolutos. A reducéo nas internacdes de motoci-

2591-2039 = 213%.

2591

b)(F) O aluno é atraido pela maior redugdo em valores ab-
solutos. A reducéo nas internacdes de pedestres é de
1759 -1067 ~39.3%.

1759

c)(F) O aluno acredita que a maior redugéo seria entre os nu-
meros intermediarios de acidentes. Assim, compara as
internacdes de ocupantes de veiculo e de ciclistas, calcu-
lando incorretamente as redugdes percentuais:

clistas é de

Ocupantes de veiculos: 360 =70,7%;

Ciclistas: 183 =~ 63,3%.
289

meros intermediérios de acidentes. Assim, compara as
internacdes de ocupantes de veiculo e de ciclistas, cujas
reducdes percentuais sdo:

509 -360

Ocupantes de veiculos: =~ 29,3%;

289-183

Ciclistas: =36,7%.

e)(V) A reducdo percentual nas internacdes dos demais aci-
264 -155

264
de internagdes apresentados no gréfico.

dentados é de = 41,3%, a maior entre os tipos

Resposta correta: E

176.C6 H25

a)(F) O aluno considera a escala numérica na lateral do gréa-
fico, cuja média (sem o zero) é 900. Assim, o Unico més
acima da média seria junho.

b)(F) O aluno nao interpreta o problema corretamente e con-
sidera os dois menores valores (abril e julho).

) (F) O aluno organiza os valores em ordem crescente e consi-
dera que a média é o termo central (784). Assim, os me-
ses acima da média seriam janeiro, marco e junho.

d)(V) Célculo da média:

796 +771+863 +496+784 +1290 + 482
7
Portanto, estdo acima da média os meses de janeiro
(796), marco (863), maio (784) e junho (1290).
e)(F) O aluno considera que a média é o valor central do grafi-
co (496). Assim, os meses acima da média seriam janeiro,
fevereiro, marco, maio e junho.

=783,14

Resposta correta: D

177.C7 H28

a)(F) O aluno acredita que o valor deve ser dividido em duas
partes iguais.

b)(F) O aluno calcula ;~280:R$ 160,00, pois Carlos tinha 4

vitérias em 7 partidas.

c)(F) O aluno acredita que Carlos ganharia na rodada se-
guinte, atingindo 5 vitérias em 8 partidas. Assim, calcula

2-280:R$175,00.

d)(V) Para atingir as 5 vitérias, Carlos deveria vencer a 82 parti-
da ou perder a 82 e ganhar a 92. Assim, sua probabilidade
de vencer era: 1+ll = 3 =75%.

2 22 4
Portanto, a parte que coube a ele foi 75% de R$ 280,00,

ou seja, R$ 210,00.

e)(F) O aluno calcula %280 =R$ 224,00, pois Carlos ja tinha 4
das 5 vitérias que precisava para vencer.

Resposta correta: D
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178.C7 H28
a)(V) A sequéncia ordenada das notas é:
0,0,2,2,2,3,4,...,4,15,6|,6,7,7,7,7,8,8,9,...,9,10,10
4.8 9.9

X vezes y vezes

Como a mediana é 5,5 entdo os nimeros 5 e 6 (destaca-
dos na sequéncia) sdo os termos centrais da série. Assim,
a quantidade de ndmeros antes do 5 deve ser igual a
quantidade de nimeros apés o primeiro 6, isto é:

2+3+1+x=1+4+2+y+2b+x=y+9<x=y+3

Como a moda (7,0) € Unica, x e y pertencem, necessa-

riamente, ao conjunto {0, 1, 2, 3}. Com essa condicéo,

sabendo que x = y + 3, os Unicos valores possiveis sdo

x=3ey=0.

Portanto, a média das notas é:

2.:0+0-1+3-2+1-3+x-4+1-5+2-6+4-7+2-8+y-92+2-10
240+3+1+x+14+2+4+2+y+2

:E:SJO
20
b)(F) O aluno calcula a média dos nimeros expressos na tabe-
la, sem considerar os dados relativos a x e y:
2:0+0-1+3:2+1-3+1-5+2-6+4-7+2-8+2-10

240+3+1+1+2+4+2+2
:@;5,30
17
c)(F) O aluno obtém x =y + 3efazx=2ey = 1. Assim, a mé-
dia seria:

2:0+0-1+3-2+1.3+2-4+1-5+2:6+4-7+2-8+1-9+2-10
24+404+3+1+2+1+24+4+2+1+2

=@=5,35
20
d)(F) O aluno obtém x=y + 3efazx=1ey=2. Assim, a mé-
dia seria:
2:0+0:1+3:2+1-3+1-4+1.5+42-6+4-7+2-8+2-9+2-10
2404+3+1+1+14+2+4+2+2+2

112

=5,60
20

e)(F) O aluno obtém x =y + 3efazx=0ey = 3. Assim, a mé-
dia seria:
2:0+0-1+3-2+1-3+0-4+1-5+2:6+4-7+2-8+3-9+2-10

2+40+3+1+0+14+2+4+2+3+2

17 55
20

Resposta correta: A

179.C7 H28
a)(F) O aluno erra o espaco amostral, considerando o nimero
total de atletas (512). Assim, faz P = i = i
512 64

b)(F) O aluno acredita que potiguar é a pessoa que nasce na
Paraiba e erra o espaco amostral, considerando o nime-
12 3

ro total de atletas (512). Assim, faz P = =—
512 128

c) (V) Os estados nordestinos sdo Alagoas (9), Bahia (39), Ceara
(21), Maranhao (18), Paraiba (12), Pernambuco (25), Piaui
(10), Rio Grande do Norte (8) e Sergipe (8). Logo, o total
de atletas nordestinos é 150. Potiguar é a pessoa que
nasce no Rio Grande do Norte. Portanto, a probabilida-

de pedida é P = i:i
150 75
d)(F) O aluno considera potiguar a pessoa que nasce no Piaui,
fazendo P = 10 = i
150 15
e)(F) O aluno considera potiguar a pessoa que nasce na Parai-
ba, fazendo P = £ = i
150 25

Resposta correta: C

180.C2 H9

a)(F) O aluno acredita que a maior distancia da trave propor-
cionaria o maior angulo de visualizagcdo dela.

b)(F) O aluno acredita que apenas a proximidade da trave se-
ria suficiente para fornecer o maior dngulo de visualiza-
céo dela.

) (F) O aluno acredita que uma visédo mais frontal da trave pro-
porcionaria o maior &ngulo de visualizagéo dela.

d)(F) O aluno acredita que uma distancia intermediéaria da tra-
ve proporcionaria © maior angulo de visualizagdo dela.
Assim, considera os pontos sobre a maior das duas cir-
cunferéncias.

e)(V) Os pontos B e E estdo localizados sobre uma mesma cir-
cunferéncia, que é menor que a outra representada na
figura. Quanto maior a proximidade da trave, maior o
angulo de visualizacéo dela.

Resposta correta: E
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