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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: A C 5 H 17

a)(V) O médulo da velocidade inicial da bola é igual a v, = 126 km/h : 3,6 = 35 m/s. Portanto, a distancia horizontal X percorrida
pela bola equivale a:

X=v, At=(v,-cos0) At=35-06-1=X=21m
b)(F) Possivelmente, foi considerado sen ® em vez de cos 0, obtendo-se:
X=v, sen0 At=35-08-1=X=28m
) (F) Possivelmente, n&o foi considerada a decomposicédo da velocidade inicial, obtendo-se:
X=v, At=35-1=>X=35m
d)(F) Possivelmente, nio foi feita a conversdo de unidade de medida da velocidade, de km/h para m/s, obtendo-se:
X=v,-cos0 -At=126-0,6-1=X=756m

e)(F) Possivelmente, além de nio ser realizada a convers3o de unidade de medida da velocidade, foi utilizado sen 8 em vez de
cos 0. Assim, obteve-se:

X=v, senB -At=126-08-1=X=1008m

92. Resposta correta: A C 7 H 24

a)(V) A.amoénia (NH,) possui trés ligagdes N—H e um par de elétrons nao ligantes no nitrogénio. Dessa forma, os pares eletronicos
se repelem e organizam-se de maneira a minimizar essa repulsdo, resultando em uma geometria piramidal trigonal com um
angulo aproximado de 107°.
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b)(F) Possivelmente, supds-se que, devido a sua influéncia, o par de elétrons ndo ligantes contaria para a nomenclatura da geo-
metria da aménia, concluindo que a molécula possuia uma geometria tetraédrica. Entretanto, isso ndo acontece, apesar de
o par de elétrons mencionado influenciar na estrutura da molécula.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que elétrons das ligagdes N—H definiriam a geometria molecular da molécula. Entretanto, a
geometria linear é tipica de moléculas com dois &tomos ligados ao atomo central, ndo sendo o caso da amdnia.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a ligagdo H—N—H e sua angularidade, concluindo-se que a geometria da molécula de aménia
seria angular. Porém, a geometria da molécula se deve as trés ligacdes N—H e ao par de elétrons n&o ligantes, resultando
em uma geometria trigonal plana.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que as trés ligacdes N—H indicam uma estrutura trigonal. Porém, a aménia nado é trigonal
plana devido ao par de elétrons nédo ligantes, que distorce a geometria para piramidal trigonal.

93. Resposta correta: B C 4 H 14

a)(F) Possivelmente, considerou-se que muita &gua no meio extracelular faria com que esse liquido saisse das células, provocando
uma desidratacéo celular seguida de lise celular. Entretanto, tal fenémeno sé ocorreria caso houvesse uma baixa ingestao
de dgua e uma alta ingestdo de sais minerais ou outros solutos.

b)(V) A ingestdo de dgua de forma intensa em um curto periodo torna o meio extracelular hipoténico em comparagdo com o
interior das células. Com isso, por osmose, ocorre a passagem de dgua do meio extracelular para o intracelular, resultando
no inchaco e, consequentemente, no rompimento das células devido ao grande volume de &gua.

) (F) Possivelmente, considerou-se que as células absorveriam dgua por meio do transporte ativo e, que, devido a quantidade
excessiva, teriam seus mecanismos de transporte ativo inativados. Entretanto, a dgua é transportada de forma passiva pela
membrana celular, sem a necessidade de gasto de ATP. Além disso, os mecanismos de transporte ativo das células ndo sdo
inativados pela dgua.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o controle osmadtico seria o maior afetado com a ingestdo excessiva de dgua, mas cogitan-
do que haveria um aumento na concentracédo de solutos. Porém, a concentragdo de eletrdlitos é diminuida com a ingestéo
excessiva de dgua.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a toxicidade da dgua teria relacdo com a desnaturacédo de proteinas essenciais para o
metabolismo celular. A alternativa esté incorreta porque os ribossomos ndo sofrem desnaturacdo com a dgua, mas sim com
o aumento da temperatura.
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94. Resposta correta: A C 1 H 2

a)(V) A transgenia consiste na modificacdo genética de um organismo por meio da inser¢do de trechos de DNA proveniente
de outra espécie. Ela é a aplicacdo empregada no estudo descrito no texto, pois a levedura S. cerevisiae recebe genes da
levedura P, stipitis para sintetizar novas proteinas, que fermentam outros tipos de aclcar, a fim de otimizar a produgdo de
biocombustiveis.

b)(F) A hibridizacdo consiste no cruzamento natural de individuos de diferentes espécies ou linhagens, enquanto a alteracéo
genética abordada no texto ocorre por meio da inser¢do de genes utilizando tecnologia do DNA recombinante.

c)(F) A terapia génica consiste na alteracdo, substituicdo ou inibicdo de genes para corrigir disfungdes que causam problemas
de saude. J& a situagdo abordada no texto refere-se a modificacdo de uma levedura para a sintese de biocombustiveis.

d)(F) A mutagénese aleatdria € um tipo de indugdo de alteracdes no material genético que promovem mutagdes de forma ran-
démica, entretanto o mecanismo abordado no texto € uma modificacado planejada e executada por engenharia genética.

e)(F) A clonagem reprodutiva produz organismos geneticamente idénticos. Ja no processo de transgenia abordado no texto, a
levedura recebeu trechos do genoma de outra espécie, mudando suas caracteristicas.

95. Resposta correta: B C 4 H 14

a)(F) A formacéao de proteinas funcionais sé ocorre ao final da etapa de traducdo. Possivelmente, considerou-se a etapa de tra-
dugdo, com a formacgdo de um polipeptidio, como a primeira etapa da sintese proteica.

b)(V) A primeira etapa da sintese proteica é a transcri¢do, a qual consiste em sintetizar uma molécula de RNA mensageiro (RNAm),
formada por sequéncias de adenina (A), citosina (C), guanina (G) e uracila (U). Esse processo utiliza como molde uma das
fitas de DNA, o qual é transcrito com uma base nitrogenada uracila (U) no lugar da timina (T).

c)(F) A duplicagdo exata de uma fita de DNA ocorre quando hé duplicacdo do material genético para a diviséo celular, e ndo
durante o processo de transcricdo. Possivelmente, considerou-se a transcricdo como uma fase intermediaria da duplicacdo
do DNA que ocorre em uma divisao celular.

d)(F) A expressdo dos codons do material genético sé ocorre ao final da tradugédo. Possivelmente, considerou-se que a expressao
dos cddons ocorreria ja na transcricdo; contudo, essa etapa esté relacionada a produgdo de RNAm.

e)(F) Embora seja um processo crucial para a formacéo de proteinas, a vinculagdo de aminoacidos por ligagdes peptidicas ocorre
durante a tradugdo, e ndo durante a transcri¢do.

96. Resposta correta: C C 7 H 25
a)(F) Possivelmente, aplicou-se a Equagdo Geral dos Gases de maneira equivocada, efetuando-se o seguinte célculo.
300K

P,=15atm- =13 atm
358K

b)(F) Possivelmente, considerou-se a transformacéo isobarica convertendo-se apenas a pressdo de mmHg para atm. Porém, com
a alteracdo da temperatura do sistema, houve mudanca também na pressdo da mistura gasosa.

) (V) O texto descreve uma mudanca de temperatura em um sistema de volume constante. Para determinar a nova presséo apds
a mudanga de temperatura, converte-se a pressao inicial, em mmHg, para atm:

760 e
mm‘l‘@ 1atm:
1140 meHg ——— P,
1140 -1 atm
Pp=———
760

Além disso, devem-se transformar os valores de temperatura de graus Celsius para Kelvin. Para a temperatura inicial, tem-se:
T, =27°C + 273 = 300K; e, para a temperatura final, T, = 85 °C + 273 = 358 K.
Assim, aplicando os valores na Equagdo Geral dos Gases, calcula-se:
%:%3 15atm-V, _ BV,
T T, 300 K 358K
Sabendo que o botijao possui volume constante, V, = V,, logo:

P,=15 atm»%gﬁ atm
300K

=15 atm

Portanto, apés o aumento da temperatura, a pressdo da mistura gasosa é de, aproximadamente, 1,8 atm.
d)(F) Possivelmente, calculou-se a pressdo apenas convertendo-se a temperatura. Assim, efetuou-se o seguinte célculo:

P, =1140 mmHg-%:BéOA mmHg

e)(F) Possivelmente, calculou-se o novo valor da pressdo considerando a temperatura em °C e a pressdgo em mmHg, sem fazer
as transformacdées de unidades de medida necessérias.
P, =1140 mmHg-ﬁzé‘SSSB,‘? mmHg
27 °C
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97. Resposta correta: D C 6 H 20
a)(F) A forca normal é orientada verticalmente para cima, e ndo para baixo.
b)

q)

(F) Ambas as forgas, peso e normal, atuam na direcdo vertical, e ndo na dire¢do horizontal.
(F) Afalta de movimento da garrafa ndo implica a auséncia de forgas, mas uma forca resultante nula. Na situacéo descrita pelo
adolescente, a forca peso e a normal atuam com a mesma intensidade e na mesma direcio, mas em sentidos opostos.

d)(V) De acordo com a Terceira Lei de Newton, um corpo A que exerce uma forca (de acdo) em um corpo B sofre a acdo de uma
outra forca (de reagdo) de mesma intensidade e direcdo que a primeira, mas de sentido oposto. Para se configurar um par
acdo-reagdo, as duas forcas devem atuar, simultaneamente, em corpos diferentes. No exemplo mencionado pelo adoles-
cente, a forca peso e a forca normal ndo formam um par acdo-reagéo, pois séo aplicadas no mesmo corpo: a garrafa.

e)(F) No caso exemplificado pelo adolescente, as intensidades da forca peso e da forca normal sdo iguais, e ndo diferentes.
A forca normal e a forga peso teriam modulos diferentes, por exemplo, se a superficie da mesa fosse inclinada em relagéo
ao solo.

98. Resposta correta: B C 8 H 28

a)(F) As mutacdes sdo esponténeas e acontecem de maneiras diferentes em qualquer tipo de bactéria. Apds uma mutacéo,
pode ocorrer de a nova caracteristica ser favoravel a algumas bactérias, que conseguem suportar as pressoes seletivas do
ambiente. No caso descrito no texto, alguns desses microrganismos sofreram mutacéo e adquiriram resisténcia aos antimi-
crobianos, implicando o surgimento de superbactérias. Caso todas sofressem essa mesma mutagao, elas seriam igualmente
resistentes, o que ndo é verdade.

b)(V) A resisténcia das superbactérias a antimicrobianos reflete uma maior taxa de sobrevivéncia e de reproducdo desses mi-
crorganismos em comparacao as bactérias sensiveis. Nesse sentido, os antimicrobianos selecionam as bactérias resistentes
(superbactérias) por sele¢do natural.

c)(F) As bactérias sensiveis e as resistentes podem ter origem no mesmo ancestral. Contudo, ndo é isso que as diferencia quanto
a capacidade evolutiva; na verdade, sdo as mutacdes e as recombinacdes génicas que as distinguem geneticamente.

d)(F) A convergéncia adaptativa € um processo evolutivo que ocorre quando organismos de linhagens diferentes desenvolvem
caracteristicas semelhantes devido a adaptacdo a ambientes parecidos. Entretanto, ndo é o que ocorre com as superbac-
térias, pois as mutacdes que sofrem sdo diferentes das sofridas pelas bactérias sensiveis.

e)(F) As bactérias sensiveis e as resistentes podem ter o mesmo nicho ecoldgico, ou seja, os mesmos héabitos de sobrevivéncia.
Porém, o que as diferencia geneticamente sdo as mutacdes e as recombinacdes génicas.

99. Resposta correta: E C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o metanol se “adiciona” ao trigliceridio, desconsiderando-se que o processo envolve
troca de grupos entre moléculas, e ndo uma simples adicdo. Entretanto, a reacado de transesterificagdo ndo € uma reagdo
de adicao, ja que nao hé juncdo de dtomos ou grupos funcionais ao substrato sem a remogdo de outros componentes.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a transesterificacdo envolvia a quebra de ligagdes para a formagdo de novos compostos.
Entretanto, a transesterificacdo ¢, na verdade, uma reacdo de substituicdo, em que o grupo alquila do éster é substituido por
outro alcool. A heterdlise se refere a quebra de uma ligagdo quimica em que ambos os elétrons sdo mantidos por um dos
dtomos, formando fons, mas n&o classifica adequadamente a transesterificacdo em termos de tipos de reacdes organicas
tradicionais.

c) (F) Possivelmente, considerou-se a formagdo do glicerol como uma eliminacao, visto que é um subproduto da reacdo. Porém,
a transesterificacdo ndo envolve a remocdo de grupos menores para formar ligagdes multiplas, caracteristica das reagdes
de eliminag&o. Na transesterificacdo, o que ocorre é uma troca de grupos éster, sem a formacao de insaturacdes.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a reagao envolvia agentes cataliticos que atuam por oxirredugao. Porém, a transesterifi-
cacdo ndo € uma reagdo de oxirredugdo, pois nesse tipo de processo ocorre a transferéncia de elétrons e a alteracdo dos
estados de oxidagdo dos dtomos envolvidos, o que ndo acontece na transesterificagdo, pois ndo ha mudanca de estado de
oxidagdo nas moléculas envolvidas na sintese de biodiesel.

e)(V) Atransesterificacdo é uma reacéo organica de substituicdo, na qual um éster reage com um alcool para formar um novo éster
e um novo alcool, por meio da substituicdo dos grupos alquilas do éster. Essa reacdo quimica é frequentemente catalisada
por um acido ou uma base. Especificamente para a producdo de biodiesel, a transesterificacdo ocorre a partir de trigliceridios
(6leos vegetais ou gorduras animais) e metanol (ou etanol). Nessa reacéo, os ésteres de acidos graxos (componentes do
trigliceridio) reagem com o metanol para formar ésteres metilicos de &cidos graxos (biodiesel) e glicerol como subprodutos.

100. Resposta correta: C C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, na reagéo de cloragdo do eteno, os dtomos de cloro presentes no Cl, substituiriam
dois dtomos de hidrogénio presentes no eteno. Porém, esse tipo de reacéo néo é classificado como adi¢do, mas como
substituicdo.

H H Cl H

\ / /
cC=C +Cl—C —m—> c=cC +H
/ \ / \

H H Cl H

2
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b)(F) Possivelmente, compreendeu-se corretamente que ocorreria a adi¢do dos dtomos de cloro do Cl,, porém, a formagéo dessa
substancia se dé na adi¢do de Cl, ao etino, e ndo ao eteno.

HC=HC +Cl—C| —— > c=cC

c) (V) Pelo exposto, tem-se que o DCA é obtido pela adicado de cloro ao eteno (reacdo do eteno com gés cloro). Nessa reacao,
os atomos de cloro se ligam aos carbonos insaturados em uma reagdo chamada de adi¢do (nesse caso, uma halogenacéo).
H H H H
\ / \ /

cC=C +C—C ——> H—C—C—H
/ \ \

H H CI/ Cl
d)(F) Possivelmente, concluiu-se que ocorreria uma reacao de substituicdo, porém esse tipo de reagdo ndo ¢é tipico de compostos
alcénicos.

H H H H

\ / \ /

c=c +C|—C|%%> C=C  +Hcl

/ \ / \

H H N3ao ocorre H cl
reacao

e)(F) Possivelmente, concluiu-se corretamente que ocorreria uma reagdo de adi¢do, porém o composto apresentado tem dtomos
de cloro de uma adicédo que ocorre no etino, e ndo no eteno.

H H
\ /
HC =HC + Cl—Cl ———— > CI—C—C\— Cl
cl Cl
101. Resposta correta: C C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, calculou-se a velocidade média em vez da velocidade inicial, considerando que seria necessério primeiro
calcular o intervalo de tempo de deslizamento da pedra:

FR:Fat3a=H-928=O,15m/$2

2 2
AS=v, A+ 2 A :>30:O'At+0'157Atz>At2=%:400:>At=20s
V:Aiszﬁ—)V:1,5 m/S
At 20

b)(F) Possivelmente, a equacéo de Torricelli foi definida de forma incorreta, desconsiderando-se o fator 2 que multiplica o termo
a - AS. Assim, obteve-se:

Fo=F.,=a=p-g=a=0,15m/s?
vi=vi+a-AS=0=v;-0,15-30= v, =4,5=v,=2,0 m/s
c) (V) A aceleragdo da pedra (a) é calculada por meio da Segunda Lei de Newton se forem conhecidos o coeficiente de atrito

cinético entre as superficies da pedra e do gelo (1) e 0 médulo da aceleragdo gravitacional (g), conforme demonstrado
a seguir.

Fe=F,2>m-a=p-N=>m-a=pu-m-g=>a=p-g=a=0015-10=2a=0,15m/s’

Portanto, utilizando a equacgdo de Torricelli e sabendo que a velocidade final é nula, o médulo da velocidade inicial da
pedra (v,) equivale a:

VV=vi+2:a-AS=0=v5-2-0,15-30= v, =9= v, =3 m/s

. . S . - - L Av Av
d)(F) Possivelmente, o célculo foi feito de forma incorreta — definindo-se a aceleracdo média como a =1 emvezde a=—.

Assim, obteve-se: At
Av

a:A—Sjv—vo:a~AS:>O—v0:—O,15-303v0:4,5 m/s

e)(F) Possivelmente, a equacao de Torricelli foi definida de forma incorreta como v = v, +2-a-ASemvezde V2= VS +2-a-AS.
Assim, obteve-se:
Fo=F.,=2a=p-g=a=0,15m/s?
v=v,+2-a-AS=0=v,-2-0,15-30 = v, =9 m/s?
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102. Resposta correta: D C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, relacionou-se a presenca de dtomos de elementos metélicos nas substancias a uma ligagdo metélica. Porém,
0s compostos apresentam natureza idnica, pois sdo formados pela interacdo de cétions e anions.

b)(F) Possivelmente, relacionou-se a presenca de ligacdes covalentes entre alguns anions das substancias apresentadas a natureza
covalente. Entretanto, tem-se anions ligados a cations metélicos, logo tem-se que as substancias possuem natureza iénica.

) (F) Possivelmente, compreendeu-se que os compostos sdo idnicos, possuindo uma interagdo eletrostatica. Porém, apenas o
CaO apresenta atomos dos elementos em propor¢des equimolares (1:1). Nos outros compostos, as propor¢des ndo sao
equimolares, como a propor¢do 1:2 no Ca(ClO),.

d)(V) Os compostos apresentados possuem ligagdes entre dtomos de elementos com apreciavel diferenca de eletronegativida-
de, permitindo a formacdo de ifons pela doagédo e recepcéo (metais e ndo metais) dos elétrons ligantes. Dessa forma, os
compostos utilizados para o combate do mildio da videira possuem natureza idnica.

e)(F) Possivelmente, associou-se a presenca de metais junto a uma cadeia carbdnica, entendendo-se que a presenca de ligagdo
cobre e carbono seria de natureza organometalica. Porém, a ligacdo do cobre é com o ion carboxilato, ou seja, com o oxi-
génio, e ndo com o carbono.

103. Resposta correta: B C 3 H 8

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a barrilha era gerada pela adicdo de todas as substadncias mostradas no esquema. Entre-
tanto, a etapa em que se tem a barrilha como produto final é dada pela decomposicdo de um Unico reagente, o NaHCO,.

b)(V) Verificando o esquema, nota-se que a reagdo quimica em que se obtém a como produto final é dada pela seguinte equacéo
quimica:
NaHCO,(s) - Na,CO,(s) + H,O(vap) + CO,(g)

Nessa equacdo, nota-se que apenas um Unico reagente forma diversos produtos, ou seja, ha decomposicdo do reagente.
Dessa forma, essa reacéo é classificada como de anélise.

c) (F) Possivelmente, concluiu-se que a barrilha é um composto organico formado pela eliminagéo de 4gua do composto NaHCO,.
Porém, a barrilha é um composto inorgénico, e sua reacéo é classificada como reacédo de andlise.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que ocorrem diversas trocas de atomos entre os compostos envolvidos no processo de obtengao
da barrilha. Entretanto, segundo o esquema, a barrilha é gerada apenas na Ultima reacdo quimica, que é classificada como
de anélise, e ndo de permutacao.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que houve um deslocamento do céalcio do CaCO, pelo sédio para a formagao da barrilha
(Na,CO,). Porém, a barrilha é formada pela decomposigédo do NaHCO,.

104. Resposta correta: D C 4 H 13

a)(F) O estrogénio é um dos principais horménios sexuais femininos e é fundamental para a regulacdo do ciclo menstrual. Apesar
de também ser produzido em homens, em menores quantidades, esse hormdnio ndo tem interagdes complexas com a
fisiologia masculina.

b)(F) A testosterona € um horménio presente tanto em homens quanto em mulheres, sendo produzida em maior quantidade
pelos individuos do sexo masculino. Contudo, isso ndo justifica a maior incidéncia de hemofilia em homens, por nao se
tratar de uma doenca hormonal, mas sim de uma doenca genética ligada ao cromossomo X.

) (F) A manifestacdo da hemofilia em mulheres seria nula caso estivesse ligada ao cromossomo Y, jé que elas tém apenas cro-
mossomos X.

d)(V) A hemofilia é uma doenca recessiva ligada ao sexo ou, mais especificamente, ao cromossomo X. Os homens estdo mais
suscetiveis a ela por terem apenas um cromossomo X, que, caso tenha o alelo para a hemofilia, é suficiente para que a
doenca se manifeste. Por outro lado, a incidéncia de hemofilia em mulheres é baixa porque, nesses casos, é necessario que
ambos os cromossomos X tenham o alelo para a hemofilia.

e)(F) A hemofilia é um dos exemplos de doencas hereditérias recessivas ligadas ao sexo. Ela é herdada por meio do cromossomo
X, e ndo do cromossomo 21.

105. Resposta correta: E C 5 H 17

a)(F) Possivelmente, compreendeu-se que o fato de o ferro ser amplamente utilizado em diversas ligas e ser conhecido por sua
resisténcia faz dele uma boa opcéo de resisténcia para ligas. Entretanto, ele tem uma alta densidade, pois se encontra mais
proximo do meio da tabela periddica, sendo inadequado para a formacao de ligas leves.

b)(F) Possivelmente, relacionou-se o fato de o titanio ser muito utilizado na fabricacdo de ligas metélicas com sua baixa densidade
e concluiu-se que ele era o metal mais adequado para a formagdo da nova liga metélica. Entretanto, embora o titanio tenha
uma baixa densidade, ele ainda é mais denso que o magnésio e, por isso, ndo atende plenamente ao critério de leveza
desejado para essa aplicagdo especifica.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a densidade crescia do meio para as extremidades. Assim, como o niquel estd mais proé-
ximo do meio, ele seria 0 metal menos denso. Entretanto, a densidade é uma propriedade que cresce das extremidades
para o meio; logo, o niquel é um metal de alta densidade e ndo atende ao critério de leveza destacado no enunciado.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se o aluminio como material ideal devido ao fato de ser muito utilizado em ligas metalicas. Con-
tudo, o aluminio tem densidade maior que a do magnésio, pois ele estd mais préximo do meio da tabela periédica, sendo
inadequado para aplicagdes que priorizam leveza, um dos principais requisitos para a formagdo da nova liga metélica.

e)(V) A densidade é uma propriedade periédica que cresce de cima para baixo e das extremidades para o meio da tabela perié-
dica. Dessa forma, dentre os metais disponiveis, o magnésio é o que possui a menor densidade, pois ele se encontra mais
acima e mais proximo da extremidade da tabela periddica do que os outros. Portanto, é a escolha mais adequada para uma
liga metélica leve e resistente.

106. Resposta correta: A C 1 H 3

a)(V) A separagéo do lixo orgénico para compostagem consiste na melhor préatica para esse contexto, pois ela permite o trata-
mento dos residuos organicos, possibilitando o reaproveitamento como adubo e reduzindo a dependéncia de fertilizantes
quimicos. Dessa forma, essa pratica ajuda a reduzir o lixo orgénico, a melhorar a qualidade do solo e a conservar a dgua,
diferentemente do descarte na trilha, que pode causar diversos impactos, como os descritos no texto.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que as fossas sépticas agiriam como um biodigestor e que poderiam receber os restos de ali-
mentos a serem decompostos nas fossas junto das fezes. Entretanto, as fossas sépticas foram desenvolvidas para a gestao
de dejetos e ndo séo capazes de degradar restos de alimentos.

c) (F) Possivelmente, concluiu-se que incinerar lixo orgénico em aterros é adequado, pois evita o acimulo de residuos no ambiente.
Porém, essa prética ndo é correta, uma vez que sua aplicagdo emite gases estufa, aumentando a quantidade de particulas
na atmosfera e prejudicando a qualidade do ar. Além disso, os aterros ndo efetuam incineracéo de lixo.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que o sistema de esgoto teria uma etapa de tratamento para restos de alimentos, acreditando-se
que o descarte poderia ser feito nas pias e levado para a rede de esgoto durante a lavagem dos recipientes. Entretanto, no
contexto dos restos de alimentos em um parque, ndo é adequado despeja-los no esgoto doméstico, pois podem causar
obstrucdo da rede e proliferacdo de roedores e insetos.

e)(F) Possivelmente, concluiu-se que as sementes e os restos de comida poderiam ser utilizados para a alimentacdo dos animais
silvestres, garantindo a sobrevivéncia deles. Porém, esses animais ndo devem ser alimentados com restos de comida, pois
estes podem desequilibrar a dieta desses seres vivos, causando graves problemas de sadde. Além disso, os restos da ali-
mentagdo humana podem ter contaminacdes e méa conservacao, e ndo devem ser utilizados para essa finalidade.

107. Resposta correta: A C 3 H 10

a)(V) O texto informa que a contaminagdo dos lencdis freaticos ocorre porque a cadaverina e a putrescina possuem alta solu-
bilidade em agua. Essa propriedade possibilita que tais substéncias efetuem, com a dgua, interagdes intermoleculares do
tipo ligagcdo de hidrogénio. Esses compostos apresentam dtomos de hidrogénio ligados a 4tomos de nitrogénio, que séo
altamente eletronegativos, o que permite essa interagéo.

Ligagao de
hidrogénio
/H
—I.\]— HIIIIO
| W
H

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que as substancias eram apolares, pois sdo simétricas, e que a dgua induziria um dipolo em suas
estruturas, aumentando as solubilidades desses compostos. Entretanto, a interacéo intermolecular que ocorre é a ligagédo
de hidrogénio e ndo a dipolo induzido.

c) (F) Possivelmente, relacionou-se a solubilidade das substancias com o carater bésico das aminas, que podem atuar como bases
de Bronsted-Lowry. Porém, a alta solubilidade da cadaverina e da putrescina ocorre devido as interacdes intermoleculares
do tipo ligagdo de hidrogénio.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a alta solubilidade em agua estava relacionada ao tamanho da cadeia dos compostos.
Porém, essa alta solubilidade ocorre devido as ligagdes de hidrogénio que os dois grupos amino estabelecem com a dgua.

e)(F) Possivelmente, relacionou-se a alta diferenca de eletronegatividade entre o hidrogénio e o nitrogénio a uma dissociacéo,
acarretando uma dissolucéo. Entretanto, a alta solubilidade desses compostos deve-se ao carater polar e as interacdes
intermoleculares do tipo ligagdo de hidrogénio deles.

108. Resposta correta: B C 2 H 5
a)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor da tens&o seria reduzido pela metade com a inser¢do do novo resistor. Assim,
obteve-se:
i= u :L:ﬂ:O,Z A
R,+R, 40+10

b)(V) O novo circuito é composto de uma associagdo em série de dois resistores, de resisténcias R, =40 Q e R, = 10 Q. Portanto,
a intensidade da corrente total que o percorre equivale a:

U U 20

R.. R +R, 40+10

eq

=i=0,4A
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) (F) Possivelmente, considerou-se que a associagdo em série de um novo resistor ndo alteraria a intensidade da corrente que
atravessaria o circuito. Assim, obteve-se:

i:@:i:O,SA
40

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a intensidade da corrente elétrica que percorreria o novo circuito é dada pela razdo entre
a tensdo e a nova resisténcia:

i= @ =i=20A
10
e)(F) Possivelmente, calculou-se a resisténcia equivalente de uma associagdo em paralelo, e ndo em série. Assim, obteve-se:
A0 g
9 40+10
i-J 20 55
Ro 8
109. Resposta correta: B C 6 H 22

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas um decaimento de primeira meia-vida, executando a seguinte conta: 19:2 = 9,50 g.

b)(V) O gréfico informa que a meia-vida do césio-137 ¢ de 33 anos; assim, apds 66 anos, teriam decorrido dois decaimentos,
reduzindo a massa da seguinte forma:

12 meia-vida: 19:2=950¢g
22 meia-vida: 9,50:2=4,75g

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o periodo de 66 anos equivaleria a trés meias-vidas. Assim, efetuou-se uma diviséo a
mais, obtendo-se o seguinte:

32 meia-vida: 4,75:2=22,37 g

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas um decaimento de meia-vida e, apds a divisdo, efetuou-se uma transformacéo equi-
vocada para grama, obtendo uma massa igual a 0,95 g.

e)(F) Possivelmente, considerou-se corretamente o célculo de duas meias-vidas; entretanto, efetuou-se uma transformacao equi-
vocada para grama, obtendo um valor de massa restante igual a aproximadamente 0,48 g.

110. Resposta correta: A C 1 H 4

a)(V) Ao aplicar a técnica de edicdo génica na plantagdo, os vegetais produzem proteinas que inibem a protease. Dessa forma,
guando os insetos-alvo se alimentam desses vegetais, eles perdem a capacidade de digerir proteinas, implicando sua morte
por desnutri¢do. Assim, essa tecnologia é considerada um controle biolégico e tem potencial para substituir o emprego de
pesticidas quimicos, reduzindo a presenca desse tipo de contaminante no ambiente.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que a inibicdo das enzimas intestinais se classificaria como uma biorremediacdo. Entretanto,
essa é uma técnica na qual ocorre a degradacéo de substancias tdxicas em substéancias ndo téxicas.

c) (F) Possivelmente, concluiu-se que, ao introduzir espécies geneticamente modificadas no ambiente, haveria um aumento de
biodiversidade populacional na cultura, implicando uma rotacgéo entre as culturas tradicionais e as geneticamente modifi-
cadas, o que resultaria em um efeito de limitagdo da a¢do de predadores. Entretanto, a tecnologia descrita no texto tem
o objetivo de substituir completamente a plantacéo tradicional pelas variedades geneticamente modificadas resistentes
a pragas.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que a diminuicdo de pesticidas se daria pela resisténcia obtida pelos vegetais por meio da
edicdo génica, confundindo-se os pesticidas com os herbicidas. Entretanto, o texto descreve que plantas geneticamente
modificadas na agricultura serdo resistentes a pragas e ndo a herbicidas, pois o objetivo do gene inserido é possibilitar a
defesa contra insetos causadores de pragas e nao contra ervas daninhas.

e)(F) Possivelmente, concluiu-se que haveria uma substituicdo da fauna de insetos que prejudicam as plantas por outros animais
geneticamente modificados e que teriam interagcdes favoraveis, dentro de uma légica de expanséo da biodiversidade em
um sistema agroflorestal. Porém, segundo o texto, o objetivo da técnica é eliminar os insetos causadores de pragas.

111. Resposta correta: A C 7 H 26

a)(V) A bauxita é composta principalmente de d6xidos anféteros, como o ALO,. Esse tipo de dxido tem a capacidade de reagir
tanto com é&cidos quanto com bases, formando sais e dgua, o que o torna ideal para neutralizar residuos de diferentes
naturezas quimicas (4cidos ou alcalinos).

b)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que dxidos anféteros sdo capazes de neutralizar tanto acidos fortes quanto bases fortes,
concluindo que eles teriam apenas um carater basico. Entretanto, os éxidos anfoteros ndo aumentam o pH de residuos
alcalinos, mas o diminuem, pois reagem neutralizando os residuos alcalinos.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a composicdo predominantemente anfétera da bauxita aumentaria sua reatividade em
qualquer meio. Contudo, os éxidos anféteros, em geral, ndo reagem diretamente com dgua para formar solugdes acidas
ou basicas, como ocorre com dxidos acidos ou basicos. Isso se deve a natureza quimica intermediaria deles, que os torna
pouco sollveis em agua.
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d)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que a composicao da bauxita é predominantemente anfétera; assim, considerou-se que
seus 6xidos deixariam o meio mais acido para desinfectar os residuos. Porém, a bauxita também pode reagir tanto com
bases quanto com &cidos, neutralizando-os, ou seja, ela ird diminuir a acidez de um meio &cido.

e)(F) Possivelmente, desconsiderou-se a producdo de sal e dgua a partir de reacdes de neutralizacdo dos éxidos anféteros da
bauxita, considerando-se apenas a neutralizacdo das substéncias salinas existentes no residuo. Entretanto, ao reagir com
meios acidos ou bésicos, a bauxita pode gerar sais e, em alguns casos, aumentar a salinidade.

112. Resposta correta: C C 3 H 9

a)(F) Possivelmente, interpretou-se que o acido carbénico (H,CO,) seria reduzido por reagir com os ions de bicarbonato (HCO),
porém o esquema mostra que o H,CO, vai se ionizar em fons hidrogénio (H*), aumentando o pH da dgua e diminuindo a
disponibilidade de ions carbonato (CO%).

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que os ions de bicarbonato (HCO;) serdo desfavorecidos na reagéo para formar mais ions hidro-
génio (H"), deixando o pH do oceano mais 4cido. Porém, o aumento de H* implicara a formagao de mais HCO;, reduzindo
a disponibilidade de fons carbonato (CO?).

c) (V) Segundo o esquema, o gas carbdnico (CO,) absorvido pelos oceanos provoca a formagao de acido carboénico (H,CO,), que
se ioniza, aumentando a concentracdo de ions hidrogénio (H*) e diminuindo o pH da dgua do oceano. Consequentemente,
os fons carbonato (CO?) existentes na dgua reagirdo com os H*, formando ions bicarbonato (HCO;). Assim, haverd uma baixa
na disponibilidade do fon CO? para a formagéo do carbonato de célcio, principal composto para o processo de calcificagao
dos corais, implicando uma ma-formac&o das conchas.

d)(F) Possivelmente, relacionou-se o problema descrito & diminui¢do das moléculas de dgua (H,O) dos oceanos quando o gés car-
bonico (CO,) é absorvido. Porém, a ma-formagéo das conchas advém da redugdo na disponibilidade do ion carbonato (CO2).

e)(F) Possivelmente, concluiu-se que o fon hidrogénio (H*) reagiria com o ion carbonato (COZ); assim, a disponibilidade do H*
diminuiria. Entretanto, o ion H* ndo esta presente no processo de calcificagdo descrito no texto.

113. Resposta correta: B C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que, quanto maior a concentracdo do reagente, maior a probabilidade de colisdes entre
particulas, o que tende a aumentar a velocidade da reacdo. Entretanto, reducao de CO, na atmosfera local desaceleraria a
carbonatagéo, pois haveria menos CO, disponivel.

b)(V) O processo de carbonatacdo do concreto depende da presenca de didxido de carbono (CO,) no meio, pois ele se dissolve
na dgua presente nos poros do concreto, formando o 4cido carbénico (H,CO,). Quanto maior a dissolugédo de CO, na dgua,
maior seréd a formagdo de H,CO,. Logo, haveré mais 4cido para reagir com o hidréxido de calcio (Ca(OH),) no concreto,
acelerando o processo de carbonatagéo.

c)(F) Possivelmente, concluiu-se que o aumento na concentragcdo de hidréxidos aceleraria a velocidade da carbonatacéo, contri-
buindo para o processo de carbonatagdo do concreto. Contudo, ao aumentar a concentragdo de hidréxido, o meio ficara
altamente alcalino, contribuindo para a formacdo da camada protetora e ndo para a carbonatacao do concreto.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a reducdo da pressdo atmosférica local aumentaria a solubilidade de CO,, implicando a
aceleracdo da carbonatacio. Entretanto, a reducéo da pressdo atmosférica diminui a solubilidade dos gases em liquidos;
logo, a carbonatacéo é desacelerada.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a diminuicdo na temperatura aumentaria a solubilidade do CO,, implicando um aumento
da carbonatacéo. Porém, a diminui¢do da temperatura reduziria a velocidade das rea¢des quimicas, incluindo a carbonatac3o.
O aumento dessa velocidade acontece quando hd aumento na temperatura, pois mais energia é fornecida para as particulas,
fazendo com que se movam mais rapidamente e aumentando o nimero de colisdes eficazes por unidade de tempo.

114. Resposta correta: C C 3 H 10

a)(F) A perda de vegetagdo nativa, a longo prazo, reduz a evapotranspiragdo, promovendo a diminui¢do da umidade atmosférica,
nao o aumento.

b)(F) A desnitrificacdo é um processo natural do ciclo do nitrogénio, em que bactérias convertem nitratos e nitritos do solo em
gés nitrogénio. Embora a perda de vegetacdo nativa interfira nesse processo, a desnitrificacdo, por si s6, ndo tem impacto
direto na intensificacdo de inundacdes.

) (V) A vegetacdo campestre do bioma Pampa, que pode ser encontrado no Rio Grande do Sul, atenua os impactos causados
por inundacgdes, pois reduz a velocidade da enxurrada, estabiliza o solo e facilita a infiltracdo de dgua para o subsolo por
meio das raizes das plantas. Por esse motivo, a remocao de vegetacdo nativa pode ter intensificado as inundagdes no
estado gaucho.

d)(F) A evapotranspiracdo ¢ a transferéncia de dgua do solo para a atmosfera realizada pelas plantas. Em casos de remocao da
vegetacdo nativa, esse processo é prejudicado em vez de favorecido.

e)(F) As raizes de plantas campestres geralmente s&o do tipo fasciculadas. Elas favorecem a retencdo de sedimentos do solo,
reduzindo a ocorréncia de erosdes, portanto sdo importantes para mitigar o impacto das enxurradas causadas por inunda-
coes. Assim, a perda de vegetacdo nativa dificulta a retencédo de sedimentos do solo em vez de promover.

115. Resposta correta: D C 6 H 23

a)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a capaciténcia, mas foi considerado de forma incorreta que o resultado 0,24 mF
corresponde a uma quantidade de energia armazenada igual a 24 mJ.
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b)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de energia armazenada para uma tensdo de 15V em vez de 300 V, obtendo-se:
Q-U 3,6-10%.15

E =E=27mJ
2 2
2
c) (F) Possivelmente, definiu-se a equacéo da energia elétrica armazenada de forma incorreta, como E = cy emvezde E=S u .
Assim, obteve-se: 2 2
f=CU_ 02030 ¢ 56 my
2 2
d)(V) Com base nos dados fornecidos pelo gréfico, a capacitancia do capacitor (c) corresponde a:
c:9:3’6:c:0,24 mF
U 15
Portanto, se o capacitor for submetido a uma tenséo de 300 V, ele armazenara uma quantidade de energia elétrica equi-
valente a:
2 2
-V _024-3000 b 10800 my
2 2
2
e)(F) Possivelmente, definiu-se a equacgdo da energia armazenada de forma incorreta, como E=c-U?emvezde E= cv . Assim,
btove.se: 2
obteve-se:
E=c-U?=0,24-300°= E =21600 mJ
116. Resposta correta: D C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, considerou-se que ndo ha outros fatores, como condi¢cdes ambientais, relacdes ecoldgicas complexas e
evolugdo, atuando na dindmica populacional das pragas. Além disso, o manejo integrado n&o visa a extin¢do total das
pragas, mas sim ao monitoramento e a interven¢do controlada.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que as plantas toxicas iriam controlar a quantidade de pragas, implicando a reducéo da utili-
zacdo de agrotdxicos nas plantagdes. Entretanto, o controle cultural se baseia em préticas que visam manipular o ambiente
ou as condic¢des de cultivo para prevenir ou diminuir os danos causados por pragas, como a rotagdo de cultura ou a selecdo
de variedades resistentes.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a técnica poderia impedir a contaminacéo dos lencdis freéticos pelos agrotdxicos dis-
solvidos na dgua por meio da compactacédo do solo. Porém, a adubacdo verde tem como objetivo descompactar o solo,
tornando-o mais poroso e arejado. Consequentemente, o solo terd uma atividade biolégica, o que facilita a infiltracdo de
4gua e o crescimento das raizes das culturas subsequentes.

d)(V) O uso de seres vivos no controle biolégico reduz a necessidade de utilizagdo de agrotdxicos, que sdo substancias com alto
potencial de poluir o meio ambiente, ocasionando grandes impactos ambientais e riscos a salde das pessoas. O controle
biolégico pode ser feito por meio da introducédo de competidores, predadores ou parasitas, que sao prejudiciais as popu-
lagdes de pragas e ndo deixam residuos nos alimentos, sendo inofensivos ao meio ambiente e a saude da populacao.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a curva de nivel dificulta a polui¢do do solo pelos compostos quimicos. Porém, essa é
uma técnica voltada para diminuir a erosdo do solo, e néo se relaciona com a diminui¢do de pragas em plantacdes.

117. Resposta correta: A C 8 H 29

a)(V) No contexto mencionado, as giberelinas estimulam a divisdo celular, que é o processo pelo qual ocorrem o crescimento e
o aumento de tamanho das estruturas vegetais. Portanto, a aplicagdo do horménio favorece o crescimento da fruta, impli-
cando um maior tamanho médio dos frutos.

b)(F) O uso de giberelinas causa efeitos na germinacio das sementes, portanto seria possivel supor um aumento das chances de
desenvolvimento da germinagédo no solo. Porém, a aplicacdo do horménio descrita no texto é feita para o desenvolvimento
de frutos, e ndo para o plantio de sementes. Além disso, ao se aplicar giberelinas, nesse contexto, estimula-se o desenvol-
vimento de frutos sem sementes por meio de um processo chamado de partenocarpia.

c)(F) O texto menciona o aumento da taxa de divisdo celular, a qual é responsével por estimular o crescimento de estruturas
vegetais. Nesse sentido, seria possivel considerar que a técnica visa a produgdo de frutos com epicarpos mais espessos.
Porém, o interesse do mercado esté na qualidade da polpa, a qual tem relacdo com o mesocarpo, e ndo com o epicarpo —
que corresponde a casca do fruto.

d)(F) Seria possivel supor que o aumento da taxa de divisdo celular estimula a producéo de frutos com maior quantidade de se-
mentes. Porém, ao se aplicarem giberelinas, ocorre a partenocarpia (desenvolvimento de frutos sem fertilizagdo), induzindo
a producdo de um fruto estéril, que ndo tem sementes.

e)(F) Seria possivel supor que o aumento da taxa de divisdo celular tem relacio direta com o amadurecimento dos frutos. Porém,
a aplicacdo de giberelinas, na verdade, tende a reduzir o tempo de amadurecimento.

118. Resposta correta: A C 8 H 30

a)(V) A ocitocina é um horménio secretado pela neuro-hipdfise. Sua verséo sintética € aplicada na pratica obstétrica e visa, de-
pendendo de avaliagdo médica, estimular as contragdes uterinas para acelerar o trabalho de parto.

b)(F) A ocitocina atua nas glandulas mamarias liberando o leite, e ndo o produzindo. Essa producao é estimulada por outro hor-
monio hipofisario, a prolactina.
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c)(F) O rompimento do foliculo que da origem ao corpo-liteo ocorre durante a ovulagdo e é determinado pela agdo de outros
hormonios da hipdfise: o hormdnio foliculoestimulante (FSH) e o horménio luteinizante (LH).

d)(F) O desenvolvimento do endométrio no ciclo menstrual ocorre pela agdo dos hormdnios ovarianos — estrogénio e progeste-
rona —, e ndo pela ocitocina.

e)(F) Durante a menopausa, a redugdo dos niveis de horménios ovarianos pode ser compensada com terapia hormonal, porém,
essa nao é a funcao da ocitocina. Na realidade, a secrecdo de estrogénio ¢ estimulada pelos horménios gonadotroficos da
adeno-hipdfise: o FSH e o LH.

119. Resposta correta: B C 5 H 18

a)(F) A distancia percorrida pelo projétil ndo influencia diretamente a forca média transmitida ao boneco. Possivelmente,
considerou-se que quanto maior fosse a disténcia percorrida pelo projétil apds o impacto, menor teria sido a intensidade
da forca média aplicada ao boneco.

b)(V) A forca média (F) pode ser definida como a razéo entre a variagdo da quantidade de movimento do projétil (AQ) e o intervalo

- _ . AQ - Lo .
de tempo de duracéo da colisdo, ou seja, (At): F v Portanto, um tempo de colisdo maior implica necessariamente uma

menor forca média, ja que a variagdo da quantidade de movimento do projétil foi a mesma nas duas situacdes.

c)(F) Em ambos os casos, a variagdo da quantidade de movimento é a mesma, pois os bonecos foram alvejados sob as mesmas
condicdes de velocidade do projétil antes e depois do impacto. Possivelmente, considerou-se que quanto menor fosse a
variagdo da quantidade de movimento, menor seria a intensidade do impacto.

d)(F) A dissipagdo de energia na forma de calor ¢ feita principalmente pelos coletes, e ndo pelos projéteis. Além disso, a dissipa-
cdo de energia causaria mudanca na velocidade do projétil apds o impacto com o colete da fabricante A, mas, segundo o
texto, as velocidades dos projéteis sdo iguais. Possivelmente, considerou-se que uma maior dissipacao de energia na forma
de calor seria um fator determinante para a redu¢do da intensidade da forca média no colete do fabricante A.

e)(F) Atransformacao de energia cinética em energia potencial ndo é o principal fator envolvido na dissipacdo de energia duran-
te o impacto. Possivelmente, considerou-se que o colete armazenaria energia potencial da mesma forma que uma mola,
pois sofreria deformacdes assim como ela. Contudo, apds o impacto, a energia cinética dos projéteis € majoritariamente
dissipada na forma de calor ou de ondas sonoras, reduzindo a intensidade da forca média que é transmitida ao boneco.

120. Resposta correta: C C 1 H 1

a)(F) A absorcao é um fendmeno fisico que ocorre quando a energia de uma onda é transferida e posteriormente absorvida pelo
material no qual ela incide. Caso as novas lentes funcionassem por meio desse fendmeno, a luz se concentraria nas lentes,
o que dificultaria a visualizagdo da paisagem.

b)(F) A disperséo é o fendmeno fisico caracterizado pela separacdo em cores da luz branca que atravessa um prisma, o que ndo
causa o efeito produzido pelas novas lentes.

) (V) A polarizacdo é o fendmeno fisico que consiste em selecionar uma das direcdes de vibracdo de uma onda eletromagnética,
blogqueando as demais direcdes. A luz que é refletida em superficies horizontais, como a dgua do rio, tende a apresentar
uma vibracdo predominantemente horizontal, gerando reflexos que causam desconforto visual. As novas lentes, polarizadas,
bloqueiam essa direcdo de propagacéo luminosa, filtrando apenas as ondas orientadas verticalmente, o que possibilita
enxergar com maior nitidez.

d)(F) A refragcdo é o fendmeno fisico caracterizado pela mudanca de velocidade de uma onda quando esta passa de um meio
para o outro. Embora esteja diretamente relacionado ao funcionamento de lentes comuns, esse fenémeno nao justifica a
filtragem de ondas eletromagnéticas proporcionada pelas novas lentes polarizadas.

e)(F) A reflexdo é o fendmeno caracterizado pelo retorno de uma onda ao seu meio de origem apds ser refletida em alguma
superficie. Se as novas lentes funcionassem por reflexdo, em vez da selecio de ondas luminosas, o efeito seria a diminuicao
da chegada das ondas como um todo.

121. Resposta correta: B C 2 H 7
a)(F) Possivelmente, no foi considerada a mudanca no nimero de dias. Assim, obteve-se:
E'=n"-P-At= 108000 Wh =n"- 20 W -QL -6 dias = n' = 100 lampadas

ldmpada  dia
b)(V) O consumo semanal de energia elétrica das lampadas incandescentes durante o horério comercial (9 h/dia) equivale a:
E=n-P-At=50lampadas- 100 — " 9" 4 dias = 270000 Wh
lampada  dia

Ja que se obteve uma reducdo de 60% desse consumo, calcula-se 40% de 270000 Wh:

E'=04-E=04"-270000 Wh = E'= 108000 Wh

Considerando que a iluminagdo passou a funcionar apenas por cinco dias da semana, determina-se a quantidade minima
de lampadas de LED (n') que foram instaladas:

E'=n'"-P-At=108000 Wh =n"-20 AL -QL, -5 dias = n' = 120 lampadas
ldmpada  dia
) (F) Possivelmente, calculou-se 60% do consumo inicial de energia elétrica em vez de 40%. Assim, obteve-se:

E'=0,6 E=0,6-270000 Wh = E' = 162000 Wh
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E'=n"-P-At=162000 Wh =n"-20 AL -(?L_ -5 dias = n' = 180 lampadas
ldmpada  dia
d)(F) Possivelmente, considerou-se que foi necesséaria uma quantidade de lampadas cinco vezes maior (n' = 5 - 50 = 250 lampadas),
visto que a poténcia de cada ldmpada de LED (20 W) equivale a um quinto da poténcia de cada lampada incandescente

(100 W).
e)(F) Possivelmente, ndo foi considerada a reducado do consumo de energia elétrica. Assim, obteve-se:

E=n-P-At=50ldmpadas- 100 AL . ‘?l. - 6 dias = 270000 Wh
lampada  dia

E'=n'"-P-At= 270000 Wh =n"-20 AL : QL_ -5 dias = n' = 300 lampadas
ldmpada  dia

122. Resposta correta: B C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, associou-se a recuperacdo o fato de a oxidacdo ocorrer no dnodo, concluindo-se que os metais seriam
obtidos apds esse processo. Entretanto, no anodo, ocorre a oxidagdo de outras espécies quimicas, geralmente do agente
redutor ou de outro componente do sistema. Na proposta, os metais sdo recuperados por meio da reacdo de reducdo
no céatodo.

b)(V) O texto-base informa que o processo de reciclagem estudado recupera os metais das pilhas e baterias na forma metalica.
Desse modo, o processo eletroquimico de recuperacdo envolve a reducédo dos ions metalicos no catodo, em que eles ga-
nham elétrons e se depositam como metal sdlido.

M<+(aq) + x e~ — M(s)
c)(F) Possivelmente, concluiu-se que a anodizacdo formaria substancias metélicas puras, enquadrando-se como uma proposta

de reciclagem. Porém, a anodizagdo é um processo que envolve a criacdo de uma camada protetora de éxido no metal,
geralmente usada para melhorar a resisténcia a corrosdo e ndo para a purificagdo dos metais em forma metalica.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que o método eletroquimico de recuperagdo provocaria mudangas no potencial-padrdo dos
metais para a ocorréncia de uma reciclagem mais efetiva. Entretanto, o potencial de redugdo dos metais é uma caracteristica
intrinseca de cada metal, e ndo é diretamente alterado durante o processo eletroquimico. Na verdade, o que ocorre ¢ a
aplicacdo de um potencial elétrico para promover a reducao dos ions metalicos.

e)(F) Possivelmente, associou-se ao anodo o processo oxidativo, considerando que ele era responsével pela obtencdo dos ele-
mentos na forma metaélica. Porém, na etapa de recuperacdo dos metais, acontece a reducdo dos ions para a forma metélica,
ou seja, ocorre uma diminui¢cdo na concentracao dos ions. Além disso, a fun¢do do dnodo ndo é aumentar a concentracdo
de fons, mas sim fornecer elétrons para o circuito.

123. Resposta correta: E C 3 H 1

a)(F) A mitocondria é a organela responséavel pela respiracado celular em células eucariontes e ndo esta presente em seres pro-
cariontes, como as bactérias. Possivelmente, inferiu-se que a engenharia genética alteraria o DNA das mitocdndrias para
produzir insulina baseando-se no fato de que essas organelas tém material genético préprio.

b)(F) A alteracdo da estrutura molecular dos ribossomos os tornaria disfuncionais e ndo ajudaria a produzir insulina. Possivelmente,
interpretou-se que as modificacdes por engenharia genética seriam feitas nos ribossomos bacterianos, e ndo no material
genético dos organismos.

c)(F) Embora seja utilizada no tratamento de diabetes tipo 1, a cirurgia de transplante de células beta pancreaticas ndo esta
relacionada a producdo de insulina sintética. Possivelmente, considerou-se que a insulina sintética seria produzida por meio
de transplante celular, e ndo por engenharia genética em bactérias.

d)(F) As bactérias ndo apresentam membrana nuclear, j& que seu material genético fica distribuido no citoplasma. Possivelmente,
relacionou-se a utilizagdo de engenharia genética as alteragdes na estrutura do hipotético nicleo celular das bactérias.

e)(V) A tecnologia do DNA recombinante ¢ utilizada para produzir a insulina humana em células bacterianas. Nesse processo, é
necessario incluir o gene que codifica a insulina no material genético das bactérias de Escherichia coli de modo que elas
consigam sintetizar o hormonio.

124. Resposta correta: C C 6 H 21
a)(F) Possivelmente, considerou-se o coeficiente de dilatacdo linear (o) fornecido no texto, e ndo o coeficiente de dilatagdo
volumétrica (y = 3 - a). Assim, obteve-se:
V=V, y-AT=500"14-10°-(57-37) = 14000 - 10° mm?® = AV = 0,14 mm?
_Av_o4
V, 500
b)(F) Possivelmente, interpretou-se que somente a parte externa dos dentes ficaria exposta a bebida quente e que, consequente-
mente, apenas as superficies externas da prétese se expandiriam. Contudo, os dentes e as préteses sdo macicos e dilatam,

aumentando seus volumes. Assim, o coeficiente de dilatagdo superficial (B = 2 - ) foi utilizado no lugar do coeficiente de
dilatacdo volumétrica (y = 3 - o), obtendo-se:

=0,00028 = p =0,028%
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AV=V, B-AT=V,- 2-a-AT=500-2-1,4-10°-(57 - 37) = 28000 - 10° mm?* = AV = 0,28 mm?*
AV 0,28
~V, 500
) (V) A dilatacdo volumétrica sofrida pela protese equivale a:
AV=V,  y-AT=V, - 3-a-AT=500-3-1,4-10°-(57-37)=42000 - 10° mm? = AV = 0,42 mm?
Portanto, a variacado percentual do volume da protese é de:
AV 0,42
~V, 500
d)(F) Possivelmente, considerou-se que, logo apds o aquecimento, a temperatura da protese entraria em equilibrio com a tempe-

ratura corporal. Contudo, logo apés dilatar, a prétese estd a uma temperatura de 57 °C. Assim, nos célculos, a temperatura
inicial T, = 37 °C foi utilizada em vez da variagédo AT = 20 °C, obtendo-se:

AV=V, 3-a-AT=500-3-14-10°-37=77700-10° mm?®= AV =0,77 mm?

AV 0,77

~V, 500

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a dilatacdo ocorre porque a prétese atingiria um valor especifico de temperatura; contudo,

a dilatacdo acontece por causa da diferenca de temperatura. Assim, nos célculos, a temperatura final T = 57 °C foi utilizada
em vez da variagdo AT = 20 °C, obtendo-se:

AV=V, 3-a-AT=500-3-14-10°-57=119700- 10> mm?* = AV = 1,197 mm?

=0,00056 = p =0,056%

=0,00084 = p =0,084%

=0,00154 = p = 0,15%

AV 197 6 002394 = p = 0,24%
V, 500
125. Resposta correta: B C 3 H 12

a)(F) O fendmeno apresentado no texto é a eutrofizacdo, que pode ser causada pela proliferacdo de dinoflagelados. No entanto,
nesses casos, o resultado € a formacgdo de um "tapete” vermelho em vez de verde.

b)(V) O fenémeno no lago é a eutrofizacido, um processo que ocorre devido ao excesso de nutrientes na dgua como resultado da
decomposicdo de matéria organica em grandes quantidades ou do langamento de residuos nos corpos-d'agua. A inundacao
da area submergiu uma grande quantidade de matéria orgénica, que, ao entrar em decomposicéo, serve de nutriente para
as algas, que se multiplicam e formam o “tapete verde” mencionado no texto.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que, quanto maior a quantidade de oxigénio, pior a qualidade da dgua, resultando no cresci-
mento de algas. Entretanto, durante a eutrofiza¢do, ocorre a diminuicdo da quantidade de oxigénio dissolvido na dgua em
decorréncia do aumento excessivo dos decompositores aerébicos e da menor penetracéo de luz nas partes mais profundas
dos corpos-d'agua.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a menor quantidade de nutrientes causaria eutrofizacdo. Porém, esse processo ¢ causado
pelo aumento de nutrientes na dgua, favorecendo a rapida multiplicacdo de organismos fotossintetizantes.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a morte das bactérias aerdbicas implicaria uma menor taxa metabdlica, causando a eu-
trofizacdo. Entretanto, as bactérias do lago aumentam a atividade metabdlica em decorréncia da maior oferta de nutrientes.

126. Resposta correta: C C 8 H 29

a)(F) Com base no infogréfico, os virus da febre amarela ja estao atenuados (enfraquecidos) desde a etapa 2. Portanto, atenua-los
nao é um objetivo da etapa 6.

b)(F) Os antigenos — virus, nesse caso — sdo introduzidos para o reconhecimento e a ativacdo do processo imunitario, a qual
culmina na producéo de anticorpos e caracteriza a imunidade ativa, e ndo passiva.

c) (V) Na etapa 6, ocorre a ativagdo do sistema imune, em um processo chamado de imunidade ativa, em que os linfécitos B ativa-
dos —também chamados de plasmécitos — passam a produzir anticorpos. A partir disso, o organismo comeca a desenvolver
uma meméria imunoldgica, produzindo suas imunoglobulinas (anticorpos IgM e IgG).

d)(F) A etapa 6 consiste na resposta imunitéria, que ocorre por meio da producdo de anticorpos, e ndo de antigenos.

e)(F) O infografico mostra que o reconhecimento dos antigenos ocorre na etapa 5. Posteriormente, na etapa 6, esses antigenos
desencadeiam a resposta imunitaria, ou seja, a fabricagdo de anticorpos no corpo humano.

127. Resposta correta: C C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, considerou-se que os microfilamentos sdo formados por queratina. Porém, essa proteina faz parte da com-
posicdo dos filamentos intermediérios, e ndo dos microfilamentos. Além disso, os filamentos intermediarios sdo abundantes
em células epiteliais e ndo estdo relacionados com o movimento das células de defesa.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a ciclose resultaria em movimento celular. Porém, o movimento do tipo ciclose refere-se
ao movimento do citoplasma dentro da célula, e ndo no meio.
c) (V) Os microfilamentos presentes na célula sdo formados principalmente por actina, que, ao se associar com a miosina, de-

sempenha a fun¢do de contracéo celular. Desse modo, por meio da contragdo e ancoragem celular, a célula é capaz de se
movimentar e fagocitar patégenos.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se que os microfilamentos sdo formados por tubulina. Entretanto, a tubulina faz parte da com-
posicdo dos microtibulos, e ndo de microfilamentos.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que uma célula de defesa é capaz de alterar seu volume celular para se locomover. Contudo,
o deslocamento do tipo ameboide ocorre devido as mudancas no formato da célula, decorrentes da reorganizacdo do
citoesqueleto.

128. Resposta correta: E C 6 H 21

a)(F) Nos dois esquemas, o ima estd com o polo sul mais proximo a espira. Como o objeto realiza movimentos diferentes (apro-
ximacdo e afastamento), o sentido da corrente elétrica induzida sera diferente em ambos os casos.

b)(F) Nos dois esquemas, o ima esté se aproximando da espira, mas com os polos invertidos. Portanto, as correntes induzidas
tém sentidos diferentes.

c)(F) Nos dois esquemas, o ima esta se afastando da espira, mas com inversdo dos polos entre um caso e outro, de modo que
as correntes induzidas tém sentidos diferentes.

d)(F) Nos dois esquemas, o ima esta com o polo norte mais proximo a espira; contudo, ele ora se afasta dela (ll), ora se aproxima
dela (IV). Portanto, as correntes induzidas ndo tém o mesmo sentido.

e)(V) De acordo com a Lei de Lenz, o campo magnético induzido tende a se opor a variacdo do fluxo magnético que atravessa
a espira. Esse campo é produzido por uma corrente elétrica induzida que percorre a espira circular em sentido horario ou
anti-horario. Utilizando-se a regra da mao direita, é possivel verificar que a corrente induzida se move no sentido anti-horario
quando o Ima se afasta da espira com o polo sul mais préximo a ela (I) ou quando ele se aproxima com o polo norte mais
proximo a ela (IV), conforme representado a seguir.

Anti-horario Anti-horario

e

Por outro lado, a corrente induzida se move no sentido horério quando o ima se aproxima da espira com o polo sul mais
proximo a ela (Ill) ou quando se afasta com o polo norte mais préximo a ela (Il).

(1)

129. Resposta correta: C C 7 H 25

a)(F) Possivelmente, somaram-se todas as energias de ligagdo da tabela, desconsiderando-se a quantidade de mol e de ligacdes
envolvidas no processo:

AH = (412) + (463) + (-743) + (-436) = -304 kJ

b)(F) Possivelmente, somaram-se todas as energias de ligagdo da tabela, desconsiderando-se a quantidade de mol e de ligacdes
envolvidas no processo.
AH = (412) + (463) + (-743) + (-436) = -304 kJ

Em seguida, realizou-se o célculo para 1 mol de H.;:

-304kJ ——— 4%3
X _— 1DQH‘|2/
1-(-=304 kJ)

X=——

4

c)(V) Para determinar a variacdo da entalpia para a producdo de 1 mol de gas hidrogénio, deve-se considerar o seguinte:

=>x=-7/6kJ

® os reagentes terdo as ligacdes quebradas; logo, seus valores serdo positivos;
® os produtos terdo as ligacdes formadas; logo, seus valores serdo negativos.
Assim, considerando a equacao quimica dada, tem-se o seguinte célculo:
CH,(g) + 2 H,0(g) = CO,(g) + 4 H,(9)
" Hogemes = 4 (412) + 4 - (463) = 3500 kJ

orodutos = 2+ (-743) + 4 - (-436) = ~3230 kJ
Em seguida, calcula-se o calor total da reagéo.
AH =H__ e ¥ Hooiee = 3500 + (=3230) = +270 kJ.

Por fim, deve-se considerar que a variagao de entalpia calculada se refere a 4 mol de H, produzidos, mas o exercicio solicita
o célculo referente a 1 mol, assim:

270k ——— 4@044‘12/:
X E— 199|/H;
L _1:270kJ

2 = x=+67,5 k=67 kJ
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d)(F) Possivelmente, calculou-se a variagdo de entalpia corretamente para 4 mol de H,, porém, ndo se considerou que a questao
pedia apenas 1 mol de H,:

AH =H__ e ¥ Ho e = 3500 + (=3230) = +270 kJ.
e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas 1 mol de H, para o calculo do calor da reagao:
AH=H_ e T H g =4 (412) + 4 - (463) + 2 - (-743) + (-436) = +1578 kJ
130. Resposta correta: B C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a saida de gases era responsavel pelo processo de purificagdo desses compostos.
Entretanto, ele ocorre no suporte cerdmico por meio de reagdes que sdo catalisadas pelos metais ativos.

b)(V) Nos catalisadores automotivos, as particulas metélicas, como platina, paladio e rédio presentes no suporte cerémico, sdo
as responsaveis pelo processo catalitico. Esses metais possuem uma grande area superficial que facilita a adsor¢ado dos
reagentes (gases poluentes). Quando os gases entram em contato com as particulas metélicas ativas, eles se adsorvem
na superficie metélica e tém as ligagdes quimicas enfraquecidas, tornando as reacdes quimicas mais faceis de ocorrer. Em
geral, os catalisadores ndo alteram a quantidade de energia liberada nas rea¢ées quimicas (ou seja, ndo alteram a energia
total delas), mas fornecem um caminho reacional alternativo que possui uma energia de ativagdo menor que o caminho
reacional original, fazendo que a reacdo ocorra mais facilmente. Em outras palavras, as particulas metélicas atuam como
catalisadores, acelerando as rea¢es quimicas sem serem consumidas no processo e mantendo a energia total da reacdo
inalterada.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que, em catélise heterogénea, as moléculas dos gases sdo adsorvidas fisicamente a superficie
do catalisador sélido. Entretanto, o dxido de aluminio é usado como material de suporte em catalisadores, mas néo é o
principal responséavel pela catélise em si.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a manta expansiva era responsavel pelo processo catalitico em um catalisador automotivo.
Entretanto, a fun¢do da manta esté relacionada ao suporte fisico ou a distribuicdo dos gases, e ndo ao processo catalitico em
si. Além disso, a adsorcao dos gases ocorre na superficie das particulas metélicas, ndo necessariamente na manta expansiva.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a carcaca metélica era uma participante direta das reagdes quimicas de catélise,
desconsiderando-se sua funcéo de estrutura fisica resistente e durdvel para o catalisador. Entretanto, a carcagca metélica
nao é responsavel por aumentar a eficiéncia da combustao em um catalisador automotivo. Além disso, a eficiéncia da com-
bustao esta relacionada ao processo de oxidagdo e reducdo dos gases poluentes, que é facilitado pelas particulas metalicas
do catalisador, e ndo pela carcaca metilica.

131. Resposta correta: B C 1 H 1

a)(F) Aaltura é a qualidade fisiologica do som associada a percepcao de sons altos (agudos) ou baixos (graves) e estéa relacionada
a frequéncia ondulatéria.

b)(V) O timbre é a qualidade fisiolégica que permite diferenciar sons de mesma frequéncia e intensidade. Por exemplo, ele
possibilita distinguir o canto especifico de um periquito-monge, assim como ocorre na diferenciagdo de vozes dos seres
humanos.

c)(F) A amplitude é uma propriedade fisica que indica a intensidade de uma onda em relacdo ao seu ponto de equilibrio. Ela é
frequentemente associada aos conceitos de cristas e vales.

d)(F) Afrequéncia é uma propriedade fisica ondulatéria definida como a quantidade de oscilagdes que a onda realiza por segundo.

e)(F) A intensidade é uma qualidade fisiol6gica do som referente ao volume sonoro, que pode ser mais ou menos intenso.

132. Resposta correta: C C 1 H 3

a)(F) A forca gravitacional que atua em um corpo ¢é diretamente proporcional a massa dele. Logo, visto que a pedra e a pena
tém massas diferentes, a intensidade da forca ndo serd a mesma para ambas.

b)(F) A pedra e a pena néo séo influenciadas pela densidade do ar atmosférico, j& que a acdo das forcas dissipativas — ou, mais
especificamente, a resisténcia do ar — deve ser desprezada.

) (V) A pedra e a pena ficam sujeitas a mesma aceleracao gravitacional quando a resisténcia do ar é desprezada. Portanto, ambos
os objetos sofrerdo a mesma variacdo de velocidade por unidade de tempo, independentemente de suas massas.

d)(F) Atemperatura atmosférica ndo exerce influéncia nas velocidades da pedra e da pena, pois a resisténcia do ar deve ser des-
prezada. Além disso, por mais que ambos os objetos ficassem sujeitos a mesma temperatura, isso influenciaria a resisténcia
do ar & queda deles, que cairiam com velocidades diferentes em vez de iguais.

e)(F) A energia potencial gravitacional é dada pelo produto entre a massa, a aceleracéo gravitacional e a altura em que o corpo
se encontra. Como a pedra e a pena tém massas diferentes, ambas terdo energias potenciais diferentes se forem soltas da
mesma altura.

133. Resposta correta: D C 4 H 16

a)(F) As raizes escoras e as raizes respiratérias sdo adaptagdes observadas em plantas de manguezal, que permitem, respectiva-
mente, a sustentacdo no terreno instavel e a absorcdo de oxigénio pelas raizes.

b)(F) O aerénquima e as raizes aquéticas sdo encontrados em paisagens alagadas, como as comumente observadas nos biomas
da Amazoénia e do Pantanal.
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c)(F) As raizes fasciculadas e as folhas com glandulas de sal sdo comuns em ecossistemas costeiros, com sedimento arenoso
influenciado pelas cheias da maré, tais como as gramineas e demais plantas observadas nas restingas.

d)(V) Devido as condi¢des ambientais, a vegetacdo do Cerrado desenvolveu alguns recursos para se adaptar e conseguir sobre-
viver. Os caules aéreos das plantas do Cerrado geralmente sdo espessos e com acimulo de cortica para protecdo contra o
fogo, e as folhas apresentam cuticula espessa e pilosidades, minimizando perdas de dgua para a atmosfera.

e)(F) As folhas modificadas em espinhos e o parénquima aquifero desenvolvido sdo adaptacdes encontradas em plantas xeréfitas
de clima semiarido, como os cactos da Caatinga brasileira.

134. Resposta correta: D C 2 H 6
a)(F) Possivelmente, foi calculado o consumo elétrico didrio em vez do mensal, obtendo-se:
E=1400-0,5=700 Wh = E =0,7 kWh

b)(F) Possivelmente, a equacéo do consumo de energia elétrica foi definida de forma incorreta como E= Ait emvezde E=P-At.

Além disso, foi calculado o tempo de uso diario em vez do mensal, obtendo-se:

:£=—1 400 =2800 Wh=E=2,8 kWh
At 0,5
c) (F) Possivelmente, a equagdo do consumo de energia elétrica foi definida de formaincorreta como E=U - Atemvezde E=P - At,
sendo utilizada para U = 220 V, obtendo-se:
E=U-At=220-0,5-30=3300Wh = E = 3,3 kWh
d)(V) O consumo de energia elétrica é dado por E = P - At, em que P é a poténcia elétrica do aparelho e At é o tempo total de
uso. Portanto, com base nas especificacdes da air fryer, para a qual P = 1400 W, tem-se:
E=P-At=1400-0,5-30=21000 Wh = E = 21 kWh
e)(F) Possivelmente, a poténcia foi multiplicada apenas por 30 em vez de 0,5 h - 30, obtendo-se:
E = 1400 - 30 = 42000 Wh = E = 42 kWh

135. Resposta correta: B C 6 H 22

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a particula gama possui baixa velocidade e assim viajaria alguns milimetros, destruindo
o tumor. Porém, as particulas gama possuem alta velocidade.

b)(V) O texto informa que a DaRT é capaz de penetrar apenas alguns milimetros, portanto o laser deve ser composto de particulas
de baixa penetrabilidade, uma caracteristica que é de natureza das particulas alfa.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que as particulas gama possuem baixa penetrabilidade, permitindo que elas viajem poucos
milimetros para atacar diretamente o tumor. Entretanto, as particulas gama possuem a maior penetrabilidade entre as par-
ticulas alfa, beta e gama. Dessa forma, elas penetrariam bem mais do que os milimetros necessarios para a aplicacédo da
técnica.

d)(F) Possivelmente, considerou-se corretamente a particula alfa devido a sua baixa capacidade de penetragdo. Porém, essa
particula apresenta carga elétrica positiva.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que as particulas que poderiam viajar e destruir os tumores eram os elétrons, pois estes nao es-
tdo presos ao nucleo. Porém, comparadas com as outras (alfa e gama), as particulas beta possuem uma média penetracéo e,
consequentemente, viajam mais do que o necessario proposto pela DaRT, podendo afetar outras células do corpo.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: B C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, foi considerado que 1 nanédmetro equivale a 107¢ metro em vez de 107? metro, obtendo-se que a medida
do comprimento de onda, em metro, do feixe de luz utilizado na terapia de fotobiomodulagdo representada em notacéo
cientifica seria 8,5 x 10? x 107¢ = 8,5 x 10™.

b)(V) Os feixes de luz, conforme indicado no texto-base, medem 850 nanémetros (nm). Além disso, sabe-se que 1 nanémetro € a
bilionésima parte do metro, isto &, 1 nm = 107 m. Assim, o comprimento de onda do feixe de luz mede, em metro, 850 x 1077,
contudo, em notacdo cientifica, o nimero 850 é expresso por 8,5 x 10?. Portanto, a medida do comprimento de onda, em
metro, do feixe de luz utilizado na terapia de fotobiomodulacio representada em notagéo cientifica é 8,5 x 10? x 107 =
8,5 x 107.

c) (F) Possivelmente, foi considerado que em notagéo cientifica, o nimero 850 seria expresso por 8,5 x 10, encontrando-se que
a medida do comprimento de onda, em metro, do feixe de luz utilizado na terapia de fotobiomodulagéo representada em
notacéo cientifica seria 8,5 x 10 x 107 =8,5 x 10°%,

d)(F) Possivelmente, foi considerado que 1 nandmetro equivale a 1072 metro em vez de 1077 metro, obtendo-se que a medida
do comprimento de onda, em metro, do feixe de luz utilizado na terapia de fotobiomodulag¢do representada em notacéo
cientifica seria 8,5 x 102 x 107'2= 8,5 x 107'°.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que em notagéo cientifica, o nimero 850 seria expresso por 8,5 x 1072, encontrando-se que
a medida do comprimento de onda, em metro, do feixe de luz utilizado na terapia de fotobiomodulacéo representada em
notacao cientifica seria 8,5 x 102 x 107 =8,5 x 107",

137. Resposta correta: C C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, para encontrar o nimero de estrelas do Ultimo degrau, seria necessério desprezar a
quantidade de estrelas dos degraus 1 e 2, ja que esses nimeros foram apresentados no texto-base. Com isso, calculou-se
0 a,, emvez do a,, obtendo-se a,; =3 + (48 -1) -3 = 144.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a férmula do termo geral de uma progressao aritmética seria a_ = (n - 1) - r em vez de
a =a,+(n-1) r, obtendo-se a,, = (50-1)-3=a, = 147.

50"

c) (V) Pelo texto-base, sabe-se que o0 12, 0 22 e 0 32 degraus da escadaria terdo 3, 6 e 9 estrelas, respectivamente. Observando-se
a sequéncia que representa a quantidade de estrelas pintadas em cada degrau, nota-se que a diferenca entre um termo e
o termo anterior, a partir do 22 termo, é constante e igual a 3. Portanto, a sequéncia é uma progressao aritmética cuja razdo
ér=23.

Para determinar o nimero de estrelas pintadas no ultimo degrau, utiliza-se a formula do termo geral de uma progresséo
aritmética, ou seja, a_ = a, + (n — 1) - r. Nesse caso, como a escadaria possui 50 degraus e no 1° degrau haveré 3 estrelas,
entdion=50ea, = 3.

a,=3+(0-1)-3

a,=3+49-3

a;, = 150

Portanto, considerando que o artista mantera o padrao de pintura em toda a escadaria, o nimero de estrelas pintadas no
Gltimo degrau sera 150.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a féormula do termo geral de uma progresséao aritmética seriaa_ = (n + 1) - r em vez de
a =a, +(n-1)-r, encontrando-se a,, = (50 + 1) - 3= a,, = 153.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a férmula do termo geral de uma progressao aritmética seriaa_=a, + (n + 1) - rem vez
dea =a, +(n-1)-r, encontrando-se a,, = 3 + (50 + 1) - 3= a,, = 156.

138. Resposta correta: C C 3 H 12
a)(F) Possivelmente, calculou-se a razdo entre os tempos em transporte e, ainda, considerou-se a ordem inversa, encontrando-se
90
—=0,6.
150

b)(F) Possivelmente, calculou-se a razdo entre as entregas realizadas por hora, obtendo-se g =0,6, que vale, aproximadamente, 0,7.
) (V) Calculando-se o total de entregas em cada uma das categorias, A e B, obtém-se:

= Categoria A: 150 h - 2 ton/h = 300 ton.

= Categoria B: 90 h - 3 ton/h = 270 ton.

Assim, a razao pedida vale %:1,7, que é, aproximadamente, 1,1.
d)(F) Possivelmente, calculou-se a razdo entre as entregas realizadas por hora e, ainda, considerou-se a ordem inversa,

encontrando-se %: 15.
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. - 150 -~ .
e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a razéo entre os tempos em transporte, encontrando-se o0 1,6, que vale, aproxima-

damente, 1,7.

139. Resposta correta: A C 3 H 12

a)(V) Como 1 pé equivale 30,48 centimetros e 1 metro corresponde a 100 centimetros, conclui-se que 40 mil pés equivalem a
40000 - 30,48 = 1219200 centimetros, ou a 1219200 : 100 = 12192 metros. Sabendo-se que 1 milha nautica corresponde a
1852 metros, conclui-se que 40 mil pés correspondem a 12192 : 1852 = 6,58 milhas nauticas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a conversdo de pé para milha terrestre em vez de para milha nautica, obtendo-se

12192 : 1 609,34 = 7,58 milhas terrestres.
) (F) Possivelmente, considerou-se que 1 metro equivale a 10 centimetros, de modo que se obteve 65,83 milhas nauticas.

d)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se a medida em centimetro pela medida em metro de uma milha néutica, obtendo-se

658,32 milhas nauticas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a conversdo de pé para milha terrestre em vez de para milha nédutica. Além disso, apenas

dividiu-se a medida em centimetro pela medida em metro de uma milha terrestre, obtendo-se 757,58 milhas terrestres.

140. Resposta correta: A C 2 H 6

a)(V) O membro da equipe de seguranca estéa posicionado na fileira G, entre as colunas 8 e 9, e direcionado para o sul. Ele seque
em frente, na direcdo sul, e, ao passar entre as vagas A8 e A9, ele dobra a direita, seguindo a direcdo oeste. Continuando o
trajeto, ele passa pelas vagas A8, A7, Ab e A5, quando dobra a direita novamente. Como o carro esté a esquerda e localizado

na fileira C, entéo a posi¢do do carro com o alarme acionado é C4, conforme indica a figura a seguir.

J (=D a a @) (1) G=p a @)
| EpED @ a» EID WD ®EpID o - 1D
H am am am am am am am am
G [P EpID mWPAD @ (X @ a» D @b
F | D (11 ) a a @D a
E da D =D 4l | @ a3 D G=p
D | @P IO mEpID D o EpID mpID
¢ om  om, om m| om | om i
E WpID @ a» EpID | @ )Y CB ) ap
Al(ED Lt a @) | D a a
Entrada < y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 16

b)(F) Possivelmente, foi considerado que, apds seguir em frente na direcéo sul, o membro da equipe de seguranca virou a di-
reita e seguiu em frente por apenas duas vagas em vez das quatro indicadas. Em seguida, realizou o restante do percurso,

obtendo-se que a indicagdo da posi¢do do carro seria C6, conforme a figura a seguir.

J P Lt a D G G=p

| EpED @ a» BID WD EpID o
H am am am am am am

G [P D ®EpID @ (X)) @ a» 1)
F | D =D a @)
E da D =D | | @ | D
D @D EpID mEpID @ EpID @@ 1]
c @ om gm, om| om i

B EpID @b a» EpID | @ L) CB )
A|(ED a | | =D aa D

Entrada
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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c)(F) Possivelmente, foi considerado que o membro da equipe de seguranca seguiu na direcdo sul até a fileira C e localizou o
carro a direita, pois este era o Unico que estava na fileira C e entre as colunas 8 e 9, obtendo-se que a indicacdo da posicao

do carro seria C8, conforme a figura a seguir.

J P L1 a D a=p G=p D
| HpID @ a» EpID EDID WpID o . ID
H am am am am am am am am
G @p D mpID o () @ ap D o
F a D (11 ) 1| 1| a D a
E @) (11 ) da | =D a @) G=p
D | @P EID ®EDID O D o EpID mEDID
c om om @ m' om @ m om @ om
B EpID @ ap D o D o ap
A|(§D a a D | D (1| Kt |
Entrada
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16

d)(F) Possivelmente, foi considerado que, apds seguir em frente na direcdo sul, o membro da equipe de seguranca virou a es-
querda em vez de a direita e, depois, seguiu o restante das instrucdes. Com isso, a indicacdo da posicéo do carro seria C12,

conforme a figura a seguir.

J P L1 a D a=p a=p )
| D @ a» EpID EDID WpID o . ID
H am am am am am am am am
G @p D mWpED o () @ ap D o
F a D (11 ) 1| 1| D Lt |
E a @) (11 ) da | =D a @) G=p
D | @P EID mEpID @ D o EID ®EDID
c m @ @ om| om om, o= om
E EpID @ ap EpID | @ D | o ap
A|(§D a a D a D (1| Kt |
Entrada A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16

e)(F) Possivelmente, foi considerado que, apds seguir em frente na direcéo sul, o membro da equipe de seguranca virou a esquer-
da em vez de a direita e, depois, seguiu a primeira e a segunda instrucdes corretamente. Além disso, na terceira instrucao,
desprezou-se as colunas 9 e 10, contando-se as quatro vagas a partir da coluna 11. Sendo assim, a posi¢do do carro com o

alarme acionado seria C14, conforme a figura a seguir.

J P a a D G G=p da D

| EpED @ ap BID WD EpID o ) 1D
H am am am am am am am am
G [P D ®EpID @ (X)) @ a» D @p

F | D =D a a a @) aa P N
E da D =D | | @ | D =P

D @D EDID ®EDID @ EpID @@ EDED EDID
c @ om @ om m | m m om, om
E HDED @ (11) ) D | @ D o a»
A|(ED a a D aa D L | a

Entrada A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16
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141. Resposta correta: B C 1 H 5
a)(F) Possivelmente, foi considerado que a férmula seriaM = C - item vez de M = C - (1 + )%, de modo que se obteve:
86400

m:i :>|2:1,44:>|:\/1,44:|:1,2

Além disso, associou-se o valor obtido para i a taxa de 12% ao ano.

b)(V) Pelo texto-base, sabe-se que, apds pagar o valor inicial para o inicio da obra, o empresério fica com o saldo de
R$ 100000,00 - R$ 40000,00 = R$ 60000,00. Esse seré o capital investido por ele para alcancar o montante R$86400,00,
valor necessério para pagar os custos finais do projeto de revitalizacdo. Para calcular a menor taxa de juros do fundo de
investimento, aplica-se a formula do montante no regime de juros compostos, que ¢ M = C - (1 + i), em que M é o montante
da aplicacdo, C é o capital inicial investido, i é a taxa de juros e t é o tempo de duragdo do investimento. Sendo M = 86400,
C=60000¢et=2, obtém-se:

86400 = 60000 - (1 + i)
86400 2
———=(1+i)

60000

(1+i7=1,444

T+i= 144
T+i=1.2

i=12-1

i=0,2

i=20%a.a

Portanto, o empresério deve escolher um fundo de investimento em que a taxa anual de juros seja de, no minimo, 20% ao
ano para alcancar o montante necessario para cobrir os custos finais do projeto de revitalizacao até o prazo previsto para
a conclusdo da obra.

c)(F) Possivelmente, utilizou-se a formula do montante no regime de juros simples em vez da formula no regime de juros com-
postos, obtendo-se

I\/I:C~(1+it):>86400:60000~(1+2i):>%:1+2i31+2i:1,44:2i=0,44:>i:0,22:22% a.a.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o montante seria apenas a diferenca entre o valor que faltava para concluir a obra
(R$86400,00) e o saldo do empresério apds o pagamento inicial (R$ 60000,00), ou seja, R$ 26400,00. Com isso, encontrou-se:
M=C-(1+i)' = 26400 = 60000 - (1+)? 3%:(1+i)2 =(1+)?=0,44=1+i1=+/0,44 = 1+i=0,66 = i=-0,34 = i= -34%
Além disso, foi desconsiderado o sinal negativo, acreditando-se que a taxa seria de 34% ao ano.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que a férmula seriaM - C = (1 + i) em vezde M = C - (1 + i), encontrando-se:

86400 — 60000 = (1 +i)?=26400=(1 + i)’ =1625=1+i=i=1615

Além disso, como i representa a menor taxa, acreditou-se que essa seria de 61% ao ano.

142. Resposta correta: E C 4 H 15
a)(F) Possivelmente, calculou-se erroneamente a divisdo de fracdes, encontrando-se:
E:GQEEQE:E:ZGﬁVT%:F——Grmnb:ﬁ=16[mjkzgzlﬁ
d d o 2 o 2
d = N
2 4 R
b)(F) Possivelmente, calculou-se erroneamente a divisdo de fracdes, obtendo-se:
FZ:G~M:> fG ULk mZ:FZ:i-G-m*'sz: 776 ULk mZ:Fzzl-F1
d o 24 d 8 o 8
a a N
2 4 i

c) (F) Possivelmente, considerou-se apenas que a massa de um dos planetas foi dobrada, encontrando-se:
(2-m;)-m

d2

m;-m, mz

=F=2-G.

-
Fi

F,=G- =F,=2-F

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas que a distancia foi reduzida a metade, de modo que se obteve:

m;- m2 m,- m2 m-my mz

F,=G- =F,=G- =F,=4-G-

= _- [ —;

2 4 i

=F,=4-F
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e)(V) Considere m, e m, as massas dos dois planetas do Sistema Solar utilizados na primeira simulagéo e d a distancia entre os
o . N . m,-m

centros de massa deles. Dessa forma, a forca gravitacional obtida na primeira simulagéo foi F, :ledizz' Dobrando-se a

massa de um dos planetas (m,) e reduzindo-se a metade a distancia d, conclui-se que a forga gravitacional obtida na segunda

simulag3o foi:

F=G- 2 M g _56.™ M p _54.6.T ™ F _5.6.™ ™ F _5.F
é - [ —)
(2 4 R
143. Resposta correta: D C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, considerou-se o modelo que apresentou a medida da altura igual a medida do raio da base menor,
supondo-se que essa escolha atenderia ao volume desejado pelo dono da rede de restaurantes.

b)(F) Possivelmente, aplicou-se a férmula do volume de um cone para calcular a altura do copo e utilizou-se 8 + 5 = 13 cm como
medida do raio, encontrando-se:

2] 2
T"h:>1290:z'13‘ :1290_169h:>h_@:>h 7,6 cm
3 3 169

Além disso, escolheu-se o modelo 2 por apresentar a altura com mesma parte inteira da calculada.

V=

c) (F) Possivelmente, considerou-se o modelo que apresentou a medida da altura igual @ medida do raio da base maior, supondo-se
que essa escolha atenderia ao volume desejado pelo dono da rede de restaurantes.

d)(V) O copo solicitado pelo dono da rede de restaurantes terad 1290 cm® de volume e formato de tronco de cone, com raio da
base menor medindo 5 cm e raio da base maior, 8 cm. Sabe-se que o volume de um tronco de cone pode ser calculado por

. , rth )
meio da férmula V= —=—(R?+Rr+r?), em que V, h, R e r representam o volume do tronco de cone, a altura do tronco, o raio
. . 3 .
da base maior e o raio da base menor, respectivamente. Nesse caso, obtém-se:
nth
V:—3 (R? +Rr +r?)

Zh

1290 = 82+8.5+5%
'z

1290=h-129

h=10cm

Portanto, como a altura interna do copo mede 10 cm, entdo o modelo que serd produzido pela industria de porcelana para
a rede de restaurantes é o 4.

. . , nh
e)(F) Possivelmente, aplicou-se a férmula V :?-(R2 +1?) para calcular a altura do copo, encontrando-se:

/? ?+5%)=1290=(64+25)-h=8%=1290=h = 1520 h=14,5cm

Portanto, escolheu-se o modelo 5 por apresentar a altura mais préxima a calculada.

1290 =

144. Resposta correta: A C 5 H 21

a)(V) Visto que é uma fungdo quadrética, a velocidade que otimiza o consumo de combustivel ocorre no vértice da parabola,
obtendo-se:

v b (12 12
" 2a  2.0,01 0,02

O consumo relacionado a essa velocidade é de:

C(60) =0,01-60°-1,2-60+70=0,01-3600-72 + 70 =36-72 + 70 = 34 litros por 100 km

Como o motorista fez uma viagem de 5 h a uma velocidade média de 60 km/h, conclui-se que a viagem teve um percurso de
60 - 5 = 300 km. Assim, como o consumo foi de 34 litros a cada 100 km, o gasto real com combustivel nessa viagem foi de:

=60 km/h

5,5-£-300:5,5-34-3:R$ 561,00
100

b)(F) Possivelmente, realizou-se o célculo da velocidade que otimiza o consumo por meio da férmula v, :j, de modo que
b 12 12 ta
4a  4.0,01 0,04

C(30)=0,01-30?-1,2-30+70=0,01-900-36 + 70 = 9 — 36 + 70 = 43 litros por 100 km
Dessa forma, concluiu-se que o percurso total da viagem foi de 30 - 5 = 150 km e que o gasto real com combustivel foi de:

55£150 5,5-43-1,5=R$ 354,75
100

se obteve v, =

=30 km/h . Com isso, constatou-se que o consumo a cada 100 km da viagem foi de:

21
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c)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a velocidade que otimiza o consumo de combustivel, encontrando-se 60 km/h.
No entanto, o consumo associado a essa velocidade foi calculado equivocadamente, de modo que se obteve:
2 2
- _-A_—b’-4ac) (-12°-4-0,01-70] -[1,44-2,8] 136 _ 68 litros por 100 km
2a 2a 2-0,01 0,02 0,02
Além disso, a distancia total da viagem foi desconsiderada, multiplicando-se apenas o valor do litro do combustivel, o
consumo minimo e a velocidade de otimizacdo e obtendo-se:

5,5-ﬁ~60 =5,5-68-0,6 =R$ 224,40
100
d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o consumo relacionado a velocidade de 60 km/h, ou seja, desconsiderando-se o
trajeto total da viagem. Com isso, calculou-se o gasto real com combustivel multiplicando-se o valor do litro pelo consumo

minimo e obtendo-se 5,5 - 34 = R$ 187,00.

e)(F) Possivelmente, realizaram-se os célculos sem considerar a distancia total da viagem, apenas multiplicando-se o valor do litro

do combustivel, o consumo minimo e a velocidade de otimizacdo e obtendo-se 5,5 -%-60 =5,5-34-0,6 =R$ 112,20.

145. Resposta correta: B C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, considerou-se a soma das capacidades dos galdes de alcool e de dgua deionizada (5L + 9L =14 L) em vez
de considerar apenas a capacidade do galdo maior. Com isso, constatou-se que seriam necessarios, no minimo, 10 galdes
de solvente, visto que 135 L: 14 L =9,6.

b)(V) A quantidade total de solugdo que seré produzida pelo laboratério € 500 - 300 mL = 150000 mL. Sabe-se que 10% desse volume
corresponderd a esséncia e o restante, ou seja, 100% — 10% = 90%, ao solvente. Com isso, para produzir o volume total da
solucdo do perfume, seréo necessarios 90% - 150000 mL = 0,9 - 150000 mL = 135000 mL de solvente, o que equivale a 135 L.

Além disso, na industria que fornece os suprimentos para o laboratério, sabe-se que o alcool é vendido em galées de 5L,
enquanto a dgua deionizada é vendida em galdes de 9 L. Desse modo, caso o perfume seja produzido com élcool, serdo
necesséarios 135 L : 5 L = 27 galdes. Por outro lado, se o perfume for produzido com agua deionizada, serdo necessarios
135L:9L=15galdes. Logo, a quantidade minima de galdes de solvente que garante a produgdo de todos os frascos é 15.

c) (F) Possivelmente, calculou-se a quantidade total de perfume produzido, obtendo-se 500 - 300 = 150000 mL = 150 L. Contu-
do, considerou-se que 100% desse volume seria de solvente, desconsiderando-se o volume de esséncia e calculando-se
150L:9L=16,7. Além disso, fez-se a aproximacéo do resultado obtido de modo errado, encontrando-se que a quantidade
minima de solvente necessaria seria de 16 galdes.

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o alcool como opc¢ao de solvente, desconsiderando-se a opgdo da dgua deionizada
e encontrando-se 135 L: 5 L = 27 galdes como a quantidade minima de solvente.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade total de perfume produzido, obtendo-se 500 - 300 = 150000 mL = 150 L. Con-
tudo, considerou-se que 100% desse volume seria de solvente, desconsiderando-se o volume de esséncia. Além disso,
desconsiderou-se a dgua deionizada, considerando-se apenas o alcool como opc¢éo de solvente. Por isso, calculou-se
150 L: 5L = 30, encontrando-se que a quantidade minima de solvente necessaria seria de 30 galdes.

146. Resposta correta: D C 7 H 28

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a probabilidade de o cliente ter recebido um carro do modelo 2, sabendo-se que ele
nao estendeu a reserva, seria igual a probabilidade de ndo estender a reserva ao receber um carro do modelo 2. Assim,

calculou-se a probabilidade complementar desse evento, obtendo-se 100% — 30% = 70% = l

10
b)(F) Possivelmente, acreditou-se que a probabilidade de o cliente ter recebido um carro do modelo 2, dado que ele nao esten-
deu a reserva, deveria ser calculada pela razdo entre a probabilidade de ter recebido um carro do modelo 2 (evento A) e a
probabilidade de ndo estender a reserva (evento B). Desse modo, encontrou-se P(A|B)= @ = 1-0.6 = 0.4 = 10 .
P(B) 0,76 0,76 19
) (F) Possivelmente, acreditou-se que a probabilidade de o cliente ter recebido um carro do modelo 2, dado que ele n&o es-
tendeu a reserva, seria igual a probabilidade de ele ter recebido o carro do modelo 2. Nesse caso, foi considerado que a

probabilidade pedida seria 100% — 60% = 40% = g pois a probabilidade de receber o carro do modelo 1 é de 60% e sé
ha dois modelos. 5

d)(V) Consideram-se os eventos:
A: o cliente ter recebido um carro do modelo 2.
B: o cliente ndo estender a reserva.
Sendo P(A m B) a probabilidade de o cliente ter recebido um carro do modelo 2 e n&o ter estendido a reserva, obtém-se:
PANB)=(1-06)-(1-0,3)=04-0,7=0,28
Sendo P(B) a probabilidade de o cliente ndo estender a reserva, encontra-se:
PB)=0,6-(1-02)+(1-0,6)-(1-0,3)=06-08+0,4-0,7=048+0,28=0,76

Portanto, a probabilidade de o cliente ter recebido um carro do modelo 2, dado que ele ndo estendeu a reserva, é
P(A|B):O’28 :ézl.
0,76 76 19
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e)(F) Possivelmente, foi considerado que a probabilidade de o cliente ter recebido um carro do modelo 2, dado que ele nao
estendeu a reserva, seria calculada pelo produto entre a probabilidade de ter recebido um carro do modelo 2 (evento A) e
a probabilidade de ter estendido a reserva de um carro desse modelo (evento B). Nesse caso, a probabilidade encontrada

foi P(AIB)=(1-0,6)- (1-0,3)=0,4-0,7 =0,28 = %

147. Resposta correta: D C 7 H 30
a)(F) Possivelmente, considerou-se que a nota a ser obtida na aula pratica deveria ser igual a média do candidato 3, obtendo-se
83 pontos.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o candidato 5 deveria ser aprovado em 12 lugar. Com isso, constatou-se que a quantida-
de total de pontos dele deveria ser superior a 425 (quantidade total de pontos do candidato 4). Assim, calculou-se que o
candidato 5 deveria obter 426 — 345 = 81 pontos, no minimo, na aula prética, ja que as notas atribuidas em cada etapa séo
inteiras.

) (F) Possivelmente, considerou-se que o candidato 5 deveria ser aprovado em 12 lugar. Além disso, constatou-se que a nota a
ser obtida na aula préatica deveria ser suficiente para atingir 425 pontos (quantidade total de pontos do candidato 4). Assim,
calculou-se que o candidato 5 deveria obter 425 — 345 = 80 pontos, no minimo, na aula prética.

d)(V) A média ¢ calculada dividindo-se a quantidade total de pontos pela quantidade de etapas. Desse modo, os trés aprova-
dos serdo aqueles que obtiverem as trés maiores quantidades totais de pontos. Até o momento, os trés aprovados s&o os
candidatos 4, 2 e 3, na ordem da maior para a menor quantidade total de pontos. Portanto, para o candidato 5 ser aprovado,
basta que ele obtenha uma quantidade total de pontos maior que 415 (quantidade total de pontos do candidato 3). Como
ele j& atingiu 345 pontos, ele precisa obter 416 — 345 = 71 pontos, no minimo, na aula prética, j& que as notas atribuidas em
cada etapa sdo inteiras.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a nota a ser obtida na aula préatica deveria ser suficiente para atingir 415 pontos (quanti-
dade total de pontos do candidato 3), obtendo-se 415 - 345 = 70 pontos.

148. Resposta correta: E C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, calculou-se incorretamente a medida da extensdo da rua Carlos Chagas no quarteirdo que compreende as

. S . . L 96 X
ruas Manuel Bandeira e Guimaraes Rosa, aplicando-se incorretamente o Teorema de Tales, isto &, fazendo-se 220 -380" Com

isso, a medida encontrada seria x = 82,3. Além disso, calculou-se apenas o gasto para os 82,3 metros, desconsiderando-se
o trecho da rua Oswaldo Cruz que também receberia asfalto, encontrando-se R$ 60,00 - 82,3 = R$ 4938,00.

b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas o gasto para asfaltar a rua Oswaldo Cruz no entorno da Praca dos Lirios, desconsiderando-se
que a rua Carlos Chagas também faz parte do entorno da praca e receberéa asfalto, encontrando-se R$ 60,00 - 96 =
R$ 5760,00.

c) (F) Possivelmente, calculou-se corretamente a extenséo da rua Carlos Chagas entre as ruas Manuel Bandeira e Guimaraes Rosa,
isto €, 112 metros. Contudo, calculou-se apenas o gasto para os 112 metros, desconsiderando-se que a rua Oswaldo Cruz
também faz parte do entorno da praca e recebera asfalto, encontrando-se R$ 60,00 - 112 = R$ 6720,00.

d)(F) Possivelmente, calculou-se incorretamente a medida da extensdo da rua Carlos Chagas no quarteirdo que compreende as
. . - . . . , 96 X
ruas Manuel Bandeira e Guimaraes Rosa, aplicando-se incorretamente o Teorema de Tales, isto &, fazendo—se@ =%.
Com isso, a medida encontrada seria x = 82,3. Com isso, encontrou-se que o valor gasto seria R$ 60,00 - (96 + 82,3) =
R$ 60,00 - 178,3 = R$ 10698,00.
e)(V) Pelo texto-base, sabe-se que as ruas Oswaldo Cruz e Carlos Chagas medem, respectivamente, 360 metros e 420 metros entre
as ruas Machado de Assis e José de Alencar. Além disso, entre as ruas Manuel Bandeira e Guimaraes Rosa, a rua Oswaldo
Cruz tem 96 metros de extensdo. Nomeando-se x a extens&do da rua Carlos Chagas no quarteirdo que compreende as ruas
Manuel Bandeira e Guimar&es Rosa, forma-se a seguinte figura geométrica, em que as ruas sdo representadas por retas.

A /
/

) // 1
360m %V“ J o azom

\] /
Aplicando-se o Teorema de Tales para obter a medida x, tem-se:

6 X 340x=420-96 = 360x = 40320 = x = 2320 112 m
360 420 360

23
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Como o piso de bloco intertravado sempre seréd o escolhido nos trechos de cruzamento entre as ruas, entdo em apenas
96 + 112 = 208 metros serdo aplicados uma camada de asfalto, com custo de R$ 60,00 por metro linear.

Portanto, seré gasto o valor de R$ 60,00 - 208 = R$ 12480,00 para o asfaltamento no entorno da Praca dos Lirios.

149. Resposta correta: A C 1 H 2

a)(V) Segundo o texto-base, o nimero de individuos da espécie variou semestralmente segundo a sequéncia (40, 70, 130, 250,
490). Observa-se que essa sequéncia tem um padrao de formag&o: os termos, a partir do segundo, correspondem ao dobro
do antecessor subtraido de 10 unidades, conforme indicado a seguir.

a, =40
a,=70=2-40-10
a,=130=2-70-10
a,=250=2-130-10
a,=490=2-250-10
Sendo assim, o nimero de individuos dessa espécie apds o sexto semestre de monitoramento serd de
a,=2-490-10=980-10 = 970.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que a populacdo apds o sexto semestre de monitoramento seria igual ao dobro do nimero
de individuos apds o quinto semestre, ou seja, a, = 2 - 490 = 980.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que, a cada semestre, a populacido dobraria de tamanho. Com isso, sabendo-se que a popu-
lagdo continha 20 espécimes inicialmente, obteve-se a, = 20 - 2° = 20 - 64 = 1280.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que os nimeros 70, 130, 250 e 490 representam, nessa ordem, as populac¢des da espécie apds
os quatros primeiros semestres. Desse modo, constatou-se que, apds o0 quinto e o sexto semestres, as populagdes seriam
dea,=2-490-10=980-10=970ea,=2-970-10 = 1940 - 10 = 1930, nessa ordem.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que os nimeros 70, 130, 250 e 490 representam, nessa ordem, as populacdes da espécie apds
0s quatros primeiros semestres. Além disso, assumiu-se que a populagdo apds o sexto semestre seria obtida dobrando-se
a Ultima populagdo registrada duas vezes seguidas, de modo que se obteve a, = 2- 2 - 490 = 1960.

150. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, calculou-se a razéo entre a soma das quantidades de alunos e a soma das médias das notas finais, obtendo-se
50+60+40 150 _
7,6+7,0+85 231"
b)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a média associada a turma com a maior quantidade de alunos, obtendo-se 7,0.

1

) (V) Como cada média tem um peso (quantidade de alunos da turma), calcula-se a seguinte média aritmética ponderada:
7,6-50+7,0-60+8,5-40 380+420+340 1140

50+ 60 + 40 - 150 150

Desse modo, conclui-se que a média das notas finais dos alunos das trés turmas juntas é de 7,6.

=76

d)(F) Possivelmente, calculou-se uma média aritmética simples das médias das notas finais apresentadas no quadro, obtendo-se:
7,6+7,0+85 231
3 3

e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a média associada a turma com a menor quantidade de alunos, obtendo-se 8,5.

7,7

151. Resposta correta: C C 3 H 10

a)(F) Possivelmente, ndo se considerou que a velocidade deveria estar elevada ao quadrado, de modo que se obteve:

N N-h _ _

lel= z.kﬂj[c]:mZ.kmj[C]sz Z.km™'-h
h
b)(F) Possivelmente, calculou-se erroneamente a divisédo de fragdes, encontrando-se:
2

= —N =N o= = Nem 2 k2 b2

5 [km) , km m°-h

m° .| — m Lo
h h

) (V) Segundo o texto-base, a resisténcia aerodindmica individual de uma locomotiva (R)) é diretamente proporcional a érea
frontal do veiculo (A) e ao quadrado da velocidade de operagdo (v) por meio de uma constante (c) que reflete as caracte-
a

7
-V

Considerando-se

risticas aerodindmicas da locomotiva. Desse modo, pode-se escrever a relacdo R, =A-v’-c=>c=
as respectivas unidades de medida associadas a essas grandezas, tem-se:

(SR L NS R SN 13 FA

k km m? -km?
m? (Tm) m? e

=[c]=N-m2-km?-h?
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d)(F) Possivelmente, ndo se considerou que a velocidade deveria estar elevada ao quadrado. Além disso, inverteu-se a relagdo

de dependéncia entre as grandezas, de modo que se escreveu R, = =>c= A Com isso, considerando-se as
.V.C . .v
a

respectivas unidades de medida associadas a essas grandezas, obteve-se:

1 h
cl= — = cJ=————=[c]=N"m?2-km™-h
A — =l =
h
e)(F) Possivelmente, inverteu-se a relacdo de dependéncia entre as grandezas, de modo que se escreveu:
R, = 12 =c= ! 5
A-vi.-c R,-A-v

Com isso, considerando-se as respectivas unidades de medida associadas a essas grandezas, encontrou-se:

1 1 h? TR ~
el= km 7= lel= 5 km? :>[C]:N.m2.km2:>[C]:NLmz'kmz‘hz
N.mZ.(ij N-m?- =
h h
152. Resposta correta: C C 4 H 18

a)(F) Possivelmente, considerou-se uma relacdo de proporcionalidade inversa entre o preco das mudas e a quantidade de mudas
compradas, de modo que se obteve o valor de R$ 12,50 por muda na compra de 1440 unidades.
1200 —— 15 ~1200-15 18000

_ ~125
1440 —— x X" Qa0 " aa0 *

15-12,5 2,5 1

15 15 6

Com isso, concluiu-se que o desconto minimo seria de =16,6% .
b)(F) Possivelmente, considerou-se que o desconto empregado no valor de cada muda deveria ser igual a reducgdo sofrida pelo
orgcamento, que foi de 20%.

) (V) Segundo o texto-base, a razdo entre a quantidade de mudas plantadas e a quantidade de moradores do bairro beneficiado

1200 = £ . Além disso, como o valor gasto no ultimo més foi de R$ 18000,00, o valor de cada muda
10000 100

no ultimo més foi de

foi de %:I& 15,00 . Por outro lado, o bairro a ser beneficiado pelo programa no més atual tem 12000 moradores.

Sendo x a quantidade de mudas que devera ser plantada nesse bairro de modo a ndo comprometer a propor¢cdo de mudas

por morador, encontra-se:

12 — 100 12000-12 144000
= x= =>x=

x ——— 12000 100 100

= x =1440

Como o orcamento disponivel para a compra das mudas corresponde a quatro quintos de R$ 18000,00, ou seja,

%-R$ 18000,00 =R$ 14400,00, o preco de cada muda devera ser reduzido a 144%0 =R$ 10,00 para que se possa comprar

a quantidade necesséria com o orcamento disponivel. Com isso, o desconto minimo que deveré ser empregado no valor

de cada muda é de 15-10 :3: ! =33,3%.
15 15 3
d)(F) Possivelmente, considerou-se o percentual que o novo valor de cada muda representa em relagdo ao anterior, concluindo-se

que o desconto minimo seria de % = % =66,6% .

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o desconto empregado no valor de cada muda deveria ser igual ao percentual corres-
pondente a quatro quintos, que é 80%.

153. Resposta correta: C C 1 H 2
a)(F) Possivelmente, considerou-se uma permutacéao circular de cinco elementos, obtendo-se 4!.
b)(F) Possivelmente, considerou-se uma permutacao simples de cinco elementos, obtendo-se 5!.

c)(V) De acordo com o texto-base, séo cinco automéveis, cada um com uma cor diferente, os quais ficardo expostos em uma
plataforma, com um no centro e os quatro restantes posicionados ao redor. Para o automével que ficara no centro da plata-
forma, ha 5 possibilidades. J& para os quatro automéveis restantes, que ficardo ao redor do posicionado no centro, tem-se
PC,=(4-1)! = 3! possibilidades. Assim, pelo principio multiplicativo, o total de distribuicdes possiveis é 5 - 3.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que as permutagbes circulares de quatro elementos totalizam PC, = (4 + 1)! = 5!, Assim, ha-
vendo 5 possibilidades para o automével do centro da plataforma, pelo principio multiplicativo, constatou-se que o total
de distribuicdes possiveis seria 5 - 5!

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, para o automével do centro, haveria 5! possibilidades e que, para os demais automoveis,
haveria 4! possibilidades.
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154. Resposta correta: A C 4 H 15

a)(V) Segundo o texto-base, sendo x o nimero total de paginas impressas, o preco total da impressao é calculado por P(x) = 0,9x
quando x < 60 e P(x) = 51 + 0,05x, quando x > 60. Assim, a relagdo entre o preco total da impressdo e o nimero total de
paginas impressas é melhor representada pelo gréfico:

60T
50T
40T
30T
20+

10T

Preco total da impressao (R$)

20 40 60 80 100 120
Numero total de paginas impressas

b)(F) Possivelmente, associou-se o termo "fixo” a uma funcédo constante.
o (F
(
(

Possivelmente, considerou-se que o critério A valeria para todos os valores.

— ) )

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o critério B valeria para todos os valores.

e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o critério B. Além disso, desconsiderou-se o valor fixo e utilizou-se R$ 0,50 como o
valor cobrado por impresséo, obtendo-se a fung¢do P(x) = 0,5x.

155. Resposta correta: E C 5 H 22

a)(F) Possivelmente, calculou-se a &rea ocupada pelos legumes em vez do valor gasto com a compra das mudas de verdura,
obtendo-se 120 - 1,25 = R$ 150,00. Com isso, concluiu-se que o valor estipulado seria suficiente, sobrando ainda R$ 150,00.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a &rea ocupada pelas verduras em vez do valor gasto com a compra das mudas, obtendo-se
400 - 0,5 = R$ 200,00. Com isso, concluiu-se que o valor estipulado seria suficiente, sobrando ainda R$ 100,00.

c) (F) Possivelmente, calculou-se o gasto com a compra das mudas de legume em vez de com as mudas de verdura, obtendo-se
120 - R$ 3,00 = R$ 360,00. Com isso, concluiu-se que o valor estipulado seria insuficiente, faltando ainda R$ 60,00.

d)(F) Possivelmente, apenas calculou-se a quantidade de mudas de verdura a serem compradas, obtendo-se 400. Com isso,
concluiu-se que o valor estipulado seria insuficiente, faltando ainda R$ 100,00.

e)(V) Sendo L e V, respectivamente, as quantidades de mudas de legume e de verdura a serem compradas, tem-se:

3L+1,5V =960

{1,25L+O,5V =350

Dividindo-se a primeira equagdo desse sistema por 3 e subtraindo-se a equacao equivalente obtida da segunda, encontra-se:
3L+1,5V =960 L+0,5V =320 30

{1,25L+o,5v:3503{1,25L+o,5v:35030'25L:3O:>L:,DLZQO

Logo, a quantidade de mudas de verdura a serem compradas é:

120 + 0,5V = 320

0,5V = 200

V =400

Portanto, o valor destinado & compra das mudas de verdura é 400 - R$ 1,50 = R$ 600,00. Com isso, constata-se que o valor
estipulado inicialmente é insuficiente, pois ainda faltariam R$ 300,00.

156. Resposta correta: B C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a maquina que finalizaria sua producao primeiro seria a que tivesse menos pecas a pro-
duzir, sem se atentar a capacidade de produc¢éo por hora.

b)(V) Calculando-se o tempo que cada maquina levou para finalizar sua producéo diéria com base em sua capacidade de producao
por hora, obtém-se:

= Maquina 1: %:5 horas;

= Maquina 2: @:3 horas;
150

= Maquina 3: @:7 horas;
40

= Maquina 4: 70 _ 3,5 horas;
200
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= Méaquina 5: — =5 horas.
160
Portanto, como a méquina 2 foi a que levou menos tempo, conclui-se que ela foi a primeira a finalizar sua producao e,

consequentemente, a primeira a passar pela manutengao preventiva.
c) (F) Possivelmente, considerou-se que a maquina que finalizaria sua producdo primeiro seria a que apresentasse a menor capa-

cidade de producéo por hora.
d)(F) Possivelmente, considerou-se que a maquina que finalizaria sua produgéo primeiro seria a que apresentasse a maior capa-

cidade de producéo por hora, sem se atentar a quantidade de pecgas que tinha a produzir.
e)(F) Possivelmente, considerou-se que a maquina que finalizaria sua produgédo primeiro seria a que tivesse mais pecas a produzir.
C 7 H 27

157. Resposta correta: D
a)(F) Possivelmente, considerou-se que a mediana ¢ o valor mais frequente em um conjunto de dados, obtendo-se R$ 25,00.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que, como a soma das frequéncias dos valores R$ 25,00 e R$ 75,00 é 8000, a mediana seria

25+75 100

=R$ 50,00.

dada pela média aritmética entre esses valores, obtendo-se M, = 5

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a mediana equivaleria ao valor da posi¢do 8000, ou seja, R$ 75,00.

d)(V) O numero total de vendas realizadas ¢ 5000 + 3000 + 2600 + 3250 + 2150 = 16000. Como esse nimero é par, a mediana
¢ calculada pela média aritmética entre os dois valores centrais, isto é, os valores das posicdes 8000 e 8001. Pelo quadro,
w:?:% 100,00.

esses valores correspondem a R$ 75,00 e R$ 125,00, nessa ordem. Portanto, a mediana vale M, = 5

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a mediana equivaleria ao valor da posicao 8001, ou seja, R$ 125,00.
C 3 H 13

158. Resposta correta: C
a)(F) Possivelmente, considerou-se a proposta que determina o espago de lazer com a menor area possivel.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que a area do circulo seria dada pela formula A = (2r)%. Desse modo, obteve-se que o raio
18252 . .
825 =r?=4563 =r=67,5m. Com isso, admitiu-se

2 _

do circulo cuja érea corresponde a 18252 m? seria 4r? =18252 =r

que a proposta aprovada foi a Il.
) (V) Sendo r o raio do circulo cuja érea corresponde a 18252 m?, tem-se:

18252
A=nr’ =3r’ =18252 =1’ == =r’'=6084=r=78m
Com isso, o raio méximo do espaco de lazer é de 78 m. Logo, a proposta aprovada foi a lll, que sugeriu um raio de 70 m,
pois ela é a que determina o espaco de lazer com a area mais proxima da disponivel, sem ultrapasséa-la.
d)(F) Possivelmente, considerou-se a proposta que determina o espaco de lazer com a area mais préxima da disponivel,

C 3 H N1

desconsiderando-se a restricdo de nao poder ultrapassa-la.
e)(F) Possivelmente, considerou-se a proposta que determina o espaco de lazer com a maior area possivel, desconsiderando-se
a area da regido circular disponivel.

159. Resposta correta: C
considerou-se que 120 cm? equivalem a 12 m?, obtendo-se 225 kg como a massa da estatua.

b)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se 2700 por 10 e associou-se o resultado obtido a massa de 270 kg.

a)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se a densidade do granito, em kg/m?, pelo volume do modelo gerado, em m?. Além disso,
) (V) Como o modelo tem 120 cm?® de volume e foi construido na escala 1: 10, conclui-se que o volume da estatua é de:

3
Vonodelo :(ij = 120 1 =V, ... =120000 cm® =0,12 m’
Vesta’tua 1 O Vestétua 1 OOO
Assim, sabendo-se que a densidade do granito é de 2700 kg/m?, constata-se que a massa da estétua vale:

d:m:>2700:%:m:0,12~2700:>m:324 kg
d)(F) Possivelmente, considerou-se que 120000 cm? equivalem a 1,2 m3, de modo que se concluiu que o engenheiro obteve o

'

valor de 1,2 - 2700 = 3240 kg como massa da estatua.
e)(F) Possivelmente, apenas multiplicou-se 2700 por 10 e associou-se o resultado obtido a massa de 27000 kg.
C 6 H 26

160. Resposta correta: D

a)(F) Possivelmente, fez-se corretamente os célculos para encontrar o nimero de matriculas ativas em cada ano e a média do
numero de matriculas ativas. Contudo, o valor foi comparado ao nimero de novas matriculas a cada ano em vez do nimero

de matriculas ativas a cada ano, obtendo-se o ano de 2020.
b)(F) Possivelmente, considerou-se o ano em que o nimero de novas matriculas mais se aproximou do ndmero de matriculas

inativas.
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202 +199 +197+189 +198

5
do niimero de matriculas ativas. Além disso, considerou-se o ano que apresentou o dado com o mesmo valor calculado,
obtendo-se o ano de 2022.

c) (F) Possivelmente, calculou-se a média do nimero de matriculas novas, isto &, =197, em vez da média

d)(V) Como o nimero de matriculas do Gltimo dia do ano é o mesmo no primeiro dia do ano seguinte, entdo o nimero de matri-
culas ativas a cada ano deve ser o resultado da adicdo entre o nimero de matriculas ativas e o nimero de novas matriculas
subtraido do nimero de matriculas inativas. A partir disso e dos dados do gréfico, obtém-se:

2020: 220 + 202 — 165 = 257 matriculas ativas
2021: 257 + 199 — 189 = 267 matriculas ativas
2022: 267 + 197 — 204 = 260 matriculas ativas
2023: 260 + 189 — 173 = 276 matriculas ativas
2024: 276 + 198 — 174 = 300 matriculas ativas

- . ] . - . o, 257 +267+260+276+300 1360
Amédia do nimero de matriculas ativas dos Ultimos cinco anos apresentados no gréfico é 5 =

Portanto, entre os nimeros de matriculas ativas em cada ano, aquele que mais se aproxima da média encontrada é o 276.
Sendo assim, o diretor escolheu aplicar a mesma estratégia de marketing aplicada no ano de 2023.

=272.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a mediana do niimero de matriculas novas em vez da média do nimero de matriculas ativas.
Ou seja, considerando-se o rol 189, 197, 198, 199, 202, a mediana é 198. Além disso, considerou-se o ano que apresentou
o dado com o mesmo valor calculado, obtendo-se o ano de 2024.

161. Resposta correta: E C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, subtraiu-se o percentual de alunos que usa somente tablet do percentual que usa somente smartphone,
obtendo-se 42,5% — 30% = 12,5%. Em seguida, calculou-se 12,5% de 800, encontrando-se 0,125 - 800 = 100.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de alunos que usa tanto smartphone quanto tablet, obtendo-se 0,15 - 800 = 120.

c)(F) Possivelmente, subtraiu-se o percentual de alunos que usa tanto smartphone quanto tablet do percentual que usa somente
smartphone, obtendo-se 42,5% — 15% = 27,5%. Em seguida, calculou-se 27,5% de 800, encontrando-se 0,275 - 800 = 220.

d)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de alunos que usa somente smartphone como dispositivo para estudo, obtendo-se
0,425 - 800 = 340.

e)(V) Percebe-se que, entre os alunos que usam smartphone para estudo, hd aqueles que usam somente smartphone e aqueles
gue usam tanto smartphone quanto tablet. Dessa forma, adicionando-se o percentual de alunos que usa apenas smartphone
ao percentual que usa smartphone e tablet, conclui-se que 42,5% + 15% = 57,5% dos alunos da escola usam smartphone
como dispositivo para estudo. Calculando-se 57,5% de 800, encontra-se 0,575 - 800 = 460. Logo, 460 alunos da escola usam
smartphone como dispositivo para estudo.

162. Resposta correta: E C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, acreditou-se que o software a ser escolhido pelo gestor seria aquele que apresentasse a maior nota na etapa
de tempo de inatividade em vez daquele que apresentou a maior média no teste final, obtendo-se o software X.

b)(F) Possivelmente, acreditou-se que o software a ser escolhido pelo gestor seria aquele que apresentasse a mesma nota em
ambas as etapas em vez daquele que apresentou a maior média no teste final, obtendo-se o software Y.

c) (F) Possivelmente, acreditou-se que o software a ser escolhido pelo gestor seria aguele que apresentasse a maior nota na etapa
de simulacéo de ataques de hackers em vez daquele que apresentou a maior média no teste final, obtendo-se o software Z.

d)(F) Possivelmente, acreditou-se que o software a ser escolhido pelo gestor seria aquele que apresentasse a menor média em
vez daquele que apresentou a maior média no teste final, obtendo-se o software W.

e)(V) Para determinar a nota final de desempenho de cada software, deve-se calcular a média ponderada das notas obtidas em
cada etapa, utilizando-se os pesos definidos para cada uma delas.

2.7+5:3 14415 29

® Software X: =—-=29
7+3 10 10

m Software Y: M:ZHQ:@:&O
7+3 10 10

m Software Z: M:%:&S
7+3 10

m Software W: M:21+6:§:2’7
7+3 10 10

= Software T: 4-7+3-3:28+9_37_

I

7+3 10 10

Portanto, o software T devera ser o escolhido pelo gestor, pois foi 0 que alcancou a maior nota final.
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163. Resposta correta: A C 6 H 24

a)(V) Observa-se que, de um trimestre para o seguinte, a massa de residuos coletados aumenta em 80 toneladas. Com isso,
pode-se prever que, no proximo trimestre, serdo coletados 640 + 80 = 720 toneladas de residuos. Além disso, nota-se que
os residuos reciclados sempre representam 30% dos coletados.

® 1° trimestre: @ =0,3=30%
400

m 2° trimestre: 144 =0,3=30%
480

m 3° trimestre: @ =0,3=30%
560

® 4° trimestre: g =0,3=30%
640

Assim, a massa de residuos reciclados no préximo trimestre serd de 0,3 - 720 = 216 toneladas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se o crescimento trimestral sofrido pela massa de residuos coletados para a massa de residuos
reciclados, de modo que se concluiu que, no proximo trimestre, seriam reciclados 192 + 80 = 272 toneladas de residuos.

) (F) Possivelmente, observou-se que a massa de residuos reciclados no 22 trimestre equivale a massa de residuos coletados
subtraida de 336 toneladas. Com isso, concluiu-se que a massa de residuos reciclados no préximo trimestre seria de
720 — 336 = 384 toneladas.

d)(F) Possivelmente, observou-se que a massa de residuos reciclados no 1¢ trimestre equivale a massa de residuos coletados
subtraida de 280 toneladas. Com isso, concluiu-se que a massa de residuos reciclados no préximo trimestre seria de
720 — 280 = 440 toneladas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a massa de residuos coletados no préximo trimestre em vez da massa de residuos reciclados.

164. Resposta correta: D C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, foram considerados apenas a taxa fixa mensal de R$ 10,00 e o valor cobrado inicialmente a cada 100 kWh,
desconsiderando-se o acréscimo decorrente do patamar 2 da bandeira vermelha e encontrando-se C(x) = 0,95x + 10.

b)(F) Possivelmente, foi considerado o acionamento do patamar 1 da bandeira vermelha, encontrando-se C(x) = 0,995x + 10.

c) (F) Possivelmente, foi considerado apenas o acréscimo decorrente do patamar 2 da bandeira vermelha, desconsiderando-se
o valor inicial cobrado a cada 100 kWh e encontrando-se apenas C(x) = 0,079x + 10.

d)(V) Do texto-base, sabe-se que a tarifa de R$ 95,00 sofre um acréscimo de R$ 7,90 devido ao acionamento do patamar 2 da
bandeira vermelha. Desse modo, a cada 100 kWh, é cobrado o valor de R$ 102,90, o que representa uma cobranca de
R$ 1,029 a cada 1 kWh. Além disso, é cobrada também uma taxa fixa mensal de R$ 10,00 referente aos custos de manuten-
cdo da rede elétrica e a outras despesas. Com isso, o custo C é dado em funcdo do consumo x no més e na regido citados
por C(x) = 1,029x + 10.

e)(F) Possivelmente, foi considerado erroneamente que a taxa fixa mensal deveria ser adicionada a tarifa de R$ 0,95 a cada 1 kWh.
Além disso, assumiu-se que a tarifa acrescida decorrente do patamar 2 da bandeira vermelha seria fixa, e ndo calculada em
fungdo do consumo, encontrando-se C(x) = 10,95x + 7,90.

165. Resposta correta: D C 7 H 30

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor médio do indice de variagdo no més apresentado no quadro seria igual ao indice de
variacao referente a habitacdo, isto ¢, 1,9, pois esse é o maior indice da tabela, desconsiderando-se calcular a média ponderada
dos indices e obtendo-se que a classificacdo do indice seria muito alto.

b)(F) Possivelmente, considerou-se o indice de variacdo que teve maior peso no orcamento familiar da populagdo do estado em vez
de calcular o valor médio do indice de variacdo dos pregos desses servicos, obtendo-se que 1,2 esta classificado como alto.

c)(F) Possivelmente, desconsiderou-se o peso de cada servico, calculando-se a média aritmética simples em vez da ponderada.
19+0,9+12+0,3 4,3
n =
d)(V) De acordo com o texto-base, a politica de subsidios esta diretamente ligada ao valor médio do indice de variacdo dos precos
dos servicos — habitacdo, alimentacéo, salide e transporte. Além disso, cada um desses servicos tem um peso no orcamento
familiar da populacdo do estado. Sendo assim, calcula-se o valor médio do indice de variagdo dos precos desses servigos
por meio de uma média aritmética ponderada, obtendo-se:

111,9+42:0,945:1,2+2:03 _103 _,
1+2+5+2 10

Portanto, o indice de risco do semestre que teve os dados apresentados na reunido € 1,03, o qual é classificado como baixo.

Desse modo, obtendo-se ~1,07 e classificando-se o indice de risco do semestre como médio.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor médio do indice de variagdo no més apresentado no quadro seria igual ao indice
de variacéo referente ao transporte, isto €, 0,3, pois esse é o menor indice da tabela, desconsiderando-se calcular a média
ponderada dos indices e encontrando-se que a classificacdo do indice seria muito baixo.

29
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166. Resposta correta: B C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, foi considerado um dos tridngulos com um dos vértices representado pelo Sol.

b)(V) Considerando-se que o tridngulo ABC tem dois lados congruentes (AB e AC), conclui-se que ele é isdsceles. Sabendo-se
que o édngulo de medida 26 é muito pequeno, constata-se que os trés dngulos do tridngulo ABC sdo agudos. Sendo assim,
o triangulo ABC é também acutangulo. Logo, ele ¢ classificado como acutéangulo isosceles.

c) (F) Possivelmente, ndo se atentou ao fato de que o tridngulo ABC tem dois lados congruentes. Com isso e considerando-se
que o angulo de medida 20 é muito pequeno, classificou-o como acutangulo escaleno.

d)(F) Possivelmente, foi considerado que o dngulo de medida 26 seria obtuso em vez de agudo. Com isso e considerando-se
que o triangulo ABC tem dois lados congruentes, classificou-o como obtusangulo isdsceles.

e)(F) Possivelmente, ndo se atentou ao fato de que o tridangulo ABC tem dois lados congruentes e, ainda, considerou-se que o
angulo de medida 26 seria obtuso em vez de agudo. Com isso, classificou-se o tridngulo ABC como obtuséngulo escaleno.

167. Resposta correta: E C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, considerou-se a possibilidade que utiliza o minimo possivel do comprimento do cordao de luzes. Além disso,
esqueceu-se de contabilizar a parte de 12 m da possibilidade |, encontrando-se:
= Possibilidade I:
¢=2:-10=20m
= Possibilidade II:
c,=2-10+12=20+12=32m
= Possibilidade lll:
€, =2-10+2-5+6=20+10+6=36m
Com isso, constatou-se que a possibilidade a ser escolhida pelo organizador seria a |, que utiliza 20 m do cordéo de luzes.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que os comprimentos das hipotenusas dos tridngulos retdngulos de catetos 6m e 8 m e de
catetos3me4d mseriamb6+8=14me 3 +4=7m,nessaordem. Além disso, esqueceu-se de contabilizar a parte de 12 m
da possibilidade I, encontrando-se:

= Possibilidade I:
¢=2-14=28m

= Possibilidade Il:
,=2-14+12=28+12=40m

= Possibilidade lll:
Cy=2-14+2-7+6=28+14+6=48m

Assim, constatou-se que a possibilidade que utiliza o maximo possivel do comprimento do corddo de luzes é a Il e que,
portanto, essa deveria ser a possibilidade escolhida.
) (F) Possivelmente, considerou-se que os comprimentos das hipotenusas de tridngulos retdngulos de catetos 6m e 8 m e de
+8 14 3+4 7

6 .
catetos 3 m e 4 m seriam > 3 =7me 7 "3 3,5 m, nessa ordem. Desse modo, calculou-se o comprimento do

cordao utilizado em cada possibilidade como indicado a seguir.
= Possibilidade I:
¢=2-7+12=14+12=26m
= Possibilidade II:
¢, =27+12=14+12=26m
= Possibilidade lll:
c,=2-7+2-35+6=14+7+6=2/m

Assim, constatou-se que a possibilidade que utiliza o maximo possivel do comprimento do cordéo de luzes é a lll e que,
portanto, essa deveria ser a possibilidade escolhida.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a possibilidade que utiliza o minimo possivel do comprimento do cordao de luzes. Além disso,
esqueceu-se de contabilizar a parte de 6 m da possibilidade Ill, encontrando-se:

= Possibilidade I:
¢=2-10+12=20+12=32m

= Possibilidade II:
c,=2-10+12=20+12=32m

= Possibilidade Ill:
c,=2-10+2:5=20+10=30m

Com isso, constatou-se que a possibilidade a ser escolhida pelo organizador seria a lll, que utiliza 30 m do cord&o de luzes.
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e)(V) Como os ganchos dividem as paredes em partes iguais, conclui-se que os ganchos dividem o comprimento em quatro
partes de 12:4 = 3 m e a largura em trés partes de 12: 3 = 4 m. Assim, tem-se:

3m_3m_3m_3m

4m 4m
[ ] [ ]

4m 4m
® ®

4m 4m

3m 3m 3m 3m
Com isso, observa-se que:

® 3 possibilidade | é composta de trés partes, sendo duas delas equivalentes a hipotenusa de um tridangulo retdngulo de
catetos 6 m e 8 m e a outra medindo 12 m;

® 3 possibilidade Il é composta de trés partes, sendo duas delas equivalentes a hipotenusa de um tridngulo retdngulo de
catetos 6 m e 8 m e a outra medindo 12 m;

® 3 possibilidade lll é composta de cinco partes, sendo duas delas equivalentes a hipotenusa de um tridangulo retdngulo
de catetos 6 m e 8 m, outras duas equivalentes a hipotenusa de um tridangulo retangulo de catetos 3m e 4 m e a Ultima
medindo 6 m.

Aplicando-se o Teorema de Pitdgoras, é possivel calcular os comprimentos das hipotenusas dos tridngulos retdngulos de
catetos 6m e 8 m e de catetos 3m e 4 m.

I J62+87 =36+64 =100 =10 m
I V37 +42 =J9+16=25=5m

Com base nisso, é possivel calcular o comprimento do cord&o utilizado em cada possibilidade:
= Possibilidade I:
¢=2-10+12=20+12=32m
= Possibilidade II:
c,=2-10+12=20+12=32m
= Possibilidade IlI:
c,=2-10+2-5+6=20+10+6=36m

Desse modo, conclui-se que a possibilidade que utiliza o méximo possivel do comprimento do corddo de luzes é a lll, que
utiliza 36 m dele. Logo, essa deve ser a possibilidade escolhida pelo organizador.

168. Resposta correta: A C 7 H 29

a)(V) A probabilidade de se adquirir pelo menos uma figurinha holografica na compra de cada loja pode ser calculada
considerando-se a probabilidade complementar de ndo se adquirir figurinha hologréfica nas compras. Assim, para cada

loja, tem-se:

= Loja I: 1_(3.5}1_1:%
109)° 7373

. Lojall: 1-2-3
55

. Lojalll: 1->—> 1
1010 2

5 4

Loja V: 1— gZE :1_(lj:£

09 8 15) 15
Igualando-se os denominadores das fragdes que representam as probabilidades de se adquirir pelo menos uma figurinha
hologréfica na compra de cada loja, obtém-se:

Lojatv: 1[4 .3 ]24-3.2
55

Lojal | Lojall | Lojalll | LojalV | LojaV

2 .20 |3 18| 1 15 |2 12/8 16
3730 |5 30| 2 30 |5 30|15 30
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Colocando-se essas fragdes em ordem crescente, encontra-se:

LojalV | Lojalll | LojaV | Lojall | Lojal

2| s | e | o1s |2
30 30 30 30 30

Portanto, a probabilidade de se adquirir pelo menos uma figurinha holografica é maior entre os pacotes comprados na loja .

b)(F) Possivelmente, o espago amostral e o evento foram considerados, respectivamente, como sendo o total de pacotes dispo-
niveis e o total de pacotes com figurinhas hologréficas. Nesse caso, a probabilidade de adquirir pelo menos uma figurinha
hologréfica entre as compras de cada loja seria:

= Lojal: 4
10
= Lojall: 3
5
. 5
® lojalll: —=0,25
20
= Loja IV: i:0,1
10

= LojaV: i:0,1
20

Portanto, os primeiros pacotes a serem abertos seriam aqueles comparados na loja II.

c) (F) Possivelmente, foi considerado que a probabilidade de adquirir figurinhas hologréficas seria maior na loja em que ha mais
pacotes com figurinhas hologréficas disponiveis, obtendo-se a loja lll como resposta.

d)(F) Possivelmente, os célculos foram feitos corretamente, contudo escolheu-se a loja com menor probabilidade de se adquirir
pelo menos uma figurinha holografica na compra de cada loja, em vez da loja com a maior probabilidade.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que como na loja V foram comprados trés pacotes, e essa é a maior quantidade entre as
lojas, entdo a probabilidade de adquirir uma figurinha holografica seria a maior na loja V.

169. Resposta correta: A C 4 H 17

a)(V) Para determinar o custo com o abastecimento de cada veiculo, primeiro deve-se determinar o consumo de combustivel de
cada um deles no trajeto de 100 km.

= Veiculo X: 2,10-5=10,50 L
Veiculo Y:2,25-5=11,25L
® VeiculoZ: 195-5=9,75L

= Veiculo W: 1,90-5=950L
= Veiculo T: 2,00 - 5= 10,00 L

Considerando-se que os veiculos X e Y sdo abastecidos com um combustivel cujo litro custa R$ 6,20 e que os demais veiculos
sdo abastecidos com um combustivel cujo litro custa R$ 7,20, encontra-se:

= Veiculo X: 10,50 - R$ 6,20 = R$ 65,10
® Veiculo Y: 11,25 - R$ 6,20 = R$ 69,75
Veiculo Z: 9,75 - R$ 7,20 = R$ 70,20

® Veiculo W: 9,50 - R$ 7,20 = R$ 68,40
Veiculo T: 10,00 - R$ 7,20 = R$ 72,00

Logo, o veiculo mais econdmico ¢ o X.

b)(F) Possivelmente, considerou-se o veiculo com o maior custo com o abastecimento. Além disso, utilizou-se o valor de R$ 7,20
para o veiculo Y em vez de R$ 6,20, encontrando-se:

® Veiculo X: 10,50 - R$ 6,20 = R$ 65,10
Veiculo Y: 11,25 - R$ 7,20 = R$ 81,00
Veiculo Z: 9,75 - R$ 7,20 = R$ 70,20
® Veiculo W: 9,50 - R$ 7,20 = R$ 68,40
= Veiculo T: 10,00 - R$ 7,20 = R$ 72,00
c) (F) Possivelmente, considerou-se o valor de R$ 6,20 para o veiculo Z em vez de R$ 7,20, encontrando-se:
= Veiculo X: 10,50 - R$ 6,20 = R$ 65,10
® Veiculo Y: 11,25 - R$ 6,20 = R$ 69,75
® Veiculo Z: 9,75 - R$ 6,20 = R$ 60,45
= Veiculo W: 9,50 - R$ 7,20 = R$ 68,40
= Veiculo T: 10,00 - R$ 7,20 = R$ 72,00
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d)(F) Possivelmente, considerou-se o veiculo com o menor consumo de combustivel, desconsiderando-se que o preco por litro varia.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o veiculo com o maior custo com o abastecimento.

170. Resposta correta: E C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a projecdo ortogonal do trajeto seria equivalente a vista frontal da pista.

b)(

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a projecdo ortogonal do trajeto seria equivalente a vista frontal da pista invertida verti-
calmente.

)
F) Possivelmente, assumiu-se que a projecdo ortogonal do trajeto seria equivalente a vista frontal da parte em U da pista.
)

d)(F) Possivelmente, assumiu-se que a projecéo ortogonal do trajeto seria equivalente a vista frontal da pista e seria formada
somente por segmentos de retas.

e)(V) A projecéo ortogonal do trajeto seguido pela cAmera do inicio ao fim do cabo corresponde a do préprio cabo, o qual é
representado por um segmento de reta paralelo ao plano de projecdo. Como a projegdo ortogonal de um segmento sobre
um plano paralelo a ele é também um segmento, conclui-se que a projec¢do do trajeto seguido pela cdmera do inicio ao
fim do cabo é um segmento de reta, com inicio no ponto A’ e fim no ponto B'.

171. Resposta correta: D C 5 H 23

a)(F) Possivelmente, resolveu-se a inequacgéo 300 + 12,5x > 400 + 7,5x de modo equivocado, mantendo-se o sinal do termo 300
mesmo depois de mudé-lo de membro.

300 + 12,5x > 400 + 7,5x
12,5x — 7,5x > 400 + 300
5x > 700

x> 140

b)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a diferenca entre os valores fixos iniciais dos dois jardineiros para determinar o limite
inferior do intervalo, obtendo-se (100, +x).

) (F) Possivelmente, resolveu-se a inequacao 300 + 12,5x > 400 + 7,5x de modo equivocado, mantendo-se o sinal dos termos
mesmo depois de mudé-los de membro.

300 + 12,5x > 400 + 7,5x
12,5x + 7,5x > 400 + 300
20x > 700

x> 35

d)(V) Sendo x a &rea, em metro quadrado, do jardim a ser construido, o valor total a ser pago a cada jardineiro de acordo com
as propostas é:

= Jardineiro 1: V. (x) = 300 + 12,5x
= Jardineiro 2: V (x) = 400 + 7,5x

O jardineiro 2 sera contratado caso o valor total cobrado por ele seja menor que o cobrado pelo jardineiro 1. Isso acontece
quando V,(x) > V,(x), ou seja:

300 + 12,5x > 400 + 7,5x
12,5x — 7,5x > 400 — 300
5x > 100

x> 20

Logo, a area, em metro quadrado, do jardim a ser construido deve pertencer ao intervalo (20, +w) para o jardineiro 2 ser
contratado.

e)(F) Possivelmente, resolveu-se a inequagao 300 + 12,5x > 400 + 7,5x de modo equivocado, mantendo-se o sinal do termo 7,5x
mesmo depois de mudé-lo de membro.

300 + 12,5x > 400 + 7,5x
12,5x + 7,5x > 400 — 300
20x > 100

x>5

172. Resposta correta: B C 5 H 20

a)(F) Possivelmente, confundiu-se a definicdo dos pardmetros a e b, considerando-se que a seria a amplitude e b seria o deslo-
camento vertical.

b)(V) Como o grafico toca o eixo das ordenadas no ponto minimo, a funcédo descrita por ele é do tipo h(t) = a + b - cos(ct + d), em
que os parametros a, b, c e d fornecem, respectivamente, o deslocamento vertical, a amplitude, o periodo e o deslocamento
lateral. Observando-se o gréfico, nota-se que ndo ha deslocamento lateral, ou seja, d = 0. Além disso, percebe-se que a am-

plitude éigual a £1,2 m e que o periodo é igual a 12h. Com isso, obtém-seb =+12e p = 2n = 2 _ 12

lel el

:>|c|:%:c:ig.
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Considerando-se que o gréfico é inicialmente crescente, conclui-se que o parémetro b € negativo, ou seja, b = -1,2. Além
disso, como o gréfico esté totalmente acima do eixo das abscissas, constata-se que ele foi deslocado verticalmente para
cima, o que significa que o pardmetro a é positivo. Assumindo-se que a funcdo cosseno varia de -1 a 1, obtém-se:
a-12-(-1=25

a+12=25

a=13

mt
6

Logo, a funcdo representada graficamente tem como lei de formacéo a expresséo h(t) = 1,3—1,2-cos(i j . Entre as ex-

pressdes apresentadas, apenas a h(t)=1,3 71,2~cos(%tj representa h em funcao de t.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que, sendo o gréfico inicialmente crescente, o paréametro b seria positivo.
d)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcdo representada graficamente seria do tipo h(t) = a + b - sen(ct + d).

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcao representada graficamente seria do tipo h(t) = a + b - sen(ct + d) e que, sendo
o grafico inicialmente crescente, o pardmetro b seria positivo.

173. Resposta correta: C C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, consideraram-se apenas os clientes que possuem o cartéo da rede, de modo que se calculou 20% de 5600,
obtendo-se 1120. Com isso, concluiu-se que as se¢des bebidas e carnes seriam as Unicas que entrariam em promogao.

b)(F) Possivelmente, consideraram-se as sec¢des cujos numeros de clientes com o cartdo da rede somam o mais proximo possivel
e acima de 2000, obtendo-se bebidas e massas e gréos.

c) (V) De acordo com o texto-base, as se¢des que entrardo em promogao serdo aquelas cujo percentual total de preferéncia dos
clientes fique acima de 20%. Como foram entrevistados 10000 clientes, conclui-se que 20% equivalem a 2000. Com base
no quadro, o nimero de clientes que preferem cada uma das se¢des apresentadas é:

m Bebidas: 1200 + 575 = 1775 (abaixo de 20%).

® Carnes: 1925 + 1350 = 3275 (acima de 20%).

® Frios e laticinios: 725 + 775 = 1500 (abaixo de 20%).

= Massas e graos: 825 + 450 = 1275 (abaixo de 20%).

® Padaria e confeitaria: 925 + 1250 = 2175 (acima de 20%).

Portanto, as Unicas se¢des que entrardo em promocao serdo carnes e padaria e confeitaria.

d)(F) Possivelmente, consideraram-se as se¢des cujos nimeros de clientes sem o cartdo da rede somam o mais proximo possivel
e acima de 2000, obtendo-se frios e laticinios e padaria e confeitaria.

e)(F) Possivelmente, calculou-se 20% de 4400, obtendo-se 880. Em seguida, consideraram-se as se¢des cujo nimero de clientes
com o cartdo da rede era superior a esse valor, encontrando-se bebidas, carnes e padaria e confeitaria.

174. Resposta correta: B C 1 H 1
a)(F) Possivelmente, calculou-se a diferenca no sistema decimal, e ndo no hexadecimal, obtendo-se 390 — 364 = 26.

b)(V) Subtraindo-se 364 de 390 no sistema hexadecimal, encontra-se:

1

o

3
-3

N o e
Ols o

Como o niimero 0 é menor que o 4, retira-se 1 do nimero 9 e acrescentam-se 16 unidades ao nimero 0.
Com isso, tem-se 16 —4 = 12. Sendo assim, o resultado é C no sistema hexadecimal.
Portanto, o resultado da subtragdo 390 — 364 sera representado, no sistema hexadecimal, por 2C.

c)(F) Possivelmente, transformaram-se os nimeros do sistema hexadecimal para o decimal, encontrando-se:
364 =3x162+6x 16" +4 x 16° =768 + 96 + 4 = 868
390=3x162+9%x16"+0x 16°=768+ 144 + 0 =912

Contudo, efetuou-se a subtracdo, encontrando-se 912 — 868 = 44, mas n3o se transformou o nimero decimal obtido para
o sistema hexadecimal.

d)(F) Possivelmente, em vez de calcular a diferenca, apenas converteu-se o tempo de duracdo dos suprimentos (390) para a base
decimal, obtendo-se 3 x 162+ 9 x 16" + 0 x 16° =768 + 144 + 0 = 912.

e)(F) Possivelmente, transformou-se o nimero 390 para a base decimal, obtendo-se 3 x 162+ 9 x 16"+ 0 x 16° =768 + 144 + 0 =912,
e subtraiu-se 364 do valor obtido, encontrando-se 912 — 364 = 5AE.
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175. Resposta correta: C C 7 H 28

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a probabilidade de cada integrante escolher a ferramenta ideal seria sempre igual a ra
. . - a - 11 1
Com isso, concluiu-se que a probabilidade de ocorréncia do cenério ideal seria 333 512"
b)(F) Possivelmente, aplicou-se o principio aditivo da contagem, de modo que se obteve que o nimero de formas de os trés
integrantes de uma mesma equipe escolherem ferramentas diferentes € 8 + 7 + 6 = 21. Com isso, concluiu-se que a proba-
21

bilidade de ocorréncia do cenério ideal seria P = =TE

c) (V) Como a ordem de escolha das ferramentas pelos integrantes é irrelevante, conclui-se que os agrupamentos formados
sdo combinagdes. Desse modo, o nimero de formas de os membros de uma mesma equipe escolherem ferramentas
diferentes ¢ calculado por uma combinacdo simples (sem repeti¢do) de oito elementos tomados trés a trés, ou seja,

8l 8.7-6-51

=————=56.Como ha8-8-8=>512formas de se escolher as trés ferramentas, constata-se que a probabi-

Cos =357 51

lidade de ocorréncia do cenério ideal (em que os integrantes escolhem trés ferramentas diferentes independentemente da

ordem) é P:izl.
512 64
d)(F) Possivelmente, considerou-se que ha 8 - 7 - 6 = 336 formas de os trés integrantes escolherem as trés ferramentas. Com isso,
concluiu-se que a probabilidade de ocorréncia do cenério ideal seria P = % :% .

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a ordem de escolha das ferramentas teria importancia, e, por isso, calculou-se um arranjo
de oito elementos tomados trés a trés para se obter o nimero de formas de os trés integrantes de uma mesma equipe

. 8l 8.7-6- 4
escolherem ferramentas diferentes, encontrando-se A; ;= —= 7’5{

51 5

=336. Com isso, concluiu-se que a probabilidade

de ocorréncia do cenério ideal seria P = ﬁ = ﬂ
512 32

176. Resposta correta: B C 6 H 25
a)(F) Possivelmente, considerou-se que o curso com a maior oferta de vagas seria, também, aquele com a maior taxa de ocupa-
cdo. Assim, calculou-se 75% de 34600, obtendo-se 25950.

b)(V) Segundo o quadro, em 2022, o curso com a maior taxa de ocupacao das vagas era Medicina, com 95%. Assim, o nimero
de estudantes desse curso no respectivo ano foi dado por 95% de 12300, que vale 0,95 - 12300 = 11685.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que calcular 95% de 12300 seria equivalente a dividir 12300 por 9,5. Com isso, efetuou-se a
divisdo e encontrou-se, aproximadamente, 1295 como resultado.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a representacdo decimal de 95% seria 0,095. Com isso, calculou-se que 95% de 12300
seria, aproximadamente, 1169.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de vagas ndo ocupadas em vez do nimero de estudantes no curso com a maior taxa
de ocupacgao das vagas, obtendo-se 0,05 - 12300 = 615.

177. Resposta correta: A C 1 H 4
a) (V) Aplicando-se os descontos indicados do quadro, conclui-se que o preco final por quilograma de racdo de cada marca é de:
Marca Pregc.a inicial por Desconto Valor do PregP final por
quilograma do clube desconto quilograma

P R$ 20,00 5% R$ 1,00 R$ 19,00

Q R$ 24,00 20% R$ 4,80 R$ 19,20

R R$ 28,00 25% R$ 7,00 R$ 21,00

S R$ 22,00 10% R$ 2,20 R$ 19,80

T R$ 19,50 - - R$ 19,50

Com isso, constata-se que a marca cujo preco final por quilograma de racéo é o mais baixo é a P. Logo, essa foi a marca de
racdo comprada pelo cliente.

b)(F) Possivelmente, calculou-se 20% de R$ 24,00 de forma equivocada, encontrando-se R$ 6,00. Com isso, constatou-se que a
marca Q seria a mais barata e, portanto, a que o cliente teria comprado.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a marca com o maior desconto percentual seria a com o menor preco final por quilograma
de racdo.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor do desconto seria equivalente a representacdo decimal das porcentagens. Além
disso, elas foram representadas na forma decimal de modo equivocado, encontrando-se:

Preco inicial Desconto do Valor do Preco final por
Marca ; A
por quilograma clube desconto quilograma
P R$ 20,00 5% R$ 0,50 R$ 19,50
Q R$ 24,00 20% R$ 2,00 R$ 22,00
R R$ 28,00 25% R$ 2,50 R$ 25,50
S R$ 22,00 10% R$ 1,00 R$ 21,00
T R$ 19,50 - - R$ 19,50

Com isso, como as marcas P e T apresentam o mesmo preco final por quilograma de ragéo, assumiu-se que a marca mais
barata seria a S e que, portanto, essa teria sido a marca de ragdo comprada pelo cliente.

e)(F) Possivelmente, apenas considerou-se a marca com o menor preco inicial por quilograma, desconsiderando-se os descontos
oferecidos pelo clube de vantagens.

178. Resposta correta: E C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a absorbancia é calculada pelo logaritmo decimal da transmitancia. Além disso, aplicou-se
erroneamente a propriedade do logaritmo de um quociente, considerando-se que seria equivalente ao quociente entre os

logaritmos do dividendo e do divisor e encontrando-se A=log T= A= Iog(llj — A= ||09 Il .
o ©9 b
b)(F) Possivelmente, aplicou-se erroneamente a propriedade do logaritmo de um quociente, considerando-se que seria equiva-
lente ao quociente entre os logaritmos do dividendo e do divisor e obtendo-se A= Iog(%j = A= |og(|T°j =>A= ||og lT .
o9

c)(F) Possivelmente, aplicou-se erroneamente a propriedade do logaritmo de um quociente, considerando-se que seria equiva-
. . . . 1 |
lente a soma entre os logaritmos do dividendo e do divisor e encontrando-se A = Iog(?) =>A= Iog(T") = A=log |, +log I.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a absorbéancia é calculada pelo logaritmo decimal da transmitancia, de modo que se
obteve:

A=log T:A—Iog[l

by

jzA—log I-log |,
N . . : A . 1
e)(V) Segundo o texto-base, a absorbéncia é calculada pelo logaritmo decimal da inversa da transmitancia, ou seja, A= |og(?) .
Sabendo-se que a transmitancia corresponde a razao entre a intensidade de luz que atravessa a amostra (I) e a inten-

sidade de luz incidente (), pode-se escrever A:Iog(lTOj. Pela propriedade do logaritmo de um quociente, obtém-se

A=logl,-logl.
179. Resposta correta: C C 6 H 24
a)(F) Possivelmente, considerou-se um crescimento de 30 kWh a cada més, referente ao periodo de janeiro a fevereiro. Com
isso, constatou-se que o consumo de energia elétrica atingiria 280 kWh apds %:% =2 meses do més de junho,

ou seja, no més de agosto.
b)(F) Possivelmente, considerou-se um crescimento de 30 kWh a cada més, referente ao periodo de janeiro a fevereiro. Ademais,

assumiu-se que o consumo de energia elétrica atingiria 280 kWh apds 280-220 €0 _ 2 meses do més de julho em vez de

30 30

junho, ou seja, no més de setembro.

c) (V) Analisando-se o gréfico, percebe-se que o consumo mensal de energia elétrica aumenta 15 kWh a cada més. Assim,

. . _ N , 280-22
mantendo-se esse crescimento, estima-se que o consumo de energia elétrica atingira 280 kWh apés % :%:4
meses do més de junho, ou seja, no més de outubro.

d)(F) Possivelmente, assumiu-se que o consumo de energia elétrica atingiria 280 kWh apds % :% =4 meses do més de
julho em vez de junho, ou seja, no més de novembro.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o0 més de dezembro por ser o Gltimo més do ano.
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180. Resposta correta: D C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a medida do raio da nova embalagem. Além disso, considerou-se que a medida da
altura de um cilindro equildtero equivale ao dobro da medida do didmetro, ou seja, ao quadruplo do raio, de modo que se
encontrou:

nr’h =48000 = 3-r* - 4r =48000 = 12r* =48000 = r° =487(;OO

=r*=4000=r=23/4000 =r=16 cm

b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a medida do raio, obtendo-se r = 20 cm.

) (F) Possivelmente, considerou-se que a medida da altura de um cilindro equilatero corresponde ao dobro da medida do dia-
metro, ou seja, ao quadruplo do raio, de modo que se encontrou:

_ 48000
2

nr’h =48000 = 3-r* - 4r =48000 = 12r* =48000 = r* =r’=4000=r=3/4000 =r=16 cm

Com isso, constatou-se que a altura da nova embalagem deveriaserde h=2r=2-16 =32 cm.

d)(V) O volume de um paralelepipedo é dado pelo produto de suas dimensdes. Desse modo, o volume da embalagem atual é
deV,  =30-25-64=48000 cm? Em um cilindro equildtero, a medida da altura é igual ao dobro da medida do raio, ou
seja, h = 2r. Assim, como a nova embalagem tem o mesmo volume da atual, tem-se:

_ 48000

nr’h=48000 = 3-r* - 2r =48000 = 6r° =48000 = r° =r’=8000=r=20 cm

Logo, a altura da nova embalagem deve ser de h = 2r=2-20 = 40 cm.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o volume de um cilindro seria dado porV = 2nirh. Além disso, calculou-se apenas a medida
do raio, encontrando-se:

27rrh:48000:>2-3-r-2r:48000:12r2:480002>r2:@:r2:40003r:1/40002>r;63 cm
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