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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: B C 1 H 4

a)(F) O aproveitamento da culinéria indigena por outros povos ndo é um dos objetivos da demarcagdo de terras indigenas, a
qual possui mais relagdo com a preservacdo da cultura e das condi¢des de vida desses povos.

b)(V) A demarcacao de terras indigenas possibilita a diminuicdo do desmatamento e da exploracdo indevida dos recursos naturais,
uma vez que os indigenas possuem uma interagdo sustentavel com o meio ambiente.

c)(F) A demarcacdo de terras indigenas tem, entre outros objetivos, a garantia dos direitos territoriais dos povos indigenas e a
preservacao ambiental. A exploracdo dos recursos hidricos e minerais para a obtencéo de energia ndo esta de acordo com
esses objetivos.

d)(F) Alguns dos objetivos da demarcacéo de terras indigenas sdo a garantia dos direitos territoriais dos povos indigenas e a
preservacdo ambiental. Assim, ndo é correto afirmar que a demarcacdo dessas terras é fundamental porque possibilita o
uso dos recursos naturais para a industria, uma vez que isso ndo esta de acordo com os objetivos citados.

e)(F) Ndo ha influéncia direta da demarcacéo das terras indigenas no aumento do PIB ou de outros indicadores econdémicos do
pais. A proposta da demarcacgéo de terras indigenas ndo envolve ganhos econdmicos, mas sim a protecéo das terras e o
respeito a dignidade dos povos.

92. Resposta correta: C C 2 H 6
a)(F) Possivelmente, considerou-se como resposta o comprimento da onda utilizada para limpeza de particulas menores:
A =19cm
b)(F) Possivelmente, o célculo foi feito considerando-se a diferenca entre as frequéncias, conforme mostrado a seguir:
v a=2= 1500 =0 5 025m=1r=25cm

f (80000-20000) 60000

) (V) A repeticdo ideal, citada no texto, corresponde a frequéncia das ondas. Dessa forma, o comprimento de cada onda é:

v 1500 .
v=2,-f =2, :fT = 50000~ 0,075m=%,=7,5 cm (Limpeza pesada)
v 1500 . ]
v=>L,-f,=>k,=—=—+-=0,01875m= 2%, 21,9 cm(Limpeza de particulas menores)
f, 80000

Portanto, a diferenca entre os comprimentos de onda ¢ de:
Ao=2,=275-19=56cm

1
d)(F) Possivelmente, considerou-se como resposta o comprimento da onda utilizada para limpeza pesada.

e)(F) Possivelmente, somaram-se os comprimentos de onda em vez de subtrai-los:
A+A,=75+19=94cm

93. Resposta correta: A C 2 H 7

a)(V) O verde de bromocresol é o indicador mais adequado, pois seu intervalo de viragem permite diferenciar os xampus. Nos
testes, esse indicador passou a ter a cor azul em contato com o xampu |, pois este possui um pH maior que 5,4; j& em contato
com o xampu I, o indicador apresentou uma cor amarela, pois esse xampu tem um pH menor que 3,8.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o indicador ficaria amarelo no xampu |, pois o pH deste esté acima do intervalo de viragem,
e que o xampu ll ndo ficaria com a mesma cor. Porém, o pH do xampu Il esta dentro do intervalo de viragem do indicador,
o qual ficaria com a cor amarela; logo, ndo é um indicador viavel.

c)(F) Possivelmente, concluiu-se que o indicador ficaria amarelo nos dois xampus, pois ambos tém pH maior que o intervalo de
viragem. Entretanto, isso ndo permite a diferenciacdo desses xampus.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que o xampu |l ficaria na cor vermelha, pois ele possui um pH menor que o intervalo de vira-
gem, e que o xampu | ndo ficaria com a mesma cor. Porém, o xampu | tem o pH dentro do intervalo de viragem, podendo
apresentar a cor vermelha; logo, esse indicador ndo é adequado para a diferenciacéo.

e)(F) Possivelmente, conclui-se corretamente que o indicador apresentaria uma cor amarela para os dois xampus, j& que estes

possuem pH menor que o intervalo de viragem. Todavia, isso ndo diferencia os xampus, tornando a utilizagdo desse
indicador inviavel.

94. Resposta correta: B C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, considerou-se o vetor que representa a aceleracdo tangencial, e ndo o que representa a aceleracdo centri-
peta. No entanto, o médulo da velocidade da Lua n&o varia, de modo que a aceleracdo tangencial é nula.

b)(V) Sabendo-se que a Lua descreve sua trajetéria com velocidade de mddulo constante, ela estéa sujeita apenas a uma acele-
racdo (centripeta), que é representada por um vetor apontando para o centro da érbita. Ja a velocidade orbital da Lua é
representada por um vetor tangente a trajetdria do satélite em volta da Terra.

c)(F) Possivelmente, associou-se velocidade de médulo constante a aceleragéo nula.
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d)(F) Possivelmente, confundiram-se as representacdes dos vetores velocidade tangencial e aceleracéo centripeta. Contudo, a
velocidade tangencial € um vetor sempre tangente aos pontos da érbita, e a aceleracéo centripeta é um vetor que aponta
para o centro da trajetdria.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o vetor que representa a aceleragao resultante na situagdo em que a aceleragdo tangencial
nao é nula. No entanto, como o mddulo da velocidade néo varia, o vetor aceleracdo resultante aponta para o centro da
trajetéria circular.

95. Resposta correta: B C 6 H 21

a)(F) O aumento da acidez dos solos pode favorecer a formagao das estalactites e estalagmites por meio do aumento da produ-
céo de écido carbénico e da dissolugdo do carbonato de célcio. Entretanto, a formacao dos ions célcio (Ca?") e bicarbonato
(HCO,") ndo seré restringida, ela aumentar3, pois, na segunda equagéo, o deslocamento do equilibrio seré no sentido dos
produtos.

\? CaCOyfs) + 0 H,CO.(aq) =~ T Ca?(ag) + T2 HCO,(aq)

b)(V) A formacéo do carbonato de célcio presente nas estalactites e estalagmites é favorecida quando o equilibrio quimico é
deslocado no sentido dos produtos. O aumento da temperatura no interior da gruta favorece a evaporacao da dgua, o que
faz sua quantidade na forma liquida diminuir, deslocando o equilibrio da Gltima reacdo no sentido dos produtos.

I Ca?"(aq) + 4 2 HCO,(aq) == 1 CaCO,(s) + 4 H,O() + T CO,(g)

) (F) O aumento da concentracao de gas carbénico na atmosfera desloca o equilibrio da primeira reagdo no sentido de formacgao
do acido carbénico, favorecendo a dissolu¢do do carbonato de célcio presente no solo e, consequentemente, a formacdo
das estalactites e estalagmites.

T CO,(g) + 4 H,0() = T H,CO,(aq)

d)(F) A diminuigdo da pressao no interior da gruta favorece a liberagao do CO,, diminuindo a sua concentragdo em agua. Dessa
forma, o equilibrio quimico da terceira equagéo é deslocado para a direita e favorece a formacao das estalagmites e esta-
lactites.

{ Ca?(aq) + ¥ 2HCO, (aq) == T CaCO,(s) + T H,O() + 1 CO,(aq)
e)(F) No segundo equilibrio representado, a diminuicdo da concentracédo de carbonato de célcio desloca o equilibrio no sentido

da reacédo inversa, ndo favorecendo a formacéo de ions célcio nem a formacéo de estalactites e estalagmites.

1 CaCO,(s) + T H,CO,aq) <= | Ca?(aq) + L 2 HCO,-

96. Resposta correta: B C 4 H 14

a)(F) Coldnia é um tipo de relacdo intraespecifica, ou seja, ocorre entre individuos de uma mesma espécie. A comunicagdo des-
crita € viabilizada pela interacéo entre plantas e fungos, sendo, portanto, uma relagédo interespecifica.

b)(V) A relacéo descrita entre plantas e fungos é um exemplo de mutualismo, pois é uma relacao interespecifica na qual ambos
os organismos se beneficiam, sendo essa relagdo necesséria para a sobrevivéncia de ambos.

c)(F) O parasitismo é uma relacdo desarménica, o que difere do caso do texto, que aponta que os fungos e as plantas obtém
beneficios a partir de sua relacéo.

d)(F) No inquilinismo, o organismo inquilino utiliza recursos ou habita a estrutura da espécie hospedeira para obter vantagens,
como abrigo, suporte fisico e acesso a alimentos. O hospedeiro geralmente ndo é afetado ou é apenas minimamente afetado
pela presenca do inquilino, o que difere da relacdo descrita no texto, na qual ambos os organismos obtém beneficios.

e)(F) O comensalismo é um tipo de relacdo na qual somente uma das espécies é beneficiada. Na relacdo dada no texto, ambas
as espécies se beneficiam.

97. Resposta correta: D C 3 H 10

a)(F) As usinas nucleares utilizam fissdo de &tomos para gerar energia, produzindo como residuo o lixo radioativo, porém n&o atuam
diretamente na emissdo de gases do efeito estufa, que sdo os responséveis pela intensificacdo das mudancas climéticas.

b)(F) Os clorofluorcarbonetos (CFCs) foram muito empregados na indUstria de refrigeracdo e produtos de aerosséis; atualmente,
os acordos climéticos vetam ou desestimulam seu emprego. Além disso, considerando-se que os CFCs também atuam
como gases do efeito estufa, a reducdo da emissao deles ndo contribui para a intensificacdo das mudancas climaticas.

c)(F) O sequestro de carbono atmosférico refere-se ao processo pelo qual o diéxido de carbono (CO,) é removido da atmosfera
e armazenado em sumidouros de carbono, como florestas, solos, oceanos e tecnologias de captura e armazenamento de
carbono. O sequestro de carbono atmosférico € importante para mitigar as mudancas climaticas, e ndo o contrério.

d)(V) Os desastres debatidos na COP27 referem-se ao contexto do aquecimento global, que promove as mudangas climaticas.
Esse fendmeno é decorrente da intensificacdo do efeito estufa, que ocorre devido ao aumento da emissdo de alguns gases,
como o gas carbono e o metano, em consequéncia de atividades como geracéo de energia e uso da terra.

e)(F) Os biocombustiveis séo produzidos a partir de fontes renovaveis, como biomassa vegetal ou residuos organicos, e a queima
deles emite menos gases do efeito estufa em comparacdo com a de combustiveis fosseis.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 2



RESOLUCAO - 62 SIMULADO SAS ENEM 2023 | 2° DIA

98. Resposta correta: A C 2 H 6

a)(V) Ao se observar a férmula molecular do sulfato de aluminio (AL(SO,),), o principio ativo do produto, nota-se que se trata de
um sal. Como esse coagulante é corrosivo e produz um meio acido quando hidrolisado, o fabricante admitiu equivocada-
mente que se tratava de um &cido.

b)(F) Possivelmente, associou-se o sulfato de aluminio (AL(SQO,),), por conter atomos de oxigénio, a fungdo dxido; porém, ele é
um sal.

c)(F) Possivelmente, relacionaram-se queimaduras apenas com altas temperaturas; entretanto, por ser um produto corrosivo, o
sulfato de aluminio causa queimaduras sem estar associado a altas temperaturas.

d)(F) Possivelmente, entendeu-se que a presenca de um metal na estrutura daria neutralidade a substéncia; porém, o ion sofre
hidrélise e altera o pH do meio, deixando-o &cido.

e)(F) Possivelmente, associou-se acidez ou basicidade as queimaduras; porém, nas misturas acido-base, ocorre uma neutralizagéo.

99. Resposta correta: D C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, no célculo da aceleragdo, considerou-se a média aritmética entre os valores de méximo (a,) e de minimo
(@):
goata 250 +(-100) :@

2 2

F=m-a=15-75=F=1125N

b)(F) Possivelmente, considerou-se o valor associado ao segundo pico de maximo (100 m/s?), de modo que:
F=m-a=15-100=F =1500 N

c)(F) Possivelmente, a leitura do gréfico foi feita com base apenas nos valores numéricos do eixo “aceleragdo”, considerando-se
o valor méximo da aceleragdo igual a 200 m/s? em vez de 250 m/s?:
F=m-a=15-200= F=3000 N

d)(V) De acordo com o gréfico, a aceleracdo méaxima durante o impacto é de 250 m/s?. Portanto, pela Segunda Lei de Newton,
a intensidade da for¢ca de impacto resultante maxima (F) é:
F=m-a=15-250=F =3750 N

e)(F) Possivelmente, no célculo da forca, considerou-se a amplitude da aceleracdo (Aa) em vez do valor associado ao pico de
maéaximo:
F=m-Aa=15.(250 - (-100)) = 15- 350 = F = 5250 N

=a=75m/s’

100. Resposta correta: C C 8 H 29

a)(F) Os ribossomos sdo as estruturas responséaveis pela sintese de proteinas, e a tradugdo € o processo pelo qual a informacdo
genética contida no RNA mensageiro (RNAm) é traduzida em uma sequéncia de aminoacidos para a formacéo de proteinas.
No processo de transgenia, ha, no fim, a expressdo de uma nova proteina a partir do gene inserido no organismo, e ndo
uma alteracédo dos ribossomos.

b)(F) As mitocdndrias sdo organelas celulares responséaveis pela producédo de energia na forma de ATP por meio da respiragdo
celular. A glicélise é o processo inicial da degradagdo da glicose para a produgdo de energia. Esses processos ndo estao
diretamente relacionados a alteragdo promovida em organismos transgénicos.

c) (V) Proteinas sdo as moléculas finais que séo alteradas em organismos transgénicos. A sintese proteica é o processo pelo qual
as proteinas sdo produzidas, envolvendo a transcricdo do DNA em RNAm e a subsequente tradugdo em aminoécidos, que
formam as proteinas.

d)(F) Os lisossomos sé&o organelas celulares responséveis pela digestdo intracelular. A sintese lipidica é o processo pelo qual os
lipidios sdo produzidos nas células. Nenhum desses processos estéd diretamente relacionado a alteracdo promovida em
organismos transgénicos.

e)(F) Acidos nucleicos, como o DNA, contém as informacdes para a sintese de proteinas. O DNA do organismo transgénico é
alterado apés receber genes de outro organismo, mas a estrutura final resultante dessa alteracdo ¢ a proteina expressa
pelo ser modificado. Além disso, permutagdo é um fendmeno no qual hé troca de fragmento de material genético entre
cromossomos homadlogos, nado estando relacionada a producdo de acidos nucleicos.

101. Resposta correta: E C 3 H 9

a)(F) A etapa sinalizada pelo nimero 1 corresponde a excrecdo dos animais, na qual s&o liberados no solo compostos nitroge-
nados, como a amdnia e a ureia. A intensificacdo desse processo favorece a ocorréncia de desequilibrio no ecossistema,
pois, sem controle, esses compostos podem seguir para a dgua e levar ao processo de eutrofizagéo.

b)(F) A etapa sinalizada pelo nimero 2 corresponde a fixacdo biolégica, na qual ocorre a conversédo do nitrogénio atmosférico
em amodnia. A intensificagdo desse processo poderia favorecer a ocorréncia de desequilibrio no ecossistema, uma vez que
haveria maior disponibilizacdo de compostos nitrogenados no solo.

) (F) A etapa sinalizada pelo nimero 3 corresponde ao processo no qual o nitrogénio proveniente de dejetos de animais é

carregado pela dgua e chega até ecossistemas aquaticos. A intensificacdo desse processo favoreceria a ocorréncia de de-
sequilibrio nesses ecossistemas.
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d)(F) A etapa sinalizada pelo nimero 4 corresponde ao processo no qual o nitrogénio presente no solo é carregado pela dgua e
chega até ecossistemas aquaticos. A intensificacdo desse processo favoreceria a ocorréncia de desequilibrio nesses ecos-
sistemas.

e)(V) A eutrofizacdo é causada pelo excesso de nutrientes no ecossistema aquatico. A pesquisa propde a acdo de bactérias desnitrifi-
cantes como forma de reduzir a presenca de nitrogénio no solo, uma vez que essas bactérias sdo capazes de converter nitratos
em gas nitrogénio. A reducdo da presenca desses compostos no solo pode diminuir a ocorréncia do processo de eutrofizagéo.

102. Resposta correta: B C 3 H 10

a) (F) Possivelmente, identificou-se que o impacto ambiental diz respeito a chuva acida; porém, quando essa chuva atinge deter-
minada area, ocorre um aumento na acidez, ou seja, o pH diminui.

b)(V) O esquema representa a chuva acida, que, ao cair sobre o solo, ocasiona o fenémeno conhecido como lixiviagdo, em que a
chuva interage com minerais e nutrientes, dissolvendo-os e carregando-os, o que pode reduzir a fertilidade do solo.

c) (F) Possivelmente, compreendeu-se que o esquema se referia a chuva acida; porém, o que ocorre nas estruturas metalicas ndo
é uma reacao de reducéo, e sim de oxidacdo, a qual leva a corrosdo dessas estruturas.

d)(F) Possivelmente, associou-se a queima de combustiveis mostrada no esquema ao efeito estufa; porém, os CFCs (cloro-
fluorcarbonetos) eram utilizados como liquidos refrigerantes em geladeiras e freezers, ndo sendo obtidos pela queima de
combustiveis fésseis.

e)(F) Possivelmente, entendeu-se que a chuva acida degrada os monumentos de marmore, pois sdo formados, em sua maioria,
de carbonato de célcio (CaCO),); entretanto, o CaCO, pertence a fungéo inorganica sal.

103. Resposta correta: B c 1 H 3

a)(F) A refrigeracao € uma das formas de conservar alimentos; entretanto, essa preservagdo ocorre principalmente por meio da
diminuicdo da temperatura.

b)(V) Ao se proteger o queijo com dleo, reduz-se a sua superficie de contato com o meio externo, ou seja, o contato com a umi-
dade é menor. Essa reducéo da superficie de contato € o mesmo principio utilizado na conservacdo de alimentos a vacuo,
pois, assim, evita-se o contato do alimento com o meio externo, conservando-o por mais tempo.

c) (F) Triturar alimentos aumenta a superficie de contato, enquanto envolver o queijo no éleo reduz a superficie de contato.

d)(F) Possivelmente, entendeu-se que a producéo da coalhada estaria relacionada ao processo descrito, pois ambos tém leite
como matéria-prima; porém, o que ocorre na producdo da coalhada é uma coagulacéo.

e)(F) Possivelmente, associou-se a fermentacdo, que envolve a a¢do de enzimas, a obteng¢do de produtos naturais, mas o que
ocorre no processo descrito no texto é a diminuicdo da superficie de contato para a conservagdo do alimento.

104. Resposta correta: E C 4 H 16

a)(F) A manutencao do fluxo génico entre diferentes individuos da populacéo levaria ao aumento da variabilidade genética e
dificultaria a selecdo de caracteristicas de interesse, que € o propésito da selecéo artificial.

b)(F) Em uma populacdo sujeita a baixas pressdes seletivas, os individuos podem ter igual sucesso reprodutivo, o que leva a uma
menor selecdo de caracteristicas especificas. Consequentemente, a variabilidade genética da populacdo pode diminuir,
pois ndo ha uma forte pressdo para a manutengdo de diferentes variantes genéticas. A auséncia de diversidade genética
na populagdo original de mostarda selvagem impediria a obtencédo de plantas com caracteristicas tao distintas entre si por
meio de selecéo artificial.

c)(F) Na selecao artificial, ocorre a sele¢do de caracteristicas especificas a serem transmitidas as geracdes subsequentes. Esse
processo distancia o organismo selecionado de sua forma selvagem.

d)(F) A selecao artificial € um processo em que os seres humanos intervém de forma seletiva na reprodugao de outras espécies
com o objetivo de promover caracteristicas de seu interesse em determinada populagdo. Assim, o valor adaptativo de
determinado gene néo é levado em consideracdo nesse processo.

e)(V) N&o teria sido possivel obter plantas com caracteristicas tdo diversas umas das outras sem a existéncia de variabilidade
genética na populagdo da mostarda selvagem.

105. Resposta correta: B C 6 H 23

a)(F) Possivelmente, dividiu-se o valor da demanda energética do painel (21600000 J) por 6 J em vez de 3 J, por se considerar
dois passos por vez, e ndo um. Sendo assim, concluindo-se que seriam necessarios 3600000 passos para manter o painel
em funcionamento durante todo o show, obteve-se:

3600000

80000

b)(V) O consumo energético médio do painel é de 3000 J por segundo, e o show dura 2 - 60 - 60 = 7200 s. Assim, a demanda
energética para manter o painel em funcionamento durante todo o evento é de 3000 - 7200 = 21400000 J. Como cada

passo gera 3 J de energia, seriam necessarios w =7200000 passos para suprir a demanda. Portanto, se tratando de

=45 passos (por pessoa)

um publico de 80000 pessoas, cada uma delas deve caminhar um total de:
7200000 72-10°
80000  8-10°

=90 passos
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) (F) Possivelmente, calculou-se a duragdo do show, em segundo, de modo equivocado, obtendo-se 2 - 100 - 100 = 20000 s.
Utilizando-se esse valor, calcula-se que cada pessoa deveria caminhar:
20000000

=250 passos
80000

d)(F) Possivelmente, dividiu-se o valor da demanda energética do painel (21600000 J) pela quantidade total de pessoas no show

(80000):

5
21600000 _ 216-10 _ 270
80000 8-10*

e)(F) Possivelmente, calculou-se quantos passos seriam necessarios para manter o painel em funcionamento por um segundo:

% =1000 passos

106. Resposta correta: C C 4 H 13

1
a)(F) Possivelmente, admitiu-se apenas a probabilidade de a crianca ser do sexo feminino [5)' desconsiderando-se a probabili-

1
dade de a crianca ser portadora da condicéo (Z)

1
b)(F) Possivelmente, admitiu-se apenas a probabilidade de a crianga ser portadora da condicéo (Z) desconsiderando-se a

probabilidade de ser do sexo feminino (%j

c) (V) A questdo apresenta um caso de heranca autossémica recessiva, na qual um individuo s6 manifesta a condicdo hereditéria
se herdar dois alelos recessivos para essa caracteristica, um do pai e outro da mée. No heredograma, pode-se observar que
o terceiro descendente (II-3) ¢ afetado; portanto, ele € homozigoto recessivo (aa). O pai (I-1) e a méae (I-2) s&o heterozigotos
(Aa), pois ndo apresentam a condicdo hereditaria. Com base nesses dados, € possivel calcular a probabilidade de o quarto
descendente do mesmo casal nascer com a condi¢do. Se o pai e a mae sdo heterozigotos (Aa), a probabilidade de ambos

" . ) , 1 .
transmitirem o alelo recessivo para o filho é de 25%, ou 7 conforme demonstrado no quadro de Punnett abaixo:

A a
A AA Aa
a Aa aa

1

A probabilidade de nascer uma crianca do sexo feminino é de 50%, ou 3
. L, 11 1

do sexo feminino com a condicdo éde —-—=—

42 8"

. Assim, a probabilidade de nascer uma crianca

1
d)(F) Possivelmente, somou-se, em vez de se multiplicar, as probabilidades de a crianca ser portadora da condig¢do [Zj e serdo
. 1 3
sexo feminino > chegando-se ao valor de T
3
e)(F) Possivelmente, calculou-se a probabilidade de a crianga nascer com um dos alelos dominantes (ZJ' e, em seguida,

1 3
multiplicou-se esse valor pelo da probabilidade de a crianca ser do sexo feminino (Ej chegando-se ao resultado de 3

107. Resposta correta: B C 1 H 1

a) (F) Possivelmente, considerou-se o fato de que n&o é possivel enxergar objetos posicionados atras de meios opacos porque
estes ndo podem ser transpassados por raios luminosos. Como ambas as teorias sdo capazes de explicar esse fato e a opa-
cidade de um objeto néo esta diretamente relacionada a auséncia de luz, ndo é possivel contestar a explicagdo dos antigos
filosofos com essa argumentacéo.

b)(V) De acordo com os antigos fildsofos, os objetos s6 podiam ser enxergados porque os olhos lancavam sobre eles raios de
luz que, quando retornavam, traziam as informacdes necessarias para formar as imagens. Nesse caso, deveria ser possivel
enxergar objetos no escuro sem a necessidade de uma fonte externa para ilumina-los, j& que os olhos seriam a propria fonte
de luz. Atualmente, no entanto, sabe-se que os objetos sdo enxergados porque refletem a luz que é emitida por fontes
externas (lampada, Sol, luminarias etc.), e ndo porque os olhos emitem luz.

c) (F) Possivelmente, considerou-se o fato de que é possivel enxergar objetos imersos na dgua. Porém, isso ndo tem relacéo direta
com o comportamento da visdo humana na auséncia de luz, logo ndo pode ser utilizado para contestar a argumentacao
dos antigos filésofos.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se o fato de que a retina é uma camada que reveste a parte de tras dos olhos, cuja fungéo ¢
detectar a luz e converté-la em sinais elétricos. No entanto, na auséncia de luz, as células fotossensiveis da retina ndo podem
ser ativadas. Sendo assim, esse fato ndo contesta a explicacdo dos antigos filésofos.

e)(F) Possivelmente, associou-se “interferéncia destrutiva” a “perda da luz em seu caminho de ida e volta”. Além disso,
considerou-se que a impossibilidade de haver interferéncia contesta o que € dito no trecho “o ser humano nao tem boa
visdo noturna porque, sendo a chama de seus olhos pouco intensa, a luz em seu caminho de ida e volta se perdia”, pois,
se nao ¢ possivel haver interferéncia destrutiva, a luz ndo deveria se perder em seu caminho de ida e volta.

108. Resposta correta: E C 5 H 18

a)(F) A célula que utiliza metanol é mais poluente que a de hidrogénio, pois ela libera CO,, enquanto a de hidrogénio libera
apenas agua.

b)(F) O metanol é um &lcool que se encontra no estado liquido nas condi¢des ambiente; além disso, é inflamavel.

c)(F) A diferenca de potencial da célula a combustivel movida a metanol é igual a 1,23 - 0,02 = 1,21V, valor bem préximo a da
célula movida a hidrogénio, que produz 1,23V -0,0V = 1,23 V.

d)(F) A célula a combustivel movida a metanol envolve uma maior quantidade de prétons (H*) que a de hidrogénio; portanto, ela
ndo é a mais alcalina.

e)(V) Nas células a combustivel, o hidrogénio e o metanol sédo utilizados para gerar corrente elétrica a partir da combustao a frio,
ou seja, por meio da reagdo dos combustiveis com o gés oxigénio.

As semirreacdes envolvidas na célula a hidrogénio séo:

H,(g) > 2H4aq) + 26 E°=0,0V
% O,(g)+ 2H4aq) + 26 — H,O() E°=+123V

% O,(9)+H,(g) - H,O() AE=+123V

No caso do uso do metanol como combustivel, as reacdes sao:

CH,OH() +H,0() - CO,(g)+ 6HHtaq) + 66 E°=-0,02V

% O,(g)+ 6HAaQ) + 66 - 3 H,O() Eo=+123V
CH,OH() % 0, — CO,(g)+2 H,0() AE=+121V

Nas equagdes globais dos processos, observa-se que a diferenca de potencial obtida nas duas células é praticamente a
mesma; no entanto, a célula a combustivel movida a metanol envolve um maior nimero de elétrons, sendo, assim, mais
complexa que a de gés hidrogénio.

109. Resposta correta: B C 6 H 21

a)(F) A principal funcado dos compressores, como o nome sugere, € comprimir o ar admitido pelas hélices. Logo, eles ndo estdo
diretamente associados a producdo de calor.

b)(V) O motor turbofan funciona como uma maquina térmica, ou seja, ele utiliza a energia proveniente da queima do combustivel
para realizar trabalho. Portanto, a sua fonte quente é a cdmara de combustao.

) (F) As hélices frontais tém a funcdo de captar o ar externo para dentro do motor; portanto, ndo estdo diretamente associadas
ao fornecimento de energia para o sistema, que é a funcdo principal da fonte quente.

d)(F) O ar externo admitido na entrada de ar ¢ a fonte fria do sistema, ou seja, sua principal funcéo € resfriar o motor.

e)(F) Afuncéo principal do exaustor é receber os gases resultantes da combust&o, além de uma parte do ar admitido pelas hélices,
e ejeté-los para o meio externo.

110. Resposta correta: C C 3 H 12

a)(F) A impermeabilizagdo da terra ocorre principalmente pela sua compactagdo e pelas constru¢des urbanas, e ndo pela ve-
getacdo. Na verdade, as raizes das plantas ajudam a quebrar a compactagdo do solo, permitindo uma maior infiltracdo de
&gua e evitando a formagdo de camadas impermeaveis.

b)(F) A retirada da vegetacao resulta na diminui¢do da evapotranspiracdo, o que pode ter impactos significativos no ciclo hidro-
|6gico, na disponibilidade de dgua, na regulacao térmica e na formagdo de chuvas na regido afetada.

) (V) A presenca de vegetacdo campestre ajuda a estabilizar o solo e a reduzir os efeitos da erosdo, que é o processo de desgaste
e remocgdo do solo pela agdo da dgua, do vento e/ou de atividades humanas.

d)(F) As plantas ndo séo capazes de assimilar nitrogénio atmosférico, o qual é fixado principalmente pela a¢do de bactérias no
solo.

e)(F) Pau-brasil é uma espécie nativa da Mata Atléntica, e ndo do Pampa.
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111. Resposta correta: E C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, ao se observar que hé sélido depositado na superficie do material cerdmico, associou-se esse fendmeno a
uma decantagdo, que ocorre devido a diferenca de densidade dos materiais de misturas heterogéneas. Porém, a mistura
citada é uma solucdo e, portanto, homogénea.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o fendmeno visto no esquema, no qual as moléculas organicas se juntam a uma estrutura
maior, esté relacionado a coagulagdo, processo que ocorre em misturas heterogéneas e acarreta a aglomeracéo de espécies
menores, facilitando sua sedimentacao.

c) (F) Possivelmente, ao se observar a retencdo de moléculas no esquema, associou-se esse fendmeno a uma filtracéo; porém, na
filtracdo s&o retidos solidos de misturas heterogéneas, e, nesse caso, o material estd em solucao.

d)(F) Possivelmente, associou-se o trecho "cargas orgénicas toxicas em solu¢do” a destilacdo e, por consequéncia, a um pro-
cesso baseado nas diferencas da pressdo de vapor das substancias. Entretanto, por se tratar de um processo de adsorcao,
o residuo cerdmico esta no estado sdlido.

e)(V) O processo descrito se refere a adsor¢do, que diz respeito a retencdo de um material (adsorvato) na superficie de outro
material (adsorvente) por intermédio das interacdes intermoleculares, como ligacdes de hidrogénio ou Van Der Waals.

112. Resposta correta: E C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, o balanceamento da equacéo foi feito de forma equivocada, considerando-se apenas os quatro dtomos de
fésforo no PH, e atribuindo-se apenas um coeficiente 4 para a fosfina e 1 para o hidréxido de sédio.

P, + NaOH + H,O — NaH,PO, + 4 PH,
Dessa forma, encontrou-se um valor de 10 g de NaOH, que corresponde a 0,25 mol (0,25 mol - 40 g/mol = 10 g).

b)(F) Possivelmente, ao se realizar o balanceamento, considerou-se apenas os dtomos de fésforo, admitindo-se que ambos os
coeficientes dos produtos seriam iguais a dois. Dessa forma, encontrou-se a propor¢do de 1:2 entre o hidréxido de sédio
e a fosfina.

P, + NaOH + H,0 — 2 NaH,PO, + 2 PH,
Desse modo, seria necessario 0,5 mol de NaOH ou 20 g (0,5 mol - 40 g/mol = 20 g) para a formagéo de 1 mol de PH..

c) (F) Possivelmente, considerou-se a reacdo ndo balanceada, obtendo-se a proporcdo de 1:1 entre a fosfina e o hidréxido de
sédio. Dessa maneira, encontrou-se a massa de 40 g de hidréxido de sddio, que corresponde a 1 mol desse composto.

d)(F) Possivelmente, apds se realizar o balanceamento, considerou-se equivocadamente a proporgao entre o NaOH e o PH, igual
a 2:1. Consequentemente, encontrou-se uma massa de 80 g (2 mol - 40 g/mol = 80 g) de hidréxido de sédio.

e)(V) Utilizando-se o método de tentativas para realizar o balanceamento da equacéo, chega-se a seguinte equacdo balanceada:
P, +3NaOH + 3 H,0 - 3NaH,PO, + PH,

Como a proporgédo entre o hidréxido de sédio (NaOH) e a fosfina (PH,) é de 3:1 e a massa molar do NaOH ¢ igual a
40 g/mol, sdo necessarios 120 g (3 mol - 40 g/mol = 120 g) de hidréxido de sédio para a formacao de 1 mol de fosfina.

113. Resposta correta: E C 4 H 14
a)(F) A glicdlise é uma via metabdlica anaerdbica que ocorre no citoplasma das células e ndo depende da presenca de oxigénio
para ocorrer.

b)(F) O oxigénio nédo fornece energia diretamente para as células. A energia ¢ liberada durante a metabolizacdo da glicose por
meio do processo de respiracdo celular; o oxigénio desempenha um papel essencial como aceptor final de elétrons nesse
processo.

c) (F) O oxigénio nao regula a producéo de acido pirdvico no citoplasma. A produgdo de &cido pirdvico é uma etapa da glicélise,
que ocorre independentemente da presenca de oxigénio.

d)(F) O oxigénio ndo promove a produgdo de CO, durante o ciclo de Krebs. O CO, é um subproduto da respiragéo celular, mas
nao é produzido pelo oxigénio.

e)(V) O oxigénio é o aceptor final de elétrons da cadeia respiratdria. A transferéncia de elétrons na cadeia respiratéria é funda-
mental para a producéo de ATP.

114. Resposta correta: E C 3 H 8
a)(F) Possivelmente, considerou-se a reacdo de formacéo do polimero, a qual de fato ¢ de adigdo; porém, a reacédo pedida se
refere & obtencdo do mondémero de estireno.

b)(F) Possivelmente, entendeu-se que a etapa pedida tem a saida de atomos de hidrogénio, e relacionou-se esse fato a uma
reducdo; entretanto, esse processo € uma oxidagdo. Ocorreria uma reacdo de reducéo se houvesse a entrada de dtomos
de hidrogénio na molécula orgéanica.

c)(F) Possivelmente, considerou-se corretamente a formacdo do mondmero de estireno; todavia, associou-se a formacéo da
ligacado dupla a uma substituicdo, pois, anteriormente, havia uma ligagdo simples.

d)(F) Possivelmente, compreendeu-se que a reacdo pedida era a da producao do PS, que, de fato, é uma polimerizagdo; no
entanto, a etapa pedida ¢ a de formacido do mondémero de estireno, substancia que produzira o PS.
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e)(V) A transformacao pedida se refere a etapa de formagdo do mondédmero de estireno a partir do etilbenzeno, na qual ocorre a
saida de dtomos de hidrogénio, sendo classificada como uma desidrogenacéo.

H,C—CH, HC=CH,
Catallsador
600 a 800 °C H,
Etilbenzeno Estireno
115. Resposta correta: B cC 1 H 3

a)(F) O hormdnio responsével pelo alongamento das células caulinares, ou seja, pelo crescimento vertical do caule das plantas,
¢ a auxina, e nao a citocinina.

b)(V) A citocinina desempenha papel importante no estimulo a diferenciacdo celular das plantas. Ela esta envolvida na promogéo
da divisdo celular e na determinacdo de como as células se diferenciam em tecidos especializados, processo importante no
inicio do desenvolvimento da planta.

c)(F) O hormdnio que atua na quebra da dorméncia das sementes é a giberelina, e ndo a citocinina.

d)(F) O acido abscisico, e néo a citocinina, € o hormdnio responsavel pelo controle do fechamento dos estématos, permitindo
que as plantas regulem a perda de dgua por transpiracao.

e)(F) E o etileno, e ndo a citocinina, o horménio responsével pelo amadurecimento dos frutos. Esse horménio é produzido natural-
mente pelas plantas durante o processo de maturagdo e é responsavel por desencadear uma série de eventos bioguimicos
que levam ao amadurecimento dos frutos.

116. Resposta correta: A C 5 H 17

a)(V) As leis de Lavoisier (conservacao da massa) e Proust (proporgdo das substancias nas reagdes quimicas), conhecidas como leis
ponderais, foram a base do modelo atdmico proposto por Dalton, que atribuiu a ideia de um adtomo macico, indivisivel e
indestrutivel. Nesse modelo, durante as reacdes quimicas, os &tomos apenas se reorganizavam, formando novas substancias.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se equivocadamente que o modelo atémico descrito no texto (Dalton) estava associado aos espec-
tros atémicos; porém, eles foram propostos por Bohr.

c) (F) Possivelmente, associou-se a ideia de movimento citada no texto a mecénica; porém, a mecéanica quantica esta ligada aos
principios da incerteza e da dualidade onda-particula.

d)(F) Possivelmente, associou-se o experimento de Rutherford, que consistiu no choque das particulas alfa contra o nicleo até-
mico, & Teoria das Colises; porém, o dtomo de Rutherford n&o era corpuscular e macico.

e)(F) Possivelmente, ao se observar que existiam colisdes, associou-se ao modelo de Rutherford, no qual foi descoberto o nicleo
atémico por meio do experimento com as particulas alfa.

117. Resposta correta: A C 6 H 20
a)(V) Pela Lei de Conservacédo da Energia Mecénica, para a altura maxima (h) de 4,05 m, a velocidade méaxima (v) do atleta é
igual a:
m v
TW: ™ .g.h1

V2=2.g-h,=v,=2-g-h, =2-10-4,05 =81 = v, =9 m/s

Contudo, para atingir a altura de 5 m, o atleta deveria ter alcancado uma velocidade méxima igual a:
v, =v2-10-5=+100 = v, =10 m/s
Dessa forma, para continuar na competicao, ele deveria ter aumentado sua velocidade em:

g 100-100=111,1-100 = 11%

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o atleta deveria aumentar a velocidade em 25% porque a diferencga entre a melhor marca
dele (4,05 m) e a altura a ser batida (5 m) é de, aproximadamente, 1 m (equivalente a 25% de 4 m).

c)(F) Possivelmente, ao se calcular v,, definiu-se a equagao da conservagéo da energia de forma inadequada:
m V]
2
v2=2-g-(h,~h)=v,=/2-g-(h, —h,) =/2-10-(5-4,05) = /2-10-(1,05) = /21

+m-g-hj=m-g-h,

Além disso, o resultado da raiz foi considerado igual a 7, e o percentual foi calculado equivocadamente, conforme mostrado
a seguir.

1-100:70%
10
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d)(F) Possivelmente, considerou-se v em vez de v? na férmula da energia cinética, obtendo-se:
vy
2

v,=2-g-h,=2-10-5=v, =100 m/s

=m-g-h=>v,=2-9g-h,=2-10-4,05=v,=81m/s

Além disso, calculou-se o percentual de aumento de forma equivocada:

ﬂ~1OO:81%
100

e)(F) Possivelmente, dividiu-se v, por v,, conforme mostrado a seguir, obtendo-se o percentual de forma inadequada:

%-100:0,9-100:90%

118. Resposta correta: A C 3 H M

a)(V) As reacdes alérgicas as vacinas contra a covid-19 sdo raras, porém possiveis. As reacdes alérgicas relacionadas aos vetores
virais sdo geralmente causadas pela resposta imunoldgica do corpo a certos componentes deles, como proteinas estruturais
ou outros elementos do virus utilizado. E importante mencionar que as vacinas passam por rigorosos testes de seguranca e
eficacia antes de serem aprovadas para uso. Apds a aprovacéo, as agéncias regulatérias continuam monitorando a seguranca
das vacinas.

b)(F) O texto-base trata de uma vacina que usa tecnologia de DNA recombinante. Essa tecnologia envolve a adicdo de um gene
(ou mais) de um organismo em outro, e ndo o uso de proteinas virais produzidas em laboratdrio.

) (F) O texto-base indica que a vacina utiliza particulas virais de um vetor adenovirus recombinante capaz de expressar glicopro-
teinas do SARS-CoV-2. Assim, nesse caso, ndo ha uso de forma inativada ou enfraquecida desse virus, e sim uso de outro
virus modificado para expressar determinado tipo de glicoproteina.

d)(F) O texto-base trata de uma vacina que usa tecnologia de DNA recombinante. Essa tecnologia envolve a adi¢do de um gene
(ou mais) de um organismo em outro, ndo envolvendo o uso de RNA mensageiro (RNAm), sendo esse utilizado para a
producao de outro tipo de imunizante.

e)(F) O texto-base indica que a vacina contém particulas virais de vetor adenovirus recombinante capaz de expressar glicopro-
teinas do SARS-CoV-2. Esses vetores virais sdo modificados de forma a serem incapazes de se replicar.

119. Resposta correta: B C 5 H 18
a)(F) Possivelmente, considerou-se o valor do comprimento de onda das micro-ondas:
8
:LO():OJZ:Q cm
2500-10
b)(V) Pela equacao fundamental da ondulatdria, calcula-se o comprimento (L) das micro-ondas geradas dentro do aparelho:
c=A-f
. \ 3.10°
3-10°=A-2500-10 :7\,:76:0,12 m=A=12cm
2500-10

Sabendo-se que ondas estacionérias s&o superpostas dentro da cavidade interna do forno, a largura dela precisa acomo-
. - _ A . . :
dar comprimentos de ondas que sdo multiplos inteiros de 71 ouseja, 6.cm, 12 cm, 18 cm, 24 cm, e assim sucessivamente.

Portanto, com base no texto, a largura deve ser igual ao comprimento do quinto modo de vibracéo (n), ou seja, ela deve
serigual a:

L:n»&:S-E:S‘ézﬂu:\%O cm
2 2
c) (F) Possivelmente, subtraiu-se o comprimento de onda das micro-ondas pela largura total do forno:
54 —12 =42 cm

. . . A .
Assim, considerou-se como resposta correta por ser um mdltiplo de rx No entanto, esse valor corresponde ao sétimo modo
de vibracéo, e ndo ao quinto.
d)(F) Possivelmente, considerou-se a largura total do forno micro-ondas: 54 cm.

A
e)(F) Possivelmente, consideraram-se multiplos inteiros de A em vez de rx Com isso, obteve-se que o quinto modo de vibragdo
€5-12=60cm.

120. Resposta correta: D C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, associou-se o conceito de cadeia aliciclica, que sdo cadeias fechadas e ndo aromaticas, as cadeias abertas;
porém, as cadeias abertas sdo chamadas de aciclicas.
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b)(F) Possivelmente, considerou-se a dupla ligagdo como uma aromatizagdo dos compostos; entretanto, as cadeias aromaticas
apresentam o anel benzénico.

c) (F) Possivelmente, apesar de as férmulas estruturais serem construidas corretamente, considerou-se o cloro como um radical.

d)(V) Pelas formulas moleculares apresentadas, obtém-se as seguintes formulas estruturais.

Cl Cl cl Cl cl Cl Cl H
AN AN AN AN
C— C< C— C< /C: C< /C: C<
C|/ Cl Cl/ H H H H H
Tetracloroeteno (C,Cl,) Tricloroeteno (C,HCL) Dicloroeteno (C,H,Cl,) Cloreto de vinila ou

cloroeteno (C,H,CI)

Observa-se que todos os compostos possuem uma dupla ligagdo entre os carbonos; portanto, conclui-se que os compostos
orgénicos degradados apresentam cadeia insaturada.

e)(F) Possivelmente, consideraram-se os d&tomos de cloro como heterodtomos; porém, os elementos quimicos diferentes de
hidrogénio e carbono sé sdo considerados heterodtomos se eles estiverem entre carbonos.

121. Resposta correta: B C 3 H 9

a)(F) A oxidagao microbiana do enxofre elementar pode ter um papel na redugao das emissées de didxido de enxofre (SO,), um
dos principais responséaveis pela formacao da chuva acida; no entanto, ndo é a forma mais eficiente de evitar a ocorréncia
desse fenémeno. A formagéo da chuva acida envolve principalmente a emisséo de diéxido de enxofre (SO,) e dxidos de
nitrogénio (NO)) na atmosfera a partir de atividades humanas, como a queima de combustiveis fésseis em industrias.

b)(V) De acordo com o texto, a presenca de didxido de enxofre (SO,) na atmosfera é um fator que estimula a ocorréncia de chuva
acida. Assim, uma forma de evitar a chuva acida € diminuir a queima de combustiveis fosseis, uma vez que esta emite SO
para a atmosfera.

2

c)(F) A ampliacdo da assimilacdo de enxofre pelas plantas pode contribuir para a reducdo dos efeitos negativos da chuva acida,
mas ndo é a forma mais eficiente de evitar a ocorréncia desse fenémeno.

d)(F) A transformacao do H,S (sulfeto de hidrogénio) em enxofre elementar pelas bactérias purpuras ndo evita a ocorréncia de
chuva acida de forma significativa. Embora esse processo possa remover uma quantidade limitada de sulfeto de hidrogénio
da atmosfera, ele ndo é suficiente para impedir a formagao de acido sulfurico (H,SO,), importante componente da chuva
4cida.

e)(F) A decomposicédo dos grupos sulfidrila —SH) das proteinas pelos micrébios ndo esté relacionada a prevencao da ocorréncia
de chuva &cida. A chuva écida é causada sobretudo pela presenca de diéxido de enxofre (SO,) e 6xidos de nitrogénio (NO)
na atmosfera, resultantes principalmente da queima de combustiveis fésseis em atividades humanas.

122. Resposta correta: B C 4 H 15

a)(F) De acordo com o estudo, a influéncia do uso intenso do solo, como ocorre em monoculturas, reduz o nimero de espécies
em riachos e simplifica as teias troficas, impactando, de forma negativa, a transferéncia de energia entre os niveis tréficos
aquaticos e terrestres.

b)(V) Um dos resultados do estudo é que, em riachos sob influéncia do uso intenso do solo, ha menos predadores de topo nas
teias tréficas. Como demonstrado no esquema, as aves sdo predadores de topo desses ecossistemas; logo, terdo suas
populagdes impactadas.

c)(F) O estudo indica que ha perda de diversidade nas teias troficas de riachos sob influéncia do uso intenso do solo. Dessa
forma, os consumidores terciarios também sdo impactados, havendo redugdo no tamanho de suas populagdes.

d)(F) De acordo com o estudo, a influéncia do uso intenso do solo, como ocorre em monoculturas, reduz o nimero de espécies em
riachos e simplifica as teias troficas, diminuindo o fluxo de energia entre os organismos que habitam os sistemas aquéticos.

e)(F) De acordo com o estudo, a influéncia do uso intenso do solo, como ocorre em monoculturas, reduz o nimero de espécies
em riachos e simplifica as teias tréficas, reduzindo a disponibilidade de energia para os consumidores secundérios e terciarios
de ambientes terrestres.

123. Resposta correta: C C 6 H 21

a)(F) Possivelmente, com base no fendmeno da dilatacio térmica, considerou-se que a massa de ar se expande durante o aque-
cimento. Contudo, a rédpida expansao da massa de ar implica uma diminui¢do de temperatura, e ndo um aumento.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a elevacdo da altura durante a subida implica um aumento de pressdo em vez de uma
diminuicao.

c) (V) Como a massa de ar desce rapidamente as montanhas, ela sofre um aumento répido de pressdo (compressao rapida), de
modo que os processos termodindmicos envolvidos sdo adiabaticos, em que ndo hé troca de calor com o ambiente externo.
Dessa forma, pela Primeira Lei da Termodinadmica, o aumento de temperatura decorre unicamente do trabalho de com-
pressao realizado sobre a massa de ar, ou seja, a massa de ar aquece devido a rapida compresséo sofrida por ela durante
a descida.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a energia interna e a temperatura sdo grandezas inversamente proporcionais. No entanto,
um aumento da energia interna implica um aumento da temperatura, e vice-versa.

e)(F) Possivelmente, associou-se o aumento de temperatura ao aumento da quantidade de calor recebida pela massa de ar.
Todavia, em processos adiabaticos, ndo ha trocas de calor.
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124. Resposta correta: B C 2 H 7

a)(F) Apesar de a amostra 1 estar dentro dos limites da legislagdo, a amostra 3 ndo esta. Possivelmente, considerou-se apenas a
primeira casa decimal do valor da concentragcdo minima de matéria (0,6 mol/L), e encontrou-se o volume minimo de NaOH
consumido, que € igual a 60 mL.

b)(V) De acordo com o texto, as amostras de vinagre devem conter entre 4% e 6% m/v de acido acético, ou seja, entre 40 g/L e
60 g/L. Considerando-se a massa molar do &cido acético igual a 60 g/mol, obtém-se as concentra¢des em mol/L minima e
maxima permitidas pela legislagéo.

409/l N
Wmm MM Wmm 60 g/mol Wmm: 0,67 mO|/L

CH,COOH

7, ~60g/L
MCH3COOH ™60 g/mol

VZmax

Com esses valores, calculam-se as quantidades de matéria méxima e minima permitidas.
n,.., = 0,67 mol/L-0,05L = 0,0335 mol
N, = 1.0mol/L-0,05L =0,05mol

Sabendo-se que a equagdo CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,O representa a neutralizagéo entre o acido acético e o
hidroxido de sddio, conclui-se que a proporgdo entre o acido e a base é de 1:1. Dessa forma, considerando-se que a concen-
tracéo do hidréxido de sddio utilizado é igual a 0,5 mol/L, calculam-se os limites de volume de base consumida na titulacao.

=],.,=10mol/L

V=t yy J00835mol Ly 0671 ou 7 mL
WNEOH 0,5 mol/L
Vo, = Dme y 005SmOl g0y o100 mL

" WMpon ™ 0,5mol/L

Portanto, das amostras listadas na tabela, as que consumiram um volume entre 67,0 mL e 100,0 mL de hidréxido de sédio
foram apenas as amostras 1 e 4.

) (F) Apesar de a amostra 1 estar dentro dos limites da legislagdo, a amostra 5 ndo esta. Possivelmente, encontrou-se uma con-
centracdo méxima de matéria igual a 1,1 mol/L. Consequentemente, o volume méximo de NaOH consumido encontrado
foi de 110 mL.

d)(F) Nenhuma das amostras indicadas na alternativa estdo dentro dos limites de legislacdo. Possivelmente, calculou-se ina-
dequadamente o volume minimo de NaOH consumido. Utilizando-se a concentracdo de quantidade de matéria maxima
(1,0 mol/L), encontrou-se o valor de volume minimo igual a 100 mL.

e)(F) Apesar de a amostra 4 estar dentro dos limites de legislagdo, a amostra 3 ndo esté. Possivelmente, calculou-se equivocada-
mente o volume minimo de NaOH consumido, utilizando-se apenas a primeira casa decimal da concentracdo em quantidade
de matéria do acido acético (0,6 mol/L) e encontrando-se o volume minimo de 60 mL.

125. Resposta correta: D C 7 H 27

a)(F) A fermentacéo acética é um processo bioldgico que transforma o etanol em acido acético. No caso da reciclagem quimica
dos plasticos, sdo obtidos dleos que s&o utilizados para a fabricagdo de polimeros, os quais ndo sdo passiveis de fermentacao
acética.

b)(F) O processo de vulcanizagdo é realizado para tornar a borracha mais resistente. Na reciclagem quimica sdo obtidos éleos
que deram origem aos plésticos, e ndo a borrachas.

c) (F) Os compostos obtidos na reciclagem quimica séo as cadeias menores dos polimeros reciclados. Além disso, os leos obtidos
sdo prejudiciais ao meio ambiente, pois podem causar a polui¢do das dguas e dos solos.

d)(V) O texto descreve a reciclagem quimica, que é o processo de transformacao dos polimeros do plastico nos materiais que
foram utilizados em sua fabricagdo. Dessa forma, seria possivel utilizar os compostos obtidos para a producéo de novos
plasticos. Além disso, como muitos plésticos sdo derivados de dleos petroquimicos, as substancias obtidas poderiam ser
utilizadas como combustiveis.

e)(F) Na reciclagem quimica sdo obtidos 6leos que dédo origem aos plasticos e que sdo, em sua maioria, hidrocarbonetos inso-
lGveis em agua.

126. Resposta correta: B C 6 H 21

a)(F) A corrente elétrica induzida na bobina esté associada a uma diferenca de potencial elétrico que, por sua vez, esta associada
a um campo elétrico no interior dos fios de cobre da bobina. Contudo, o sentido desse campo ndo é de B para A, ja que
ele terd um sentido diferente em cada ponto no interior dos fios.

b)(V) A aproximacdo do ima induz na bobina uma corrente elétrica que produz um campo magnético. Para que o sistema de
amortecimento funcione, o ima e a bobina devem se repelir, o que s6 acontece quando a parte superior da bobina se com-
porta como o polo norte de um im3, ou seja, quando hé linhas de campo saindo dessa regido superior. Assim, de acordo
com a regra da mao direita, essa configuracdo de linhas ocorre quando a corrente elétrica flui de A para B.
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c) (F) De fato, uma forca eletromotriz é induzida na bobina. No entanto, sabendo-se que a corrente elétrica induzida flui do maior
(polo positivo da “bateria”) para o menor potencial elétrico (polo negativo da “bateria”), o polo positivo associado a essa
forca eletromotriz deve estar localizado no ponto A, e ndo no B.

d)(F) Com a aproximacao entre o ima e a bobina, ocorre um aumento do fluxo magnético, e ndo eletromagnético. Além disso,
esse aumento estd associado a regido da bobina como um todo, e ndo a um Unico ponto.

e)(F) De fato, ha o surgimento de uma diferenca de potencial elétrico entre os pontos A e B. Contudo, como a corrente elétrica
induzida flui de A para B, o maior potencial deve estar associado ao ponto A.

127. Resposta correta: D C 1 H 2

a)(F) As células-tronco humanas séo diploides, ou seja, apresentam os dois conjuntos completos de cromossomos. Células que
carregam apenas metade da carga cromossdmica sdo haploides, como é o caso dos gametas.

b)(F) Embora existam células-tronco no tecido muscular, elas sdo encontradas em quantidades limitadas, e ndo em abundéncia.

c) (F) Células-tronco ndo sdo células especializadas; pelo contrério, sdo células que possuem a capacidade de se diferenciar em
diversos tipos celulares.

d)(V) Na técnica apresentada, as células-tronco, por apresentarem a capacidade de se diferenciar em diversos tipos celulares,
auxiliam no desenvolvimento do organismo clonado.

e)(F) As células-tronco possuem a capacidade de se autorrenovar; porém, essa capacidade ndo é transmitida as demais células
do organismo.

128. Resposta correta: D C 8 H 30

a)(F) Higienizar bem os alimentos ndo é uma medida eficiente contra a malaria porque o protozoério causador da doenga ndo
infecta o hospedeiro por meio da ingestdo de alimentos.

b)(F) Evitar o compartilhamento de pecas intimas ndo é uma medida eficiente contra a maléria porque o protozoéario causador
da doenca ndo infecta o hospedeiro por meio do contato com mucosas.

c)(F) Substituir casas de pau a pique por constru¢des de alvenaria é uma medida efetiva para combater a doenca de Chagas por-
que impede que o inseto transmissor habite frestas nas paredes. Como o mosquito transmissor da maléria ndo se esconde
em frestas, essa medida n3o é eficaz.

d)(V) As medidas profilaticas para a maléria envolvem reduzir a exposi¢do das pessoas aos mosquitos transmissores e, conse-
guentemente, ao risco de contrair a doenca. Uma dessas medidas é o uso de peixes larvéfagos para o controle das larvas
do mosquito transmissor.

e)(F) Como caramujos ndo estdo presentes no ciclo de vida do protozoério causador da maléria, medidas de combate a esses
moluscos ndo sdo eficientes para o controle da doenca.

129. Resposta correta: C C 5 H 19

a)(F) A diminuicdo do pH aumenta a concentragado dos ions H* e favorece a formagao — e ndo a dissociagédo — do H.S, o que ndo
seria uma alternativa adequada, visto que o sulfeto de hidrogénio é o gés que causa os odores. O aumento do pH seria
uma alternativa para favorecer a ionizagdo do H.,S, que diminuiria a concentracdo desse gas e minimizaria os odores nas
unidades de tratamento de esgoto.

b)(F) No ion sulfato (SO,%), o enxofre estd em seu nimero maximo de oxidagao (+6); portanto, ndo é mais possivel oxida-lo. Além
disso, para que haja precipitacdo do sulfato na forma de sais, seria necesséria a reagdo dele com cétions, o que ndo é o caso

do Cl,.

) (V) A elevagdo do O, dissolvido facilita a oxidagédo dos ions sulfeto (5*) a enxofre elementar (S) e fons sulfato (SO,%) por meio
da transferéncia de elétrons, provocando a diminui¢do da concentracao de H,S e, por consequéncia, minimizando os odores
nas unidades de tratamento de esgoto.

d)(F) Além de o perdéxido de hidrogénio ser um bom oxidante — e ndo redutor, como afirmado na alternativa —, o enxofre se
encontra em seu menor numero de oxidacdo (-2) no ion sulfeto (S%), ndo sendo possivel sua reducéo.

e)(F) A adicdo de sais ndo interfere diretamente na quantidade de oxigénio dissolvido. Além disso, ela favorece o crescimento
das bactérias anaerdbias e contribui para a produgéo de H,S, o que intensifica os odores.

130. Resposta correta: D C 3 H 8
a)(F) Caso a folha de papel tivesse uma carga positiva, ocorreria uma repulsdo entre ela e o toner, e ndo uma atracao.

b)(F) Caso a densidade de cargas no papel fosse negativa e igual a do cilindro, as forcas de atracédo eletrostética entre o cilindro
e o toner e entre o papel e o toner teriam a mesma intensidade. Dessa forma, ndo seria possivel garantir a atracéo efetiva
do toner para o papel.

c)(F) De fato, para que o toner seja efetivamente atraido pela folha de papel, a densidade de cargas no papel deve ser maior
que a do cilindro. Contudo, caso o papel estivesse carregado positivamente, ele iria repelir o toner.

d)(V) Para que o toner seja efetivamente atraido pela folha de papel, a atracdo eletrostatica exercida pelo papel sobre o pd
pigmentado deve superar a atracdo exercida pelo cilindro. Portanto, sabendo-se que o toner tem carga elétrica positiva, a
densidade superficial de cargas no papel deve ser negativa e maior que a do cilindro.

e)(F) Caso a densidade de cargas na folha de papel fosse menor que a do cilindro, a atragdo entre o toner e o papel seria menos
intensa que a atracdo entre o toner e o cilindro. Além disso, se a densidade fosse positiva, o toner seria repelido. Dessa
forma, o pd pigmentado néao seria efetivamente atraido pelo papel.
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131. Resposta correta: B C 7 H 25

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a concentragdo do farmaco A seria igual a do medicamento de referéncia presente na
corrente sanguinea apds 2 horas. Logo, calculando-se para 5,0 L, obtém-se 4 mg/L - 5L = 20 mg (ou 0,02 g). Entretanto, ndo
foi calculada a massa do farmaco A em 50 mL.

b)(V) De acordo com o gréfico, a concentracdo do medicamento de referéncia no sangue apds 2 horas de sua administracdo é de
4 mg/L. Como o farmaco A e o medicamento de referéncia sdo bioequivalentes, eles apresentam velocidades de absorcéo
semelhantes; logo, a concentracdo do farmaco A na corrente sanguinea é aproximadamente igual a do medicamento de
referéncia apds 2 horas, ou seja, igual a 4 mg/L. Como o paciente possui 5,0 L de sangue, a quantidade administrada do
farmaco foi igual a 4 mg/L - 5 L = 20 mg. Dessa forma, sabendo-se que a dose do farmaco A foi de 50 mL = 0,05 L e que
20 mg = 0,02 g, calcula-se a concentragdo da dose.

c_002g
0,05 L

= C=0,40 g/L

c)(F) Possivelmente, considerou-se apenas que a concentracdo do medicamento de referéncia seria igual a concentracdo do
farmaco A apds 2 horas da aplicacéo, ou seja, 4 mg/L. Além disso, ndo foram consideradas as unidades, obtendo-se o
valor 4 g/L.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a concentracdo do farmaco A seria igual a8 do medicamento de referéncia, 4 mg/L. Em
seguida, efetuou-se o célculo da concentracéo para 5 L de sangue sem se considerarem as unidades de medida, obtendo-se
4-5=209g/L.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a concentracdo do medicamento de referéncia e a do farmaco A apés 2 horas da aplicacio
seriam iguais, 4 mg/L. Logo depois, calculou-se a massa do farmaco A em 5 L de sangue, 4 mg/L - 5 L = 20 mg. Todavia, ao
se efetuarem os célculos, no foi feita a conversido da concentracdo de g para mg, encontrando-se o valor de 400 g/L.

c=29 _c_a0gL
0,05 L

132. Resposta correta: E C 4 H 14

a)(F) A bioconcentragdo ocorre quando um organismo acumula uma substancia em concentragdes maiores do que a encontrada
no ambiente. Além disso, o sistema mais gravemente afetado por altas concentra¢des de mercurio no organismo humano
nao é o sistema muscular, mas sim o sistema nervoso central.

b)(F) A bioexcre¢éo refere-se a eliminacdo de substéncias toxicas do corpo, geralmente por meio de excre¢des. Além disso, o
sistema mais gravemente afetado por altas concentragdes de mercurio no organismo humano ndo é o sistema cardiovas-
cular, mas sim o sistema nervoso central.

c)(F) A bioacumulagdo é um processo pelo qual substéncias se acumulam em organismos vivos ao longo do tempo, atingindo
concentracdes mais elevadas do que as encontradas no ambiente em que vivem. Ela é a somatéria dos processos de
bioconcentracéo e biomagnificacio, que € o processo por meio do qual hd acimulo de substancias ao longo das cadeias
troficas. No entanto, o sistema mais gravemente afetado por altas concentragdes de mercdrio no organismo humano nao
é o sistema esquelético, e sim o sistema nervoso central.

d)(F) A biotransformacéo refere-se as transformacdes quimicas que ocorrem nos organismos vivos para converter substancias
em formas de menor toxicidade. Além disso, o sistema mais gravemente afetado por altas concentracdes de mercurio no
organismo humano n&o é o sistema enddcrino, e sim o sistema nervoso central.

e)(V) A biomagnificacao refere-se ao aumento progressivo da concentracdo de substancias em organismos ao longo das cadeias
alimentares. No caso especifico do mercurio, ele pode se acumular principalmente nos tecidos do sistema nervoso central,
causando danos significativos.

133. Resposta correta: A C 7 H 26

a)(V) Conforme o texto, a energia liberada no consumo do combustivel é utilizada para vaporizar a 4gua na turbina a vapor,
sendo este utilizado para gerar energia elétrica. Para se obter o valor gasto com o gés natural, calcula-se, inicialmente, a
quantidade de energia necesséria para vaporizar os 200 L de dgua. Como a densidade da &dgua é igual a 1,0 g/mL, tem-se
que os 200 L correspondem a 200 kg ou 200000 g. Logo, sabendo-se que o calor latente de vaporizagdo da dgua é de
540 cal/g, tem-se:

L:9:>54O cal/g:L:Q:MO cal/g-200000 g=>Q=108-10° cal =108 -10® kcal
m 200000 g

Como o poder calorifico do gas natural é de 9400 kcal/m?® e o custo do m® é de R$ 3,50, o valor gasto para produgdo de
108 - 10° kcal é dado por:

9400 kes] ——— R$ 3,50

=
108-10° kesl ——  «x
3

_108-10 -R$ 3,50 X =R$ 40,21

9400

Logo, o valor gasto com gas natural para vaporizar os 200 L de dgua é de, aproximadamente, R$ 40,00.
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b)(F) Possivelmente, ao se realizar o célculo do valor gasto com gés natural para vaporizar os 200 L de dgua, dividiu-se, equivo-
cadamente, o valor do poder calorifico do combustivel pelo calor latente de vaporizagdo da dgua (9400 : 540 = 17,4). Em
seguida, multiplicou-se o resultado pelo preco do gés natural (17,4 - 3,50 = R$ 60,90), obtendo-se o valor gasto de, aproxi-
madamente, R$ 60,00.

c)(F) Possivelmente, no célculo do custo do combustivel usado na turbina a vapor, ndo se considerou o calor latente de vaporiza-
¢do da 4agua, dividindo-se o poder calorifico pelo volume da dgua (9400 : 200 = 47). Em seguida, multiplicou-se pelo preco
do gés natural (47 - 3,50 = 164,5), obtendo-se um valor de, aproximadamente, R$ 170,00.

d)(F) Possivelmente, ao se calcular o valor gasto com gés natural para vaporizar os 200 L de dgua, desconsiderou-se a densidade
da agua, e multiplicou-se o volume de dgua pelo calor latente de vaporizagdo da dgua (200 - 540 = 108000 cal), obtendo-se
108 kcal. Em seguida, o resultado foi multiplicado pelo preco médio por m® do gés natural (108 - 3,50 = 378), encontrando-se
o valor gasto de, aproximadamente, R$ 380,00.

e)(F) Possivelmente, no célculo do custo do combustivel usado na turbina a vapor, desconsiderou-se a combustdo do gés natural
e multiplicou-se o volume de agua pelo preco do gés natural (200 - 3,50 = 700,00), obtendo-se o valor de R$ 700,00.

134. Resposta correta: A C 8 H 28

a)(V) Embora o ar contenha a mesma propor¢do de oxigénio em relacdo aos outros gases nas altas altitudes, a menor pressdo
faz com que a quantidade absoluta de oxigénio inalado a cada respiracdo seja menor. Isso dificulta a captagdo do gas pe-
los jogadores durante o exercicio fisico, o que leva a uma sensagédo de falta de ar. Jogadores brasileiros, por ndo estarem
acostumados a jogar em locais com baixa pressdo atmosférica, podem apresentar dificuldade para respirar.

b)(F) Em altitudes elevadas, onde a disponibilidade de oxigénio é reduzida, o corpo humano pode se adaptar aumentando, e
nado reduzindo, a produgdo de hemoglobina.

c)(F) Nao ha evidéncias que comprovem que os jogadores brasileiros possuem menor capacidade pulmonar em comparacéo a
outros povos. Essa capacidade é determinada por fatores individuais e ndo esté diretamente relacionada a nacionalidade.

d)(F) Em altas altitudes, ha reducdo da pressdo atmosférica, e ndo aumento. A principal razdo da dificuldade para respirar em
altas altitudes € a reducdo da pressdo atmosférica.

e)(F) Nao héa informagdes que indiquem que os jogadores brasileiros apresentam uma maior prevaléncia de problemas respi-
ratérios em comparagdo com jogadores de outras nacionalidades. A prevaléncia de condicdes respiratérias varia entre os
individuos e nao esta diretamente relacionada a nacionalidade.

135. Resposta correta: D C 1 H 2
a)(F) Possivelmente, a medida da largura do casco n&o foi considerada no célculo do volume:
E=d-V-g=10°-(30:-2)-10=60-10"=E=6-10°N
E  6.10°

- - -=3-10"=N=230 veiculos
m-g 2-10

N

b)(F) Possivelmente, no célculo do volume, desconsiderou-se a medida da largura do casco, e admitiu-se H = 6 m, que corres-
ponde a soma dos valores de marcacgao fornecidos no texto:

E=d-V-g=10°-(30-6)-10=180-10*=E=1,8-10°N
6
N :1,8 10

E 4 =0,9-10%> = N =90 veiculos
m-g 2-10

c)(F) Possivelmente, calculou-se 0 empuxo considerando a situagdo em que a balsa ndo transporta nenhum veiculo, ou seja, a
situacao em que H=1m:

E=d-V-g=10°-(30-8-1)-10=240-10°=E =24 - 10°N
2,4-10°

N= E = . =1,2-10°> =N =120 veiculos
m-g 2-10

d)(V) Como a marcacéo no casco (H) é de 2 m quando a balsa ndo esté transportando nenhum veiculo e deve ser de no maximo
4 m quando a embarcacgao for ocupada pelos veiculos, o peso (P) exercido por estes deve fazer o casco submergir no maximo
mais 2 m. Assim, o mddulo desse peso deve ser equivalente ao modulo do empuxo (E) causado por um volume de fluido
deslocado igualaV=30-8-H=30-8"2=480m? Assim, obtém-se:
E=d-V.-g=10°-480-10=480-10*=E=4,8-10°N
Portanto, a quantidade méxima de carros (N) que podem ser transportados é:

6

P=E3N.m.9=E:>N:i:ﬂ

m-g 2000-10

e)(F) Possivelmente, considerou-se o empuxo associado a uma marcagdo de 4 m no casco:
E=d-V-g=10°-(30:8-4)-10=960- 10 = E=9,6-10°N

6

N = E _96 1(3

m-g 2-10

=2,4-10*> = N =240 veiculos

=4,8-10*> = N =480 veiculos
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: A C 3 H 10

a)(V) Segundo o texto, a forga eléstica (F ) é diretamente proporcional a deformagéo (x) sofrida pelo material por meio da
constante eléstica (k). Assim, tem-se a seguinte relacao.

F,=k-x
Sendo [A] a unidade de medida associada a grandeza A, obtém-se:

[F]
k]=
P = k]

] m

E_kgm-s’2

(Fl=[kl-[xI=[k]= =[kl=kg-s™

b)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a unidade de medida equivalente a unidade Newton.

c)(F) Possivelmente, a divisdo de poténcia de mesma base foi realizada de forma equivocada, obtendo-se:

[F]
P =[k]=

N_kg-m-s’2
] m m

(Fl=[k]-[xI=[k]= =[kl=kg-m*-s”

d)(F) Possivelmente, montou-se a relagdo de forma incorreta e, ainda, realizou-se a divisdo de poténcia de mesma base de forma
[x] m m I

—=kl=—=———=k]l=kg" -m°-s

17 TN g T

e)(F) Possivelmente, montou-se a relagdo de forma incorreta, obtendo-se x = k - F_. Assim, encontrou-se:

XI=[k]-[F]=[k]=

equivocada, obtendo-se [x]=[k]-[F,]=[k]=

[x] _m_ m ! &2
1 N T gmer =k

137. Resposta correta: C cC 3 HMNM

a)(F) Possivelmente, as medidas dadas no texto ndo foram convertidas de metro para centimetro, obtendo-se
0,103 x 0,0408 x 0,04935.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 m equivale a 10 cm, obtendo-se 1,03 x 0,408 x 0,4935.

) (V) Sabendo-se que 1 m equivale a 100 cm, conclui-se que as dimensdes do maior caminhdo do mundo podem ser expressas
por:
= Comprimento: 20,6 m = 2060 cm
= Altura: 8,16 m =816 cm
= Largura: 9,87 m = 987 cm
Desse modo, como a escala é 1: 200, constata-se que as dimensdes de uma miniatura do maior caminhdo do mundo na
escala 1: 200 s3o:

= Comprimento: i © :c—w:c—m?;cm
P 200 2060 200 ’
1 a 816
. — = — 4,08
Altura: 200 816 —a= 200 —a= cm
* largura: — ! | — == ﬁ:l—ll 935 cm

200 987 200
d)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 m equivale a 1000 cm, obtendo-se 103 x 40,8 x 49,35.
e)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 m equivale a 10000 cm, obtendo-se 1030 x 408 x 493,5.

138. Resposta correta: B C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, como a escultura possui um vao central na parte inferior, o didmetro da projegao
ortogonal também seria menor na regido do centro.

b)(V) Sabe-se que, durante o trajeto realizado, a formiga estd em um plano paralelo ao solo e nunca sai dele, visto que a altura do
inseto em relagdo ao chdo nunca se altera. Dessa forma, a projecdo ortogonal do trajeto corresponde a uma volta completa
ao redor da escultura e possui a forma de uma elipse, conforme indicado na figura a seguir.

c) (F) Possivelmente, entendeu-se que a Unica maneira de a formiga percorrer uma trajetéria perfeitamente paralela ao solo, sem
nunca alterar sua altura, seria realizando um trajeto com linhas retilineas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a visdo frontal da escultura.
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e)(F) Possivelmente, utilizou-se como base a vista frontal da escultura, mas entendeu-se que essa vista dizia respeito a parte de
menor didmetro da elipse. Com isso, obteve-se uma projecdo ortogonal semelhante a figura apresentada na alternativa E.

139. Resposta correta: B C 6 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se que houve um aumento de 289,8 — 136,4 = 153,4 mil matriculas em 12 anos, obtendo-se

153,4
1

um aumento médio anual de = 12,78 mil matriculas . Dessa maneira, constatou-se que, para 2022, o nimero de

matriculas no curso de Psicologia foi estimado em, aproximadamente, 289,8 + 12,78 = 302,58 mil.
b)(V) Pelo gréfico, percebe-se que houve um aumento de 289,8 — 136,4 = 153,4 mil matriculas em 11 anos (2021 - 2010 = 11), o
que representa um aumento médio anual de cerca de % = 13,95 mil matriculas . Dessa forma, para 2022, o nimero de

matriculas no curso de Psicologia foi estimado em, aproximadamente, 289,8 + 13,95 = 303,75 mil.

c) (F) Possivelmente, o nimero de matriculas registradas no ano de 2021 foi dividido por 12 na tentativa de se encontrar o
289.8

aumento médio anual, de modo que se obteve =24,15 mil matriculas. Dessa forma, constatou-se que, para 2022, o

numero de matriculas no curso de Psicologia foi estimado em, aproximadamente, 289,8 + 24,15 = 313,95 mil.

d)(F) Possivelmente, o nimero de matriculas observadas no ano de 2021 foi dividido por 11 na tentativa de se encontrar o
289,8

aumento médio anual, obtendo-se = 26,35 mil matriculas. Assim, constatou-se que, para 2022, o numero de

matriculas no curso de Psicologia foi estimado em, aproximadamente, 289,8 + 26,35 = 316,15 mil.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o aumento médio anual pela diferenca entre os nimeros de matriculas observados nos anos de
2010 e 2021, encontrando-se 289,8 — 136,4 = 153,4 mil matriculas. Desse modo, constatou-se que, para 2022, o nimero de
matriculas no curso de Psicologia foi estimado em, aproximadamente, 289,8 + 153,4 = 443,20 mil.

140. Resposta correta: C C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, as possibilidades de disposicdo em cada setor foram expressas corretamente; no entanto, nao foi
considerado o fato de que os setores poderiam permutar entre si, obtendo-se apenas 16! - 18! - 21! como resultado.

b)(F) Possivelmente, as possibilidades de disposicdo em cada setor foram expressas corretamente; no entanto, aplicou-se o
principio aditivo em vez do multiplicativo. Além disso, desconsiderou-se o fato de que os setores podem permutar entre si,
obtendo-se 16! + 18! + 21! como resultado.

) (V) Como cada setor terd uma fileira de projetos correspondente a uma disciplina, os experimentos de Biologia podem
permutar entre si, dentro da sua fileira, de modo que ha 16! possibilidades de organizacéo na fileira de Biologia. Do mesmo
modo, as fileiras de Fisica e de Quimica apresentam, respectivamente, 18! e 21! possibilidades de disposicado dos projetos.
Como os setores serdo exibidos simultaneamente na feira, aplica-se o principio multiplicativo para se obter o produto
16! - 181 - 211, que relne as possibilidades de cada fileira. Por fim, como a distribuicdo das disciplinas em cada setor néo
foi feita previamente, os trés setores também podem permutar entre si, de modo que se obtém 3! - 16! - 18! - 21! formas
distintas de organizacdo dos projetos na feira de ciéncias.

d)(F) Possivelmente, as possibilidades de disposi¢do em cada setor foram expressas corretamente, porém aplicou-se o principio
aditivo em vez do multiplicativo. Além disso, concluiu-se que, por haver trés setores, a soma deveria ser multiplicada por 3,
obtendo-se 3 - (16! + 18! + 21!) como resultado.

e)(F) Possivelmente, as possibilidades de disposicdo em cada setor foram expressas corretamente; no entanto, aplicou-se o
principio aditivo em vez do multiplicativo. Com isso, ao se considerar a permutagdo dos setores entre si, multiplicou-se por
3! a soma obtida, encontrando-se 3! - (16! + 18! + 211) como resultado.

141. Resposta correta: C C 5 H 19
a)(F) Possivelmente, trocou-se a ordem da parte fixa e da variavel, obtendo-se C(g) = 5,00 + 20,00g. Assim, ao se substituir q por

j = C(x) =5,00 +8,00x.

X

, foi obtida a expressdo C(x) :5,OO+2O,OO~[2 =

1

X
2,50

b)(F) Possivelmente, considerou-se a expressado que relaciona o custo por viagem e a quantidade de litros de diesel consumidos
e, ainda, trocou-se a ordem da parte fixa e da variavel, obtendo-se C(x) = 5,00 + 20,00x.

c) (V) Como o custo por viagem apresenta uma parte fixa e uma parte variavel, conclui-se que ele é dado por uma funcdo
afim. Pelo texto, a lei de formagdo dessa funcao ¢ C(qg) = 20,00 + 5,00g, em que C representa o custo e q representa
a quantidade de litros de diesel consumidos. Sabendo-se que o rendimento do diesel nos veiculos dessa empresa é
de 2,5 km/L, constata-se que o nimero (x) de quildmetros percorridos é dado pelo produto entre esse rendimento e a

quantidade (qg) de litros de diesel consumidos, ou seja, x:Z,SOq:q:ﬁ. Substituindo-se q por ﬁ na expressao

1 1

obtida anteriormente, encontra-se:
X

C(x)=20,00+5,00- (ﬁ] = C(x) =20,00 + 2,00x

1

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a parte variavel seria de R$ 2,50, obtendo-se C(x) = 20,00 + 2,50x.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a expressdo que relaciona o custo por viagem e a quantidade de litros de diesel consumidos,
obtendo-se C(x) = 20,00 + 5,00x.
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142. Resposta correta: B c 1
a)(F) Possivelmente, considerou-se que a asna <( vale 6 unidades. Com isso, concluiu-se que os simbolos <ﬂ e <(<(<ﬂﬂ
representam, respectivamente, os nimeros6 +1=7e3-6+3=18+3=21.

b)(V) No simbolo <(T, a asna <( indica uma dezena (10 unidades), enquanto o cravo T indica uma unidade. Logo, o nimero
representado € 10 + 1 = 11. No simbolo <(<(<( as trés asnas <(<(<( indicam trés dezenas (30 unidades) e os trés cravos
IH indicam trés unidades. Assim, o nimero representado é 30 + 3 = 33. Portanto, os S|mbolos<( <(<(<( representam

respectivamente, os nimeros 11 e 33.

c) (F) Possivelmente, identificou-se o simbolo <(<(<GH corretamente, mas considerou-se que, em <ﬂ tanto a asna quanto o

cravo indicam uma dezena. Assim, concluiu-se que os simbolos <(T e <(<(<HH representam, respectivamente, os nimeros
10+10=20¢e 33.

d)(F) Possivelmente, identificou-se o simbolo <ﬂ corretamente, mas considerou-se que, em <(<(<GH as asnas representam

3 - 60 = 180 unidades. Com isso, concluiu-se que os simbolos <ﬂ e <(<(<UH indicam, respectivamente, os nimeros
11e180 + 3 =183.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, no simbolo <ﬂ a asna representa 60 unidades em vez de 10. J& no simbolo <(<(<GH

considerou-se que as trés asnas representam 3 - 60 = 180 unidades. Com isso, concluiu-se que os simbolos <(T e <(<(<GH
representam, respectivamente, os nimeros 60 + 1 =61 e 180 + 3 = 183.

143. Resposta correta: C C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, identificaram-se as velocidades maxima e minima; no entanto, considerou-se que o periodo da funcao valia
8 em vez de 16.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a amplitude da funcéo trigonométrica valia 8 em vez de 5.

c) (V) Com base na expressdo dada no texto, percebe-se que a amplitude da fungdo trigonométrica descrita é 5 e que as
velocidades minima e maxima séo, respectivamente,v=8-5-1=8-5=3km/hev=8-5-(=1)=8+ 5= 13 km/h. Além
disso, nota-se que o periodo da funcdo é P = |27n‘ = 2% =2% % =16 e que avelocidadeinicial év(0)=8-5-1=8-5=3km/h.

C —
8
O gréfico que apresenta todas essas caracteristicas € o apresentado a seguir e, portanto, este é o que melhor relaciona as
grandezas v e t.

VA

14

12

10

8

6

4 N7

2

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 > ¢

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a velocidade inicial coincidia com o valor do pardmetro a, que é 8, e que a velocidade
maxima equivaliaa 2 - 5 =10 km/h.

e)(F) Possivelmente, observou-se que a amplitude da fungdo vale 5; no entanto, considerou-se que a velocidade inicial coincidia
com o valor do parédmetro a, que é 8.

144. Resposta correta: B C 2 H 8

2
. - r r . . o
a)(F) Possivelmente, montou-se a relacdo ﬁZ(E) , encontrando-se §EO,26. Nesse caso, concluiu-se que o raio da regido

circular referente ao nimero de 2023 seria 26% maior quando comparado ao raio da regido circular que representa o

numero de 2016.

b)(V) Os dados do grafico mostram que 25 paises bloquearam o acesso a internet no ano de 2016. Sendo r o raio da regido
circular que representa esse numero e R o raio da regido circular que representara o nimero referente a 2023, tem-se:

Ano Numero de paises que bloqtfe.aram (ou terdo bloqueado) (e 6B e B dial
0 acesso a internet

2016 25 nr?

2023 49 nR?
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2

Pela relagdo de proporcionalidade, pode-se escrever 0 %, obtendo-se:
RZ:QrZ:R: 4—(;r2:>R:Zr:>R:1,4r
25 25 5

Logo, conclui-se que o raio da regido circular que representara o nimero de paises que terdo bloqueado o acesso a
internet no ano de 2023 sera 40% maior quando comparado ao raio da regido circular que representa o nimero de paises
que bloquearam o acesso a internet no ano de 2016.

) (F) Possivelmente, percebeu-se que o aumento no nimero de paises que terdo bloqueado o acesso a internet de 2016 para
2023 seré igual a 49 — 25 = 24. Assim, calculou-se a razdo entre esse aumento e o nimero de paises que terdo bloqueado o

24 . . .
acesso em 2023, encontrando-se EE 0,49 . Dessa forma, constatou-se que o raio da regido circular referente ao nimero

de 2023 seria 49% maior quando comparado ao raio da regido circular que representa o nimero de 2016.

d)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a razéo entre o numero de paises que bloquearam o acesso a internet em 2016 e o
~ 25 . . .
numero de paises que terdo bloqueado o acesso em 2023, encontrando-se 550,51 . Assim, concluiu-se que o raio da

regido circular referente ao nimero de 2023 seria 51% maior quando comparado ao raio da regido circular que representa
o numero de 2016.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a razdo entre o nimero de paises que terdo bloqueado o acesso a internet em 2023
49 . . !

e o numero de paises que blogquearam o acesso em 2016, encontrando-se £=1,96. Assim, concluiu-se que o raio da

regido circular referente ao nimero de 2023 seria 96% maior quando comparado ao raio da regido circular que representa

o nimero de 2016.

145. Resposta correta: A C 3 H 12
a)(V) Pelo texto, sabe-se que o traco do concreto era de 1:3:4:0,5, ou seja, uma parte de cimento, trés partes de areia, quatro
partes de brita e meia parte de agua, totalizando 8,5 partes. Assim, cada uma dessas partes equivale a 17%0 =200 kg.

Portanto, a massa de agua utilizada na composicdo do concreto foi de 0,5 - 200 = 100 kg. ’
b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a massa de cada uma das partes que compdem o concreto, encontrando-se 200 kg.
c)(F) Possivelmente, calculou-se a massa de areia utilizada na composicdo do concreto, obtendo-se 3 - 200 = 600 kg.
d)(F) Possivelmente, calculou-se a massa de brita utilizada na composi¢ao do concreto, de modo que se encontrou 4 - 200 = 800 kg.
(

)
)(F

—

e)(F) Possivelmente, apenas multiplicou-se 0,5 por 1700, obtendo-se 850 kg.

146. Resposta correta: C C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor restante seria de R$ 100000,00, em vez de R$ 200000,00, concluindo-se que o
valor recebido pelo sécio B seria de 0,35 - R$ 100000,00 = R$ 35000,00.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o valor recebido pelo sdcio A e, ainda, considerou-se que o valor restante seria de R$ 100000,00,
em vez de R$ 200000,00, obtendo-se 0,65 - R$ 100000,00 = R$ 65000,00.

) (V) Com o reinvestimento de R$ 100000,00, o valor restante a ser dividido, proporcionalmente, entre os sécios ficou em:
R$ 300000,00 — R$ 100000,00 = R$ 200000,00

% =65% do valor inicial, enquanto o sécio B investiu %

com a divisdo proporcional, o sdcio B recebeu 35% de R$ 200000,00, ou seja:
0,35 - R$ 200000,00 = R$ 70000,00

d)(F) Possivelmente, dividiu-se o valor total de R$ 300000,00 proporcionalmente ao que cada sdcio investiu para fundar a
empresa, concluindo-se que o valor recebido pelo sdcio B seria de 0,35 - R$ 300000,00 = R$ 105000,00.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o valor recebido pelo sécio A, que foi de 0,65 - R$ 200000,00 = R$ 130000,00.

Nota-se que o socio A investiu =35%. Desse modo,

147. Resposta correta: E C 5 H 20

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a etapa | compreende dois periodos de operagdo, o que levou a P, = 50n. Além
disso, considerou-se que os valores dos coeficientes a e b da fun¢do que descreve a etapa Il seriam —=10 e 100, de modo
que se obteve P =100 - 10n.

Etapa Il

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a etapa | compreende dois periodos de operacéo, o que levou a P, = 50n.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que os valores dos coeficientes a e b da funcdo que descreve a etapa Il seriam —10 e 100, de

modo que se obteve P, =100 -10n.
d)(F) Possivelmente, considerou-se que os valores dos coeficientes a e b da funcdo que descreve a etapa Il seriam =11 e 100, de
modo que se obteve P, =100-11n.
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e)(V) A etapa | é descrita por uma funcéo afim crescente que passa pela origem (0, 0) e pelo ponto (1, 100). Logo, a lei de

formacao da funcdo que descreve essa etapa é P = 100n. A etapa I, por sua vez, é descrita por uma funcao afim

Etapa |
decrescente que passa pelos pontos (1, 100) e (11, 0). Portanto, a lei de formacao da funcdo que a descreve é da forma

a+b=100
Peipan = @n + b, em que a e b sdo tais que {1 ab-0" Subtraindo-se a primeira equacao do sistema da segunda, encontra-se:
10a:—100:a:—%3a:—1O

Substituindo-se a por =10 na primeira equagdo do sistema, obtém-se =10 + b = 100 = b = 100 + 10 = b = 110. Assim,

Fiapar = 1000
conclui-se que a expressao algébrica que melhor relaciona as grandezas P e n é .
Priapan =110=10n
148. Resposta correta: D C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, foram desconsideradas as bases superior e inferior do sélido que deu forma as tendas, obtendo-se apenas
3 triangulos e 3 retéangulos.

b)(F) Possivelmente, a base inferior foi desconsiderada na contagem das figuras, obtendo-se apenas 4 tridngulos e 3 retédngulos.

c) (F) Possivelmente, a base superior foi desconsiderada na contagem das figuras, obtendo-se apenas 3 tridngulos, 3 retdngulos
e 1 hexdgono.

d)(V) Observando-se o sdlido apresentado, percebe-se que ele tem um tridngulo no topo, que esté ligado, pelos seus vértices, a
trés outros tridngulos e, pelos seus lados, a trés retangulos. Por fim, nota-se que a base inferior do sélido é um poligono de
seis lados, ou seja, um hexagono. Assim, constata-se que o solido que deu forma as tendas (clpula triangular) é composto
de 4 triangulos, 3 retdngulos e 1 hexagono.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a base inferior € um pentédgono, em vez de um hexdgono, encontrando-se 4 tridngulos,
3 reténgulos e 1 pentédgono.

149. Resposta correta: D C 1 H 1
a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o nimero indicado pelo dedo anelar da mao esquerda.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que cada dedo da m3o direita adiciona trés unidades, devido a cada uma das trés partes de
cada dedo, de modo que se concluiu que o maior nimero representado seria 24 + 3 = 27.
c)(F) Possivelmente, considerou-se os nimeros indicados no topo dos dedos anelares de cada méo (24 e 4), obtendo-se 28
como o maior nimero representado.

d)(V) O dedo anelar se encontra entre o dedo médio e o minimo, sendo o quarto dedo da mao. Assim, na mao esquerda, o
anelar representa o nUmero 24, enquanto, na mé&o direita, representa os nimeros 4, 5 e 6. Desse modo, o maior nimero
que pode ser representado usando os dedos anelares das duas maos é 24 + 6 = 30.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o a restricdo da utilizagdo do dedo anelar apenas para a mao esquerda, concluindo-se que o
maior nimero obtido seria 24 + 12 = 36.

150. Resposta correta: C C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que houve um aumento de 50% no nimero de tornos e de 60% na demanda diaria e, assim,
considerou-se que o tempo de funcionamento dos tornos foi reduzido em 60% — 50% = 10%.

b)(F) Possivelmente, a comparacao foi realizada em relacdo ao tempo-limite de funcionamento dos tornos, de modo que se

8-64 16

obteve uma reducgdo de 5 - 0,2=20%.

c) (V) Como houve um aumento de 60% na demanda de producdo didria da tornearia, a nova demanda passou a ser de
1,6 - 600 = 960 pecas. Assim, caso a tornearia seguisse com apenas dois tornos em atividade, o tempo de funcionamento
dos tornos seria obtido por meio da seguinte proporcao.

Demanda diaria Numero de tornos Tempo de funcionamento

960  — 2 — x
Nota-se que a grandeza “nimero de tornos” é diretamente proporcional a “demanda diaria” e inversamente proporcional
a grandeza “tempo de funcionamento”. Desse modo, encontra-se:

600 — 12
960 — 2x
1200x = 11520
11520
X = 12V
1200
x=96h

Logo, caso a tornearia seguisse com apenas dois tornos em atividade, o tempo de funcionamento dos tornos seria
9,6 horas diérias, o que ultrapassa o limite dado no texto.
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Aumentando-se o nimero de tornos em atividade para 3, tem-se a proporg¢ao:

Demanda diaria Numero de tornos Tempo de funcionamento
960 _— 3 — X
Dessa forma, o tempo de funcionamento dos tornos é reduzido para:
600 —— 12
960 —— 3x

1800x = 11520

11520

X =
1800

x=6,4h
Portanto, com a implementacéo da agdo tracada pelo supervisor, o tempo de funcionamento dos tornos foi reduzido em
cerca de:
2.6-64 _3.2 =0,33=33%

9,6 9,6

d)(F) Possivelmente, considerou-se que, como houve um aumento de 50% no nimero de tornos, o tempo de funcionamento
deles seria reduzido em 50%.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas o percentual que 6,4 h representa de 9,6 h, obtendo-se 6.4 =0,67=67%.

'

151. Resposta correta: C C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, houve um equivoco na comparagdo dos valores, e foi considerado o ano em que houve a segunda maior
diferenca relativa entre a divida e o lucro liquidos.

b)(F) Possivelmente, considerou-se o ano em que houve a maior diferenca absoluta, em vez da relativa, entre a divida e o lucro
liquidos.
) (V) Calculando-se a diferenca absoluta entre a divida e o lucro liquidos de cada ano, obtém-se:
m 2018: 69378 —7173 = US$ 62205 milhdes
® 2019: 78861 - 10151 = US$ 68710 milhdes
m 2020: 63168 — 1141 = US$ 62027 milhdes
m 2021: 47626 — 19875 = US$ 27751 milhdes
m 2022: 41516 - 36623 = US$ 4893 milhdes
Assim, a diferenca relativa de cada ano equivale a:

= 2018: Z;gg: =0,90
= 2019: (;?3;1)? =0,87
= 2020: Zi?ﬁ; =~0,98
. 2021: Z(Z;;; ,

. 2022: %;onz

Logo, a maior diferenca relativa ocorreu no ano de 2020. Portanto, esse foi o primeiro ano estudado pelo especialista.

d)(F) Possivelmente, considerou-se o ano em que houve a menor diferenca relativa, em vez da maior, entre a divida e o lucro

liquidos. Além disso, houve um equivoco na comparacao dos valores, sendo considerado o ano em que houve a segunda
menor diferenca relativa.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o ano em que houve a menor diferenca relativa, em vez da maior, entre a divida e o lucro
liquidos.

152. Resposta correta: D C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a profundidade de toda a piscina seria de 0,9 m, concluindo-se que seriam necessarios
11700 L de 4gua para encher completamente a piscina.

b)(F) Possivelmente, ao se calcular o volume de cada espago da piscina, trocaram-se as profundidades, concluindo-se que
seriam necesséarios 13500 L de dgua para encher completamente a piscina.
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c) (F) Possivelmente, para o célculo do volume da piscina, considerou-se a profundidade média, que é de 15+0.9 274 =12m.

Assim, concluiu-se que seriam necessarios 15600 L de dgua para encher completamente a piscina.
d)(V) O volume total da piscina é dado pela soma entre os volumes dos espacos adulto e infantil, ou seja:
\Y +V

piscina ' adulto

=2-5-15+2-15-09
=15+27

piscina

\Y =17,7m3

piscina

infantil

piscina

Como 1 m? equivale a 1000 L, conclui-se que sdo necessérios 17700 L de dgua para encher completamente a piscina.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a profundidade de toda a piscina seria de 1,5 m, concluindo-se que seriam necessarios
19500 L de dgua para encher completamente a piscina.

153. Resposta correta: C C 1 H 3
a)(F) Possivelmente, considerou-se a aplicagdo dos descontos a partir da primeira unidade de caixa de som e ignorou-se que a
progressao so era vélida até a quinta unidade comprada, encontrando-se um valor total de:
R$ 1425,00 + R$ 1350,00 + R$ 1275,00 + R$ 1200,00 + R$ 1125,00 + R$ 1050,00 = R$ 7425,00
b)(F) Possivelmente, ignorou-se que a progressdo dos descontos sé era vélida até a quinta unidade comprada e calculou-se o

preco da sexta unidade com um desconto de 25%, obtendo-se um valor de R$ 1125,00. Com isso, concluiu-se que o total
a ser pago seria de R$ 1500,00 + R$ 1425,00 + R$ 1350,00 + R$ 1275,00 + R$ 1200,00 + R$ 1125,00 = R$ 7875,00

c)(V) Como o desconto aumenta de 5 em 5 pontos percentuais, calcula-se 5% de R$ 1500,00, que equivale a
0,05 - R$ 1500,00 = R$ 75,00. Agora, observando-se as regras da promocéo, determinam-se os valores de cada unidade
comprada, conforme indicado a seguir.
= 12 unidade: R$ 1500,00 (valor original)
m 22 ynidade: R$ 1500,00 — R$ 75,00 = R$ 1425,00 (desconto de 5%)
m 32 ynidade: R$ 1500,00 — 2 - R$ 75,00 = R$ 1350,00 (desconto de 2 - 5% = 10%)
m 42 ynidade: R$ 1500,00 — 3 - R$ 75,00 = R$ 1275,00 (desconto de 3 - 5% = 15%)
m 52 ynidade: R$ 1500,00 -4 - R$ 75,00 = R$ 1200,00 (desconto de 4 - 5% = 20%)
= 62 unidade: R$ 1200,00 (desconto igual ao aplicado sobre o preco original na 52 caixa comprada)
Somando-se os precosindividuais, encontra-se R$ 1 500,00+ R$ 1425,00+R$ 1 350,00+ R$1275,00+2-R$ 1200,00=R$7 950,00.
Portanto, o valor total a ser pago pela compra serd de R$ 7950,00.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a progressdo dos descontos sé era vélida até a quarta unidade comprada, encontrando-se
um valor total de R$ 1500,00 + R$ 1425,00 + R$ 1350,00 + 3 - R$ 1275,00 = R$ 8100,00.

e)(F) Possivelmente, assumiu-se que, como a progressao dos descontos sé era vélida até a quinta unidade comprada, o preco da
sexta seria equivalente ao valor original, encontrando-se um total de:
R$ 1500,00 + R$ 1425,00 + R$ 1350,00 + R$ 1275,00 + R$ 1200,00 + R$ 1500,00 = R$ 8 250,00

154. Resposta correta: A C 4 H 15

a)(V) Como devem ser administrados 30 mg do medicamento para cada quilograma de massa do paciente, e sabendo-se
que esse medicamento s pode ser utilizado por pacientes com massa maior ou igual a 20 kg, conclui-se que a funcdo
que representa a relagdo entre a dosagem (d) do medicamento e a massa (m) do paciente é d(m) = 30m, para m = 20.
Nota-se que essa fungéo é afim e, portanto, representada por uma reta. O seguinte quadro permite identificar os pontos
pertencentes ao gréfico dessa funcao.

Massa do paciente | Dosagem do medicamento

(em kg) (em mg) L
20 20 -30 = 600 (20, 600)
40 40 - 30 = 1200 (40, 1200)
60 60 - 30 = 1800 (60, 1800)
80 80 - 30 = 2400 (80, 2400)
100 100 - 30 = 3000 (100, 3000)
200 200 - 30 = 6000 (200, 6000)
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O gréfico que passa por todos esses pontos é o apresentado a seguir.
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b)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que o medicamento sé pode ser administrado em pacientes com massa maior ou igual a
20 kg.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a dosagem do medicamento a ser administrada no paciente seria de 30 mg,
independentemente da massa dele, desde que ela seja maior ou igual a 20 kg. Além disso, ndo se observou que o gréfico
é constante para 3000 mg em vez de 30 mg.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a dose a ser administrada para cada quilograma de massa do paciente seria de 20 mg
e, ainda, desconsiderou-se o limite minimo para a massa do paciente.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a dose a ser administrada para cada quilograma de massa do paciente seria de 20 mg
e, ainda, que a massa do paciente ndo poderia ser inferior a 30 kg.

155. Resposta correta: B cC 2 H 9
a)(F) Possivelmente, considerou-se que a capacidade da caixa-d'agua deveria ser de 1500 L, no maximo.
b)(V) Como o espaco em que a caixa-d'dgua serd acomodada apresenta um formato cibico com 8 m?® de volume, conclui-se

que as dimensdes dele medem a =3/8 =2 m. Assim, o didmetro e a altura da caixa-d'dgua com a tampa devem ser de,
no méaximo, 2 m. Logo, eliminam-se os modelos IV e V, cujos didmetros com a tampa s&o maiores que 2 m. Além disso,
sabendo-se que a capacidade minima da caixa-d'dgua deve ser de 1500 L, elimina-se também o modelo |, cuja capacidade
¢é de apenas 1000 L, restando apenas os modelos Il e lll. Portanto, esses sdo os modelos que podem ser utilizados no
projeto hidraulico da residéncia.

c)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a compatibilidade com o espaco, esquecendo-se de que a capacidade deveria ser
de 1500 L, no minimo.

d)(F) Possivelmente, consideram-se os modelos que ndo podem ser utilizados no projeto hidraulico da residéncia.
e)(F) Possivelmente, considerou-se a medida do didmetro da caixa-d'adgua sem a tampa, em vez de com a tampa.

156. Resposta correta: C C 2 H 8
a3

a)(F) Possivelmente, obteve-se apenas o apdtema da base, ou seja, -

. . /3
b)(F) Possivelmente, trocou-se a ordem dos termos dentro do radical, obtendo-se a Z—¢2.

o) (V) Inicialmente, calcula-se a medida do apdtema da base, o qual corresponde ao segmento GH da figura a seguir.
E D

A H B
Como o hexadgono que da forma a base do monumento é regular, conclui-se que o triangulo ABG é equilatero e que,
consequentemente, AB = AG = BG = a. Além disso, sabendo-se que o apdtema ¢ a disténcia entre o ponto médio de
um dos lados do poligono e o centro dele, constata-se que H é ponto médio de AB e, por consequéncia, conclui-se que

AB
AH=BH= > =g . Assim, sendo o tridngulo BGH reténgulo, pode-se aplicar o Teorema de Pitdgoras, de modo a se obter:

(BG)? = (BHY? + (GHY?
2
&’ :[gj +(GHY

2

2_a 2
=—+(GH
a = (GH)
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_a3
2

GH

Sendo h a altura e p 0 apdétema da piréamide, novamente pelo Teorema de Pitadgoras, tem-se:

2
o[22

33
+ —

2:h2
P 4

Sabendo-se que a razdo entre as medidas do apdtema (p) da piramide e da aresta (a) da base equivale ao nimero aureo (¢),

encontra-se = = ¢ = p=a-¢. Substituindo-se essa relacdo na igualdade obtida anteriormente, obtém-se:
a

2 0 3@
(@a-9)° =h +—4
2 op 3
h*=(a-¢) 2

h=a /d)z—%

d)(F) Possivelmente, obteve-se o quadrado da altura, ou seja, a”-| ¢’ 3 .
4

e)(F) Possivelmente, obteve-se o quadrado da altura e, ainda, trocou-se a ordem dos termos dentro do radical, encontrando-se:

2, §_ 2
’ [4 "’)
157. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, associou-se a palavra minima apresentada no comando ao menor nimero de livros lidos, que é 1.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que os termos centrais seriam o 642 e 0 652, obtendo-se que a mediana valeria 2+2 = g =2.
) (V) Calculando-se a frequéncia acumulada do ndmero de livros lidos, obtém-se:
Numero de livros Frequéncia acumulada
1 24
2 65
3 98
4 120
5 130
Como ha uma quantidade par de dados, a mediana corresponde a média aritmética dos dois elementos centrais, que sédo
0 65° e 0 66°. Pala tabela, pode-se concluir que o 652 elemento é 2 e que 0 66° é 3. Assim, a mediana vale 2+3 :g =25.
d)(F) Possivelmente, calculou-se a mediana pela média aritmética do nimero de livros lidos, obtendo-se % :g =3.
e)(F) Possivelmente, os dois elementos centrais foram identificados de forma equivocada, de modo que se obteve uma mediana
igual a 3+4 :1:3,5.
2
158. Resposta correta: E C 7 H 28

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o caractere que sobra deveria necessariamente ser um algarismo, e, ainda,

desconsideraram-se as P, , maneiras distintas de se posicionar as trés letras na senha, obtendo-se um total de

1
6-26-25-24-10=60-A,, , senhas distintas, o que gera uma probabilidade de A

26,3
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b)(F) Possivelmente, foram desconsideradas as P, , maneiras distintas de se posicionar as trés letras na senha, obtendo-se apenas
1
6-26-25-24-15=90-A,, ,senhas distintas, o que gera uma probabilidade de 0 A
12,3
c) (F) Possivelmente, considerou-se que o caractere que sobra deveria necessariamente ser um algarismo e que haveria apenas
C, ;maneiras distintas de se posicionar as trés letras na senha, obtendo-se umtotalde C, ;- 6-26-25-24-10=60-C, ,-A,, ,

1

60- C:4, 3° Azs, 3

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o caractere que sobra deveria necessariamente ser um algarismo, obtendo-se um total
1

€0- P4,3 'A26,3

e)(V) Pelo exposto no texto, sabe-se que o primeiro caractere da senha é um dos 6 caracteres especiais (|, @, #, $, % e &).
Assim, hé 6 possibilidades para ele. Para os outros quatro caracteres, sabe-se que exatamente trés deles sdo letras e que
o caractere que sobra pode ser um dos 10 algarismos indo-arabicos ou um dos 5 caracteres especiais restantes, visto que
a Unica restricdo para a escolha dos caracteres é que eles sejam distintos entre si. Portanto, hd 10 + 5 = 15 possibilidades
para o caractere restante. Assim, pode ser aplicado o Principio Multiplicativo; no entanto, antes disso, devem-se determinar
as maneiras distintas de se posicionar as trés letras na senha, as quais totalizam P, .. Como cada uma dessas maneiras gera

senhas distintas, o que gera uma probabilidade de

deP,,-6-26-25-24-10=60"P, - A, , senhas distintas, o que gera uma probabilidade de

uma senha distinta, pelo Principio Multiplicativo, o total de senhas é:
P, 6:26-25-24-15=90 P, - A

26,3

Logo, a probabilidade de o programador conseguir acessar sua carteira digital criptografada na primeira das duas tentativas

. 1
restantes é de ———.
90- P4,3 : A26,3
159. Resposta correta: C C 2 H 8

2
. 49 )
a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a area do circulo de centro F, encontrando-se A, = n(— cm” .

9
b)(F) Possivelmente, foram somadas entre si as areas do circulo de centro F e dos dois semicirculos de centros H e |, de modo
49Y
que se encontrou Ay, = n{(?) +16} cm’ .

c) (V) Demarcando-se pontos e sombreando-se algumas regides da figura, tem-se:
A

B ® ® ° C

H G |

Por ela, nota-se que a érea do espaco livre (em cinza) equivale a drea do quadrado ABCD subtraida das areas do tridngulo
ADE, do circulo de centro F e dos dois semicirculos centrados nos pontos H e I. Assim, pelas informacdes dadas no
texto-base, tem-se:

Aquadrado =16? =256 cm’
Atriéngulo =16 Cm2
Acrcu\o = nRZ sz
n-47
Asemicirculos = Z : Z =16mn sz
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Para o célculo da area do circulo de centro F, é preciso obter a medida de seu raio (R). Sabe-se que a area do tridngulo ADE
vale 16 cm? e que cada lado do quadrado ABCD mede 16 cm. Assim, constata-se que a altura (h) do tridngulo ADE é igual a:

%=16:>16h=32:>h=%:>h=2 cm

Portanto, tem-se a seguinte figura.

A

16 cm

B

"H 4cm G
Aplicando-se o Teorema de Pitdgoras ao tridngulo GFH, obtém-se:
(FH)? = (FG)? + (GH)?

R+472=[16-(R+2)P+4?

(R+42=(14-R3?+42

RZ+8R+16=196-28R+R>+ 16

0

36R = 196

R_1%6
36

R:ﬁ cm
9

2
. ) ] 49 , .
Desse modo, conclui-se que a éarea do circulo de centro F vale A, :n(? cm’. Logo, a érea do espaco livre, o qual
corresponde a passagem de ventilacdo, equivale a:

2
Ao :256—16—n~[4—;j —-16m
2
Alivre =240-1- [[%j +1 6:| sz

49y
d)(F) Possivelmente, a érea do tridngulo n3o foi considerada, de modo que se encontrou A, :256—75-{(3) +16} cm? .

e)(F) Possivelmente, a rea do tridngulo ADE foi adicionada a drea do quadrado ABCD em vez de subtraida, de maneira que se
obteve:

2
Aive :256+16—n-(%j -16mn

2
Ape =272-m1- {(gj +1 6} cm’?

160. Resposta correta: C C 2 H 6
a)(F) Possivelmente, considerou-se que, ao se observar o terrério de cima, seriam vistas quatro faces triangulares.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que, ao se observar o terrério de cima, seriam vistos dois tridngulos retdngulos congruentes
e um trapézio isdsceles.
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c) (V) Observando-se o terrario de cima, identificam-se quatro faces, sendo duas triangulares e duas trapezoidais. Assim, a vista
superior do terrario apresentado é a seguinte.

d)(F) Possivelmente, inverteu-se a posi¢ao dos tridngulos das extremidades e, ainda, desconsiderou-se a linha que os conecta.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que os tridangulos que formam a vista superior se encontrariam no centro dela.

161. Resposta correta: E C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas um aumento de 20% (um quinto) na producéo atual, constatando-se que a nova
producéo seria de 1,2 - 20 = 24 ovos em n dias.

b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas 150% da producdo atual, concluindo-se que a nova produgéo seria de 1,5 - 20 = 30 ovos
em n dias.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a nova luminosidade seria de 1,5i, obtendo-se p’ = k- 1,59 - 0,8t - 1,5 = 1,8kqti = 1,8p.
Assim, constatou-se que a nova producéo seria de 1,8 - 20 = 36 ovos em n dias.

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas um aumento de 150% na producéo atual, constatando-se que a nova producao seria
de (1+1,5-20=2,5-20=50ovos em n dias.

e)(V) Como a producéo (p) de ovos é diretamente proporcional a qualidade (g) da racéo oferecida as galinhas, a temperatura (t)
e ailuminacdo (i) as quais elas sdo expostas, pode-se escrever a relacdo p = kgti, em que k € uma constante real. Pelo texto,
sabe-se que, nessas condi¢des, sdo produzidos 20 ovos em n dias. Considerando-se as estratégias tracadas pelo produtor,
a qualidade da nova racdo serd de 1,5g, a nova temperatura serd igual a [1—%jt:§t:0,8t e a nova luminosidade sera
de (1 +1,5)i = 2,5i. Desse modo, constata-se que a producdo de ovos passaréd a serde p’ = k- 1,5g- 0,8t - 2,5 = 3kqti = 3p.
Logo, a nova produgdo sera de 3 - 20 = 60 ovos em n dias.

162. Resposta correta: C C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a cidade brasileira com o maior tempo médio de deslocamento com transporte publico
é S&o Paulo, com uma média de 62 min por deslocamento. Nesse caso, concluiu-se que as pessoas que utilizam transporte
publico gastam, ao final dos cinco dias Uteis de uma semana, 2 - 5 - 62 = 620 min nos trajetos de ida e de volta do trabalho,

620
o que corresponde a cerca de 0 =10,3 h.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a cidade brasileira com o maior tempo médio de deslocamento com transporte publico
é Recife, com uma média de 64 min por deslocamento. Nesse caso, concluiu-se que as pessoas que utilizam transporte
publico gastam, ao final dos cinco dias Uteis de uma semana, 2 - 5 - 64 = 640 min nos trajetos de ida e de volta do trabalho,

640
o que corresponde a cerca de =0 =10,7 h.

c) (V) Analisando-se a tabela, percebe-se que a cidade brasileira com o maior tempo médio de deslocamento com transporte
publico é o Rio de Janeiro, com uma média de 67 min por deslocamento. Assim, as pessoas que utilizam transporte publico
no Rio de Janeiro gastam diariamente 2 - 67 = 134 min nos trajetos de ida e de volta do trabalho, totalizando 5 - 134 = 670 min

ao final dos cinco dias Uteis de uma semana, o que equivale a cerca de %z 11,2 h.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a cidade com o maior tempo médio de deslocamento da tabela, que é Istambul,
desconsiderando-se que a cidade solicitada deveria ser brasileira. Nesse caso, concluiu-se que as pessoas que utilizam
transporte publico gastam, ao final dos cinco dias Uteis de uma semana, 2 - 5 - 77 = 770 min nos trajetos de ida e de volta

do trabalho, o que corresponde a cerca de %; 12,8 h.

e)(F) Possivelmente, consideraram-se os sete dias de uma semana em vez de apenas os dias Uteis, concluindo-se que, ao final de
uma semana, as pessoas que utilizam transporte publico na cidade brasileira com o maior tempo médio de deslocamento

gastam 2 - 7 - 67 = 938 min nos trajetos de ida e de volta do trabalho, o que corresponde a cerca de %; 15,6 h.

163. Resposta correta: A C 5 H 21

a)(V) Substituindo-se d por 8 na expressdo dada, tem-se:

P(8) :Iog[1+%) :Iog(gj

Pelas propriedades dos logaritmos, encontra-se:

P(8):|og[%):|099—|098:log 3% —log2*=2-log3-3-log2=2-0,48-3-0,30=0,96-0,90 = 0,06

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 26



RESOLUCAO - 62 SIMULADO SAS ENEM 2023 | 2° DIA

b)(F) Possivelmente, considerou-se a expressdo P(d)=|og($j em vez de P(d)=|og(‘l+éj. Além disso, considerou-se que

log 1 =1, obtendo-se Iog(éjzlogklogS:Iog1—|og 2* =log1-3-log2=1-3-0,30=1-0,90=0,10.

c)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o quociente de 1 por 8, obtendo-se 0,125, que vale aproximadamente 0,12.

d)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a diferenca entre os logaritmos apresentados, devido ao logaritmando ser uma fracao,
obtendo-se 0,48 - 0,30 = 0,18.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a soma entre os logaritmos apresentados, obtendo-se 0,48 + 0,30 = 0,78.

164. Resposta correta: B C 1 H S5

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o bairro com o maior nimero de casos de dengue seria o que apresentaria a maior razo
de prevaléncia e, consequentemente, seria o primeiro a ter as novas a¢des implementadas.
b)(V) Calculando-se a razéo de prevaléncia de cada bairro, obtém-se:

= Bairro X: @ =0,08=8%
20000

= Bairro Y: m =0,1=10%
11000
= Bairro Z: 1575 =0,075=7,5%
21000
= Bairro W: 1050 =0,07=7%
15000

= Bairro T: —00_ _( 081=8,1%
10000

Assim, o bairro com a maior razdo de prevaléncia é o Y e, portanto, seré o primeiro a ter as novas acdes implementadas.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o bairro com a maior populacéo seria 0 que apresentaria a maior razdo de prevaléncia
e, consequentemente, seria o primeiro a ter as novas agdes implementadas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se o bairro com a menor razdo de prevaléncia, em vez do com a maior.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o bairro com a menor populacéo seria o que apresentaria a maior razéo de prevaléncia
e, consequentemente, seria o primeiro a ter as novas agdes implementadas.

165. Resposta correta: A C 1 H 3
a)(V) Considerando-se um periodo de 5 anos, o pacote | somara gastos de manutencao no valor de 5 - R$ 20000,00 = R$ 100000,00,
gerando um custo total de R$ 80000,00 + R$ 100000,00 = R$ 180000,00. Dado o aumento de 50 pacientes na média da
180000

capacidade diéria, isso equivale a =R$ 3600,00 por paciente acrescentado. Analogamente, no pacote Il, os gastos
de manutencdo somar&o o valor de 5 - R$ 10000,00 = R$ 50000,00, gerando um custo total de:
R$ 120000,00 + R$ 50000,00 = R$ 170000,00

170000

Dado o aumento de 40 pacientes na média de capacidade diaria, isso equivale a =R$ 4250,00 por paciente acres-

centado. Portanto, em um periodo de 5 anos, na contratacdo do pacote |, a economia da clinica por paciente acrescentado
na média da capacidade diria de atendimento em relacdo ao pacote Il serd de R$ 4250,00 — R$ 3600,00 = R$ 650,00.
b)(F) Possivelmente, foram ignorados os custos iniciais de cada pacote, considerando-se apenas os gastos com a manutengdo
100000 _ 50000 _ 2000 —1250 =R$ 750,00.
50 40
c)(F) Possivelmente, trocou-se o numero de pacientes acrescentados em cada pacote, assumindo-se que os
pacotes | e Il agregariam 40 e 50 pacientes, respectivamente. Com isso, obteve-se uma diferenca do pacote | para o Il de
180000 170000
40 50
d)(F) Possivelmente, efetuaram-se os célculos correspondentes a um periodo de 1 ano, obtendo-se uma economia de:

120000 +10000 80000 +20000
40 50

e)(F) Possivelmente, foram ignorados os gastos com a manutencao dos equipamentos em cada pacote, considerando-se apenas

120000 _ 80000 _ 3000 -1600 =R$ 1400,00.
40 50

dos equipamentos. Assim, obteve-se uma diferenca do pacote | para o Il de

=4500-3400=R$ 1100,00.

=3250-2000=R$ 1250,00

os custos iniciais, obtendo-se uma diferenca de
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166. Resposta correta: D C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o modelo de embalagem que apresenta a maior area da base seria o que apresentaria
o maior volume e, consequentemente, teria sido o escolhido pelo fabricante.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a forma da base do prisma que resulta no maior volume é a quadrada. Assim, ao se
calcular o volume dos trés modelos com base quadrada, concluiu-se que o modelo Il possui o maior volume e que, portanto,
ele teria sido o escolhido pelo fabricante.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a forma da base do prisma que resulta no maior volume é a quadrada. Além disso, para
se decidir qual dos trés modelos com base quadrada teria sido o escolhido pelo fabricante, considerou-se aquele com a
maior altura.

d)(V) O volume de um prisma é dado por V =A, - h, em que A_ corresponde & érea da base e h indica a altura. Calculando-se a
area da base de cada modelo de embalagem, obtém-se:
= Modelo I: A_ = 10? = 100 cm?
= Modelo Il: A, = 92 =81 cm?
= Modelo lll: A_ = 8% =64 cm?
6633 21643
44

2
i 4\/5 :%:30,25\@;30,254,7:51,425 cm’

Dessa forma, o volume de cada modelo de embalagem é:

Modelo I: V = 100 - 4 = 400 cm?®

Modelo II: V =81 - 5 = 405 cm?

Modelo lll: V = 64 - 6 = 384 cm®

= Modelo IV: V = 91,8 - 6 = 550,8 cm?

= Modelo V:V = 51,425 - 4 = 205,7 cm?

Assim, o modelo de embalagem que apresenta o maior volume é o IV, sendo, portanto, o escolhido pelo fabricante.

= Modelo IV: A, = =543 =54.1,7=918 cm?

= Modelo V: A, =

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o modelo de embalagem que apresenta a maior aresta da base seria o que apresentaria
o maior volume e, consequentemente, teria sido o escolhido pelo fabricante.

167. Resposta correta: C cC S H21
a)(F) Possivelmente, calculou-se o preco do produto para o qual sdo vendidas 3,5 milhdes de unidades, obtendo-se:
y=-5-35+30=>y=-175+30=y=R$ 12,50
Em seguida, subtraiu-se 2,5 desse valor, confundindo-se a quantidade demandada com o preco e encontrando-se R$ 10,00.
b)(F) Possivelmente, calculou-se o prego do produto para o qual séo vendidas 3,5 milhdes de unidades, obtendo-se:
y=-5-35+30=y=-175+30=y=R$12,50
) (V) A principio, deve-se determinar a equacdo da reta que descreve a curva de demanda do produto. Pelo gréfico, € possivel

identificar dois pontos que pertencem a essa curva: (1, 25) e (5, 5). Sendo y = ax + b a equacgéo da reta que a descreve, tem-se
o seguinte sistema.

a+b=25
S5a+b=5

Subtraindo-se a primeira equagdo do sistema da segunda equagdo, obtém-se 4a = -20 = a = -5. Substituindo-se a por
-5 na primeira equagdo do sistema, encontra-se -5 + b =25 = b =25+ 5 = b = 30. Desse modo, a equagdo da reta é
y = =5x + 30. Substituindo-se x por 2,5, tem-sey = -5- 25+ 30 =y =-125+ 30 = y = 17,5. Assim, quando a demanda
equivale a 2,5 milhdes de unidades do produto, o preco de venda ¢ igual a R$ 17,50. Portanto, o preco de venda inicial
desse produto era de R$ 17,50 — R$ 3,50 = R$ 14,00.

d)(F) Possivelmente, apenas calculou-se o preco do produto para o qual s&o vendidas 2,5 milhdes de unidades, que equivale a
R$ 17,50.

e)(F) Possivelmente, adicionou-se R$ 3,50 ao preco do produto para o qual sdo vendidas 2,5 milhdes de unidades, obtendo-se:
R$ 17,50 + R$ 3,50 = R$ 21,00

168. Resposta correta: E C 3 H 13

a)(F) Possivelmente, considerou-se que as obras seriam iniciadas pelo espaco cuja reforma apresenta o maior custo. Além disso,
supds-se que o espaco com o maior custo seria o lll, pois é o que apresenta a maior area. Assim, calculou-se o custo da
reforma desse espaco, obtendo-se 40000 - R$ 190,00 = R$ 7 600000,00.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que as obras seriam iniciadas pelo espaco cuja reforma apresenta o maior custo. Além disso,

supds-se que O espago com o maior custo seria o |, pois é o que apresenta o maior valor por metro quadrado a ser
reformado. Assim, calculou-se o custo da reforma desse espaco, obtendo-se 25000 - R$ 250,00 = R$ 6250000,00.
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) (F) Possivelmente, supds-se que o espaco com o menor custo seria o I, pois é o que apresenta o menor valor por metro
quadrado a ser reformado. Assim, calculou-se o custo da reforma desse espaco, obtendo-se:

30000 - R$ 120,00 = R$ 3600000,00.

d)(F) Possivelmente, supds-se que o espaco com o menor custo seria o IV, pois é o que apresenta a menor area. Assim, calculou-se
o custo da reforma desse espaco, obtendo-se 15000 - R$ 220,00 = R$ 3300000,00.

e)(V) Como 1 hectare equivale a 10000 m? (100 - 100), tem-se o seguinte quadro.

Espaco Area (m?) Valor por metro quadrado
[ 25000 R$ 250,00
I 30000 R$ 120,00
1l 40000 R$ 190,00
\Y, 15000 R$ 220,00
\Y% 25000 R$ 130,00

Dessa maneira, o custo da reforma de cada espaco é:

Espaco Area (m?) Valor por metro quadrado Custo da reforma
I 25000 R$ 250,00 25000 - R$ 250,00 = R$ 6250000,00
I 30000 R$ 120,00 30000 - R$ 120,00 = R$ 3600000,00
Ml 40000 R$ 190,00 40000 - R$ 190,00 = R$ 7 600000,00
v 15000 R$ 220,00 15000 - R$ 220,00 = R$ 3300000,00
V 25000 R$ 130,00 25000 - R$ 130,00 = R$ 3250000,00

Assim, o espaco cuja reforma apresenta o menor custo é o V e, portanto, as obras serdo iniciadas por ele. Conforme o
quadro, o custo da reforma desse espaco é de R$ 3,25 milhdes.

169. Resposta correta: B C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o equipamento possui os trés tipos de instrumentos citados no texto, obtendo-se uma
probabilidade de ocorréncia de falha simultdnea na leitura de 8% - 2,5% - 6% = 0,012%, o que se enquadra no nivel de risco
baixissimo.

b)(V) A probabilidade da ocorréncia de dois eventos simultaneamente é dada pelo produto das probabilidades de ocorréncia de
cada um deles de forma individual. Segundo o texto, a probabilidade de erro na leitura de um instrumento do tipo relégio
é de 8%, enquanto a probabilidade de erro na leitura de um com 2 escalas é de 2,5%. Assim, um equipamento que requer
aleitura de um instrumento do tipo relégio e de um com 2 escalas apresenta uma probabilidade de falha simultanea nessas
atividades de 8% - 2,5% = 0,08 - 0,025 = 0,002 = 0,2%. Como esse valor pertence ao intervalo (0,1%, 1%], conclui-se que esse
equipamento é classificado como de nivel de risco baixo.

8
c)(F) Possivelmente, calculou-se a divisdo das probabilidades em vez do produto, obtendo-se 25 =3,2% , o que se enquadra
no nivel de risco médio. 1

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a maior probabilidade (8%) seria a referéncia para a classificagdo, concluindo-se que o
equipamento seria classificado como de nivel de risco alto.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a soma das probabilidades em vez do produto, obtendo-se 8% + 2,5% = 10,5%, o que se
enquadra no nivel de risco altissimo.

170. Resposta correta: C C 3 H 12
a)(F) Possivelmente, a energia a ser gerada nao foi transformada de quilowatt para watt. Além disso, a divisdo foi realizada de
6
forma inversa, de modo que se obteve LWS =6.
5,80-10

b)(F) Possivelmente, a energia a ser gerada foi transformada equivocadamente de quilowatt para watt, de modo que se encon-
7
trou >.80-10° =19.
3,11-10°
) (V) Como o parque edlico produz 716 MW de energia e todos os 230 geradores que o compdem tém a mesma capacidade

de geragdo de energia, conclui-se que cada um deles produz cerca de % =3,11MW =3,11-10° W de energia. Sendo {EW

o maior inteiro mais proximo do quociente de a por b, constata-se que, para gerar 580 000 kW de energia — o que corres-
5,80-10°
3,11-10°
operagdo da América do Sul, no minimo.

ponde a 5,8 - 108 W —, sdo necessarios { —‘: 187 geradores de energia edlica iguais aos do maior parque edlico em
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d)(F) Possivelmente, a energia produzida por cada gerador foi transformada de megawatt para watt de modo equivocado,
obtendo-se:

[5,80-10° |

3,11.10°

e)(F) Possivelmente, a energia produzida por cada gerador foi transformada de megawatt para watt de modo equivocado,
obtendo-se:

=~ 1865

- o
58910+ 18650
3,11-10

171. Resposta correta: C C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, encontrou-se o intervalo ao qual pertence a expressdo h + 2i — 180, que é [-2, 2]. Em seguida, ao se
considerar que a inclinacdo é medida em percentual, obteve-se o intervalo [-0,02; 0,02].

b)(F) Possivelmente, resolveu-se corretamente a inequacgéo 170 + 2i — 180 < 2, obtendo-se i < 6. No entanto, considerou-se que
o limite inferior do intervalo seria O, tendo em vista que a inclinagdo é sempre um valor positivo.

c) (V) Segundo o texto, tem-se h = 170 cm. Sendo assim, substituindo-se h por 170 na expressédo fornecida no texto, encontra-se:
[170 + 2i — 180] < 2
-2<170+2i-180<2
-2<2i-10<2
-2+10<2i<2+10
8<2i<12
4<i<éb

Logo, a inclinacédo do banco, a qual é medida em percentual, deve pertencer ao intervalo [0,04; 0,06] para as regras serem
satisfeitas.

d)(F) Possivelmente, encontrou-se o intervalo ao qual pertence o dobro da inclinag3o.

-2<170+2i-180<2

-2<2i-10<2

-2+10<2i<2+10

8<2i<12

Em seguida, ao se considerar que a inclinacdo ¢ medida em percentual, obteve-se o intervalo [0,08; 0,12].
e)(F) Possivelmente, utilizou-se como altura ideal o limite inferior do intervalo 150 < h < 180.

[150 +2i = 180| <2

-2<150+2i-180<2

-2<2i-30<2

-2+30<2i<2+30

28<2i<32

14<i<16

Em seguida, ao se considerar que a inclinacdo ¢ medida em percentual, obteve-se o intervalo [0,14; 0,16].

172. Resposta correta: E C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, calculou-se a média da profundidade dos sulcos dos pneus da transportadora antes da substituicdo
daqueles cuja profundidade estava abaixo do minimo recomendado, encontrando-se:

2,5:24+3,0-20+3,5-16+4,0-12+4,5-8 260
=——=3,25mm.

24+20+16+12+8 80

b)(F) Possivelmente, calculou-se a média das profundidades indicadas no quadro sem considerar suas respectivas frequéncias,
25+3,0+35+4,0+4,5 17,5
5 5
c) (F) Possivelmente, calculou-se a média da profundidade dos sulcos dos pneus da transportadora sem considerar os 24 pneus
substituidos, obtendo-se 3,0-20+3,5-16+4,0-12+4,5-8 = 200 = 3,57 mm.
20+16+12+8 56
d)(F) Possivelmente, calculou-se a média das profundidades dos sulcos dos pneus apds a substituicdo, no entanto ndo foram
8,0+30+35+4,0+45 23

consideradas as respectivas frequéncias, obtendo-se 5 = =4,6 mm.

e)(V) Apés a substituicdo dos 24 pneus com 2,5 mm de profundidade do sulco, o quadro apresentado é ajustado para o seguinte.
Profundidade (mm) 8,0 3,0 3,5 4.0 4.5
Numero de pneus 24 20 16 12 8

de modo que se obteve =3,5mm.
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Calculando-se a média ponderada das profundidades dos sulcos desses pneus, obtém-se:

8,0-24+3,0-20+3,5-16+4,0-12+4,5-8 392
=——=4,9 mm
24+20+16+12+8 80

Portanto, a estratégia de substituir os pneus foi bem-sucedida.

173. Resposta correta: D C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, foi considerado que um meio, em vez de um terco, dos filmes que estdo na categoria “Indicados ao Oscar”
. . . . 1 : .
teria duracdo maior que 2 h e menor ou igual a 2,5 h, ou seja, 5-132 =66 filmes. Nesse caso, para se obter todos os titulos

dessa faixa de duracdo, concluiu-se que a plataforma deveria adquirir os 79 — 66 = 13 filmes restantes.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a plataforma possui 75% dos filmes indicados ao Oscar de melhor filme com duracdo
maior que 2 h e menor ou igual a 2,5 h, concluindo-se que ela teria cerca de 0,75 - 79 = 59 filmes dessa faixa. Assim,
constatou-se que, para se obter todos os filmes da faixa de duracdo (2,0; 2,5], a plataforma deveria adquirir os outros
79 — 59 = 20 filmes faltantes.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que, dos 40 novos titulos, 75% teriam dura¢do maior que 2 h e menor ou igual a 2,5 h, ou seja,
0,75 - 40 = 30.

d)(V) Analisando-se a tabela, é possivel concluir que as producdes indicadas ao Oscar de melhor filme no periodo de 2000 a 2023
totalizam 66 + 79 + 27 + 4 = 176 filmes. Como a plataforma possui 75% dessa quantidade em seu catalogo, conclui-se que
ah&0,75- 176 = 132 filmes na categoria “Indicados ao Oscar”, dos quais um ter¢o tem duragdo maior que 2 h e menor ou

iguala 2,5h, ouseja, %-132 =44 filmes. Logo, para obter todos os filmes dessa faixa de duracéo, a plataforma deve adquirir

os outros 79 — 44 = 35 filmes faltantes.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de filmes faltantes para se obter todos os filmes indicados ao Oscar de melhor filme
até o momento, obtendo-se 176 — 132 = 44 filmes. No entanto, como a plataforma vai incorporar apenas 40 novos titulos,
limitou-se a 40 o valor obtido.

174. Resposta correta: A C 7 H 29
[o) lo) O, O,
a)(V) Primeiramente, deve-se calcular o IPCA médio desse trimestre, que é de 0,41 A)+O’226+0’53A) = 1’53(:)/0 =0,52% . Em
seguida, calcula-se, para cada faixa de renda, a inflagdo média sentida no periodo.
Faixa de renda Inflagdo média sentida no periodo
O, (o) o) o)
Muito baixa O,33A>+O,731£>+0,47A=1,5;A>EOISO%
O, o) (o) (o)
Baixa O,4OA>+O,637/:+O,47/o:1,534650,51%
O, 0, O, O,
Média-baixa O,43A>+O,639£>+ 0,52% _ 1,64% ~0,55%
O, O, (o) O,
Madia O,46£+O,632/:+O,55/o:1,63650,54%
0, 0, 0, O,
Madiaalta O,49A>+O,539£>+0,59A>=1,67620,56%
O, O, O, (o)
Alta O,29£+O,53OA>+O,56/0:1,335620145%

Portanto, pela anélise da tabela, percebe-se que a faixa de renda cuja inflaggo média sentida nesse trimestre foi a mais
proxima do IPCA médio registrado no periodo foi a baixa.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a faixa de renda cuja inflagdo média sentida no periodo foi a maior; no entanto, devido a um
equivoco na comparacao dos valores, considerou-se a faixa de renda com a segunda maior inflacdo média sentida.

c) (F) Possivelmente, considerou-se a faixa de renda cuja inflacdo sentida foi igual ao IPCA registrado em algum més desse
trimestre, obtendo-se a faixa de renda média, cuja inflacdo sentida no més de dezembro de 2022 foi igual ao IPCA registrado
nesse mesmo més.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a faixa de renda cuja inflagdo média sentida no periodo foi a maior.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a faixa de renda cuja inflacdo média sentida no periodo foi a menor.
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175. Resposta correta: D C 2 H 29

a)(F) Possivelmente, considerou-se a opg¢do que proporciona uma area verde mais préxima de 150 m?, ignorando-se o percentual
minimo do terreno que deve ser destinado a essa area.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a opgado que apresenta a maior area, ignorando-se a condicdo de que a opcao escolhida
deveria utilizar a menor porcentagem possivel do terreno.

) (F) Possivelmente, considerou-se que a area de um losango é dada pelo produto entre suas diagonais, encontrando-se uma
superficie de 15+ 10 = 150 m? para a area verde na op¢éo lll. Assim, concluiu-se que essa deveria ser op¢do escolhida.

d)(V) Primeiramente, deve-se calcular a area total do terreno em que a propriedade sera construida. Como ele é um reténgulo
com lados medindo 30 m e 20 m, a érea é igual a 30 - 20 = 600 m?2. A diretriz da construtora estabelece que, no minimo,
25% da area do terreno deve ser destinada a area verde. Assim, a é&rea verde dessa propriedade deve ter pelo menos
0,25 - 600 = 150 m. Calculando-se a area proposta em cada uma das opg¢des, encontra-se:
® Opcgéo I: 1212 = 144 m? < 150 m?
= Opgao li: &;2=3O-6=18O m? > 150 m?

= Opcio ll: ¥:15~5:75 m? <150 m?

® Opgdo IV: 20 - 8 = 160 m? > 150 m?

® Opgdo V: 8- 5=40m? < 150 m?

Nota-se que as opgdes Il e IV sdo as Unicas que atendem ao percentual minimo estabelecido pela construtora. No entanto,
a IV utiliza a menor porcentagem do terreno total. Dessa forma, essa deve ser a opc¢édo escolhida.

e)(F) Possivelmente, calculou-se 25% da medida de cada lado do terreno, encontrando-se 0,25-30=7,5me 0,25-20=5m. Com
isso, concluiu-se que a area verde deveria corresponder a um retdngulo de dimensdes 7,5 m - 5 m e escolheu-se a opcéo
cujas medidas mais se aproximam desses valores.

176. Resposta correta: B C 7 H 28
a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a diferenca entre os dois maiores valores presentes no gréfico, obtendo-se
4,87 —4,10 = 0,77 milhdo de unidades.
b)(V) A maior producao de bicicletas e outros ciclos sem motor do periodo se deu no ano de 2013, com 4,87 milhées de unidades
produzidas. A produ¢do média do periodo foi, no entanto, de:
3,88+4,10+4,87+3,59+4,09+3,68+3,68+3,80 3169
8

Logo, a maior producao superou a média do periodo em, aproximadamente, 4,87 — 3,96 = 0,91 milhdo de unidades. Desse
modo, em 2013, foram produzidas cerca de 910000 unidades de bicicletas e outros ciclos sem motor a mais que a média
do periodo de 2011 a 2018.

) (F) Possivelmente, considerou-se a mediana do periodo, em vez da média, obtendo-se:
_3,80+3,88 7,68
2

Desse modo, constatou-se que a maior producgdo superou a média do periodo em, aproximadamente, 4,87 — 3,84 = 1,03
milhdes de unidades.

=~ 3,96 milhdes de unidades

X =

= 3,84 milhdes de unidades

My

d)(F) Possivelmente, considerou-se a moda do periodo, em vez da média, obtendo-se 3,68 milhdes de unidades. Desse modo,
concluiu-se que a maior produgdo superou a média do periodo em, aproximadamente, 4,87 — 3,68 = 1,19 milhdes de
unidades.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a amplitude do periodo, obtendo-se 4,87 — 3,59 = 1,28 milhdes de unidades.

177. Resposta correta: D C 5 H 22

a)(F) Possivelmente, constatou-se que as tarefas dificeis concederam ao jogador os 2100 - 1350 = 750 pontos faltantes e que
cada tarefa dificil feita coletivamente concede uma pontuacéo igual a 150. No entanto, calculou-se que 750 : 150 = 5, uma
divisdo exata, e concluiu-se que o jogador realizou todas as tarefas dificeis de forma coletiva, sem considerar que ha apenas
4 tarefas dificeis nessa fase.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a pontuagdo concedida pelas tarefas dificeis de forma equivocada, obtendo 800 pontos em vez
de 750. Assim, constatou-se que todas as tarefas dificeis foram realizadas de forma individual.

c)(F) Possivelmente, trocou-se a ordem dos resultados obtidos, concluindo-se que o jogador realizou as quatro tarefas dificeis,
sendo uma de forma individual e trés de forma coletiva.

d)(V) Como o jogador realizou todas as tarefas faceis e médias de forma individual, constata-se que, com a conclusdo dessas
tarefas, ele obteve 6 - 100 + 5 - 150 = 600 + 750 = 1350 pontos. Sabendo-se que, ao todo, o jogador conquistou 2100 pontos
na fase considerada, observa-se que as tarefas dificeis Ihe concederam os 2100 - 1350 = 750 pontos faltantes. Assim, sendo
X ey, respectivamente, as quantidades de tarefas dificeis realizadas de forma individual e coletiva, tem-se a equacdo
200x + 150y = 750, tendo em vista que cada tarefa dificil realizada coletivamente vale 0,75 - 200 = 150 pontos. Como ha
apenas 4 tarefas dificeis na fase, obtém-se:
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(50x + 150x) + 150y = 750
50x + 150 - (x +y) = 750
50x + 150 - 4 = 750
50x + 600 = 750
50x = 750 — 600
50x = 150

150

=
50
x=3

Portanto, o jogador realizou as quatro tarefas dificeis, sendo trés de forma individual e uma de forma coletiva.

e)(F) Possivelmente, trocaram-se as pontuacdes das tarefas faceis e médias entre si, de modo que o jogador teria obtido
6-150 +5- 100 = 900 + 500 = 1400 pontos com a conclusdo dessas tarefas. Assim, constatou-se que as tarefas dificeis
concederam ao jogador os 2100 — 1400 = 700 pontos faltantes, dos quais encontrou a equacao 200x + 150y = 700, cuja
solugdoéx=2ey=2.

178. Resposta correta: E C 1 H 3
a)(F) Possivelmente, utilizou-se a férmula do termo geral de uma progresséo aritmética, encontrando-se:
a, = 300000 + 7 - 600000
a, = 300000 + 4200000
a, = 4500000
b)(F) Possivelmente, presumiu-se que a férmula do termo geral de uma progressdo geométricaéa_=a, - g-(n—-1), encontrando-se:
a, = 3000003 -7
a, = 6300000

c) (F) Possivelmente, identificou-se o primeiro termo da progressao de forma correta, no entanto calculou-se a razdo com base
no crescimento observado entre os meses de janeiro e fevereiro, obtendo-se q = 2 e:

a, = 300000 - 27
a, = 300000 - 128
a, = 38400000

d)(F) Possivelmente, consideraram-se as vendas de janeiro como o primeiro termo da progressao e calculou-se a razdo com base
no crescimento observado entre os meses de janeiro e fevereiro, obtendo-se a, = 80000 e g = 2. Com isso, encontrou-se:

a,, = 80000 - 27
a,, = 80000 - 512
a,, = 40960000

e)(V) Sabe-se que, a partir do terceiro més (marco), a evolugdo das vendas mensais se dard por meio de uma progressdo
geométrica (P.G.). De acordo com o grafico, foram vendidas 300 mil pecas no més de marco e 900 mil no més de abril.
Assim, arazdo da P.G. é g :% =3 e seu primeiro termo é a, = 300000. Para se determinar a expectativa de venda do més

de outubro, 8° termo dessa PG, calcula-se a; =a, - g*~'=a, - g’ = 300000 - 37 = 300000 - 2187 = a, = 656 100000

Portanto, espera-se que, no més de outubro, sejam vendidas 656,1 milhdes de pecas.

179. Resposta correta: B C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas que a opcao | possui dimensdes compativeis com o espaco disponivel e apresenta a
largura méxima.

b)(V) Como o comprimento deve ser reduzido em, no minimo, 10% e a largura pode ser aumentada em até 20%, conclui-se que
o comprimento e a largura méaximos sdo de, respectivamente, (1-0,1)-5=09-5=45me(1+0,2)-15=12-15=18m.
Analisando-se a tabela, percebe-se que as op¢des IV e V devem ser descartadas, visto que o comprimento de cada uma

delas ultrapassa 4,5 m. Assim, restam apenas as opcdes |, Il e lll. Calculando-se a area superficial de cada uma dessas
op¢des, encontra-se:

" Opgdo I: 1,8-4=72m?

® Opgao lI: 1,75-4,4 =7,7 m?

® Opgao lll: 1,7 -4,5=7,65m?

Assim, a opg¢do que possui dimensdes compativeis com o espacgo disponivel e apresenta a maior area superficial é a Il.
Portanto, essa foi a op¢do de mesa comprada.

c)(F) Possivelmente, considerou-se apenas que a opc¢ao Il possui dimensdes compativeis com o espaco disponivel e apresenta
comprimento maximo.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que haveria um aumento de exatamente 10% tanto no comprimento quanto na largura.

e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a opcao com a maior area superficial.
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180. Resposta correta: B C 1 H S
a)(F) Possivelmente, trocaram-se os valores da producao de residuos reciclaveis e organicos entre si, concluindo-se que seriam
100 ton/dia 125 ton/dia

necessarios o financiamento de [ - :
6 ton/dia 30 ton/dia

—‘: 17 cooperativas e a construgdo de [ —‘: 5 pétios, no minimo,

para contemplar a meta.

b)(V) Como sdo produzidas 500 ton de lixo por dia, h4 15—0 .500'=50-5 =250 ton de residuos reciclaveis e 40 -500'=40-5 =200 ton

00 100
de residuos orgéanicos sendo produzidas diariamente. Tendo em vista que o projeto da prefeitura deseja contemplar pelo

menos 50% de cada uma dessas quantidades, ou seja, a metade, conclui-se que a proposta escolhida deve apresentar

capacidade para o processamento diario de @:125 ton de residuos reciclaveis e de %:100 ton de residuos

A : a . L o . . e
orgénicos. Considere que {E—‘ equivale ao maior inteiro mais préximo do quociente de a por b. Como a capacidade média

de processamento de uma cooperativa de reciclagem é de 6 ton/dia, constata-se que seré necessario o financiamento de
FZS ton/dia

% ton/d —‘ =21 cooperativas, no minimo, para atingir a meta estabelecida. Analogamente, sabendo-se que um pétio de
on/dia

100 ton/dia—‘
30 ton/dia

patios desse tipo. Portanto, conclui-se que deve ser escolhida a proposta Il, que prevé o financiamento de 21 cooperativas
e a construgdo de 4 pétios.

compostagem processa 30 ton/dia de residuos orgénicos, serad necesséria a construcdo de, no minimo, {

) (F) Possivelmente, consideraram-se os 10% de residuos nado reutilizéveis como parte dos residuos orgénicos da cidade,
presumindo-se que ambas as categorias visadas pelo programa correspondiam a 50% do total de lixo produzido. Com isso,

125 ton/dia 125 ton/dia
6 ton/dia 30 ton/dia

calculou-se que seriam necessarios o financiamento de { —‘ =21 cooperativas e a construcao de {

péatios, no minimo, para contemplar a meta.

d)(F) Possivelmente, entendeu-se que a meta era processar 100% dos residuos pertencentes as categorias visadas, calculando-se
250 ton/dia 200 ton/dia

6 ton/dia 30 ton/dia
compostagem, no minimo, para contemplar a meta.

que seriam necessarios o financiamento de { —‘: 42 cooperativas e a construgdo de { 1: 7 péatios de

e)(F) Possivelmente, considerou-se a proposta que contemplava o processamento da maior quantidade possivel de residuos,
ignorando-se o critério de selecdo da opg¢do mais econdmica.
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