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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: D C 2 H 7

a)(F) A ingestdo da quantidade correta de agua durante o dia auxilia no tratamento dos sintomas da doencga, mas ndo impede
a ocorréncia de casos de contaminagdo.

b)(F) Dar preferéncia ao consumo de alimentos de origem orgénica por si s6 ndo é uma medida que auxilia na reducdo de casos
de contaminagado pela bactéria, uma vez que alimentos organicos (que podem ser de origem animal ou vegetal), se ndo
forem bem tratados, também podem levar a contaminacéo pelo microrganismo.

c)(F) Deixar carnes descongelarem a temperatura ambiente leva a maior possibilidade de proliferacdo de bactérias, sendo algo
que deve ser evitado.

d)(V) Limpar bem os objetos que serdo utilizados na manipulacdo dos alimentos é uma acdo fundamental para evitar casos de
contaminagao pela bactéria causadora da salmonelose.

e)(F) A lavagem do ovo com &gua corrente pode facilitar a passagem de microrganismos pela casca. A recomendacéo ¢ a de
que, se for realizar a lavagem, essa deve ocorrer pouco antes do consumo do ovo.

92. Resposta correta: E C 6 H 21
a)(F) Possivelmente, o valor da espessura néo foi convertido para metro.
b= k-A-AT 50-1800-55
e

=9.10* 1= $=9,9-10° W

b)(F) Possivelmente, o termo AT na equacéo foi calculado de forma incorreta, sendo tratado como a diferenca entre os médulos
das temperaturas em Celsius.

_k-A-AT _50-1800-(30-25) 90000-5

R =107 =9.10"-10°= ¢=9-10° W
e . .

¢

c) (F) Possivelmente, considerou-se apenas a temperatura interna do submarino (25 °C) em vez da variacdo AT.
o= k-A-AT 50-1800-25 90000-25

S0T =t g =9.10*-5-10” = ¢ =4,5-10’ W
e . .

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a temperatura da massa de gelo (=30 °C), em vez da varia¢do AT, interpretando que
o sinal de negativo evidencia a perda de calor pelo submarino.

_k-A-AT _50-1800-(~30)

¢ =-90000-6-10 = -540000-10? = ¢ = -5,4-10" W

e 5.107
e)(V) De acordo com a Lei de Fourier, a taxa com a qual o interior do submarino perde calor é dada por:
k-A-AT
b=
e

Sabe-se que ¢ corresponde ao fluxo de calor; k, a condutividade térmica do material; A, a érea da secdo transversal da
embarcacéo; e AT, a diferenca de temperatura entre os meios interno e externo, separados pela chapa de espessura e.
Transformando a unidade de medida de celsius para kelvin, obtém-se:

25+ 273 =298K

-30+ 273 =243K

Dessa forma, tem-se:

_k-A-AT 50-1800-(298-243) 90000-55

A 22 -9.10* 1110 = $=9,9-10’ W
e 510 5.10

¢

93. Resposta correta: B C 2 H 7

a)(F) O NaCl se dissocia completamente (a = 100%) na proporcao 1 NaCl — 1 Na* + 1 ClI; portanto, i = g = 2. Nas condicdes da
regido |, a pressdo osmatica € igual a © = (0,20 mol/L) - R - (353K) - 2 = n = 141,2R.

b)(V) A maior pressdo osmética serd a da solucéo cujo produto da concentracdo, da temperatura e do fator de Van't Hoff for maior,
uma vez que R é uma constante. O Ca(NO,), se dissocia completamente (o = 100%) na propor¢ao 1 Ca(NQO,), - 1 Ca?* + 2NO;
portanto, i = g = 3. Nas condi¢des da regido Il, a pressdo osmotica € igual a © = (0,25 mol/L) - R - (323 K) - 3 = n = 242,25R.
Logo, entre as regides apresentadas, a que necessitard da maior pressdo osmatica seré a da regido |l.

) (F) O MgSO, se dissocia completamente (a. = 100%) na propor¢ao 1 MgSO, — 1 Mg?* + 1 SO;’; portanto, i = g = 2. Nas condi-
¢cdes da regido lll, a pressdo osmdtica é igual a = (0,30 mol/L) - R - (343 K) - 2 = = = 205,8R.
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d)(F) O Li,CO, se dissocia completamente (o = 100%) na proporgdo 1 Li,CO, — 2 Li* + 1 CO;’; portanto, i = q = 3. Nas condi¢des
da regido IV, a pressdo osmatica é igual an = (0,15 mol/L) - R - (303 K) - 3= n = 136,35R.

e)(F) O AL(SO,), se dissociacompletamente (o = 100%) na proporgao 1 AL(SO,), = 2 AP + 3 SOj’; portanto, i = g = 5. Nas con-
digdes da regido V, a pressdo osmética € igual a = (0,70 mol/L) - R- (313 K) - 5 = n = 156,5R.

94. Resposta correta: B cC 1 H 2
a)(F) Na forma de pd, o farmaco possui maior superficie de contato. Dessa forma, sua absor¢do pelos érgdos é mais rapida, e o
farmaco nao seré liberado de maneira lenta no organismo, como se busca desenvolver.

b)(V) Para o farmaco ser liberado no organismo de maneira mais lenta e controlada, uma das alternativas é desenvolvé-lo na forma
de comprimido, uma vez que a superficie de contato é menor do que no po e nas formas liquidas (solu¢do e suspens&o).
Quanto menor a superficie de contato, menor serd a velocidade da reacdo de absor¢ao do organismo, atingindo o objetivo
desejado.

) (F) Os farmacos em forma de solugdo, por estarem na forma liquida, apresentam maior superficie de contato, o que facilita sua
absorcdo pelo organismo, tornando o processo mais répido, ao contrario do que se busca desenvolver.

d)(F) Apesar de as capsulas possuirem menor superficie de contato do que algumas formas farmacéuticas, a existéncia de enzimas
digestivas em sua composicao facilitara sua absorcao pelo organismo, aumentando a velocidade de liberacdo do farmaco,
ao contrario do que se busca desenvolver.

e)(F) As suspensdes sdo uma maneira de administrar o farmaco sélido dispersado em um liquido, forma na qual a absor¢do pelo
organismo é mais rapida. Se forem mais sollveis nos fluidos corporais, serdo liberadas no organismo mais rapidamente,
sendo que se busca desenvolver o efeito contrario.

95. Resposta correta: B C 1 H 4

a)(F) Como ¢ dito no texto, a lavagem de roupas feitas com tecidos sintéticos (ndo biodegradéaveis), como o nylon e o poliéster,
leva a liberacdo de microplasticos no ambiente, gerando poluicdo. Assim, o uso de roupas feitas com tecidos ndo biode-
gradaveis ndo é uma acao capaz de levar a reducdo da presenca de microplastico no ambiente.

b)(V) O uso de fibras de origem orgénica é uma opgéo para substituir o uso de tecidos sintéticos, pois elas ndo possuem
microplasticos em sua constituicdo.

c)(F) Dar preferéncia ao uso de méaquinas de lavar para higienizar as roupas nao é uma medida capaz de reduzir a presenca de
microplasticos no ambiente, uma vez que, se a roupa for feita de tecidos sintéticos, ela seguira sendo uma fonte dessas
particulas.

d)(F) Plasticos que possuem maior durabilidade costumam ser de dificil reciclagem; assim, eles tendem a se acumular no meio
ambiente, e seguem sendo fonte de microplastico.

e)(F) Estacdes de tratamento de esgoto j& possuem sistemas de filtragem, e eles ndo s&o capazes de reter todas as particulas
de microplasticos presentes na dgua. Nesse caso, a acdo deveria ser, por exemplo, investir em sistemas de filtragem mais
modernos e capazes de reter essas particulas de forma mais eficiente.

96. Resposta correta: E C 6 H 22

a)(F) Ao considerar que bastaria fazer o calculo da variagdo do volume inserindo a menor temperatura, e ndo a variagdo da tem-
peratura, obtém-se:

AV =V,-y-AT=7-10°-3-12-107 -(-5) = (-126)- 107 = AV =13 m’

b)(F) Ao considerar que, como o comprimento do reservatério do navio é a sua dimensdo mais relevante, seria possivel realizar
o célculo por meio do coeficiente de dilatacéo linear, obtém-se:
AV =V, -y-AT=7-10°-1,2-10"°(-25) =(-210)- 10 = AV =-2,1m’

c)(F) Ao considerar que o coeficiente de dilatacdo volumétrica é igual ao coeficiente de dilatacao linear elevado ao cubo, ele-
vando-se apenas a parte numérica do coeficiente, obtém-se:
AV =V, -y-AT=7-10°-(1,2)*-107° -(-25) =(-302,4)- 107 = AV = -3,0 m’

d)(F) Ao considerar que, como o reservatdrio é um recipiente composto por chapas metélicas, seria possivel realizar os célculos
por meio do coeficiente de dilatacdo superficial (8), obtém-se:
AV =V, -B-AT=V,-2-a-AT=7-10°-2.1,2-10° -(-25) = (-420)- 107 = AV =-4,2 m’

e)(V) A variacdo de temperatura a qual o navio ficara sujeito é de 25 °C. Dessa forma, sabendo-se que o coeficiente de dilatacio
volumétrica (y) é trés vezes o coeficiente de dilatagdo linear (a), a variagdo do volume (AV) do reservatério é dada por:

AV =V, -y-AT =V, -3-a-AT
AV =7-10°-3:1,2-107°-(=25)=(-630)- 102 = AV =-6,3 m°

O sinal negativo de AV significa que o volume do reservatério sofreu uma reducéo.
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97. Resposta correta: B C 3 H 8

a)(F) Os &cidos carboxilicos sdo compostos que apresentam pelo menos um grupo funcional carboxila (—COOH). Como este
grupo funcional ndo esté presente na molécula do detergente em questdo, néo se trata de um &cido carboxilico.

b)(V) Os sais orgénicos sdo compostos que apresentam um elemento metélico substituindo o hidrogénio da carboxila
(—COOM*). A molécula do detergente em questdo pertence a esta funcdo pois possui um dtomo de sédio ligado ao
oxigénio; trata-se, portanto, de um sal orgénico de sddio.

c)(F) Os alcodis sdo compostos que apresentam pelo menos um grupo funcional hidroxila (—OH). Como este grupo funcional
nao esta presente na molécula do detergente em questdo, néo se trata de um &lcool.

d)(F) Os ésteres sdo compostos que apresentam como grupo funcional uma alquila substituindo o hidrogénio da carboxila
(—COOR). Como este grupo funcional ndo esté presente na molécula do detergente em questédo, ndo se trata de um éster.

e)(F) Os éteres sdo compostos que apresentam como grupo funcional um oxigénio entre carbonos (—O—). Como este grupo
funcional ndo esta presente na molécula do detergente em questdo, ndo se trata de um éter.

98. Resposta correta: D cC 3 H 10

a)(F) O langcamento de matéria orgénica em corpos-d'dgua leva ao processo de eutrofizacdo, que, entre outras consequéncias,
leva a reducdo da concentracdo de oxigénio dissolvido e a morte de animais, como os peixes. Assim, os cuidados com o
tratamento de efluentes ndo evitariam o crescimento da populacio de peixes; haveria, na verdade, a preservagdo da salide
do ecossistema.

b)(F) Em ambientes eutrofizados, a morte dos organismos fotossintetizantes e o aumento da concentracdo de microrganismos
aerébios devido ao excesso de matéria organica fazem os niveis de oxigénio dissolvido cairem. Dessa forma, o tratamento
de efluentes, na verdade, evitaria a diminuicdo da concentracdo de oxigénio na agua.

c)(F) Nao ha uma relagdo direta entre o tratamento de efluentes e o controle da variacdo da temperatura na coluna-d'agua.

d)(V) O tratamento de efluentes é necesséario para ndo haver lancamento de matéria orgénica nos corpos-d'agua e consequente
crescimento desordenado da populagdo de microrganismos como as cianobactérias.

e)(F) O tratamento de efluentes é necessario para a manuten¢do dos niveis de eutrofizagado de corpos-d'agua.

99. Resposta correta: A C 6 H 21

a) (V) Nessa situacdo, a forca magnética desempenharé a funcdo de forga centripeta. Dessa forma, sabendo que 5 mg =5 - 10 kg,
a velocidade com a qual a particula deve chegar a regido preenchida pelo campo magnético é:

Fc :FM

rﬂ-V2

:q.v.B
r

q.B.r
m

V=

Desse modo, q representa a carga da particula, em coulomb; B, 0 mddulo do campo magnético, em Tesla; e r, o raio da
trajetoria, em metro.
~107°:1-0,25

5109 =0,05-10"-10° =0,05-10° = v=50m/s

A diferenca de potencial pode ser calculada por meio do trabalho da for¢a elétrica e do Teorema do Trabalho e da Energia
Cinética. Como a particula é acelerada a partir do repouso, ou seja, como a velocidade inicial dela é nula, tem-se:

TFeI:AEc
2
m-v
AV =
g 2
-6 2 -6
av=2107507 12500107 _ (o5h 493 av=6,25V
2-10 2-10

b)(F) Ao calcular a velocidade da particula, mas utilizar incorretamente a equacgdo da energia cinética, obtém-se:

2 -6
Fc:FMjmi\’:q.v.gjr:MSQ%ZLgV:V:m m/s
106 .502
TF9‘=AEC3q-AV=m-v2:sz%:mvzm,sv

) (F) Ao considerar o raio da trajetdria igual a 50 cm, e ndo 25 cm, obtém-se:
v m-v _ 5.10%v

m-
F=F = =q-vB=>r=——=05="—"—=v=100 m/s
c M r q qB 1073.1
2 -6 2
rFe‘:AECDqAV:mZV = AV =2 120101300 = AV =25V
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d)(F) Ao aplicar incorretamente a equagdo e considerar que o termo v nas equacgdes corresponde a diferenca de potencial,
obtém-se:
2 -6

F=R=
r q- 1

=AV=50V

e)(F) Ao aplicar incorretamente a equacgdo e considerar que o termo v nas equacdes corresponde a diferenca de potencial, além
de considerar que o raio da trajetéria é igual a 50 cm, obtém-se:

2 -6
Fefo Y Ay B =AY 5 210 AV 4y _q00y
r q-B 1071
100. Resposta correta: C C 4 H 13

a)(F) A propagacéo vegetativa leva a producdo de plantas com o mesmo material genético da planta-mée; logo, ndo hd aumento
de variabilidade genética.

b)(F) A propagacdo vegetativa ndo ocorre por meio de sementes.

c) (V) Uma das vantagens da técnica de propagacao vegetativa é o fato de haver produ¢do de novas plantas em um espaco curto
de tempo. Além disso, todos os individuos gerados séo clones, o que torna o cultivo uniforme e permite a preservacao de
caracteristicas de interesse.

d)(F) O uso da técnica de propagagéo vegetal levaria a um volume maior de produtos a serem armazenados. Isso ocorre porque
ela leva a formacg&o de novos individuos a uma velocidade maior quando comparada a reproducdo sexuada.

e)(F) A propagacao vegetativa gera clones, ou seja, organismos que possuem o mesmo material genético. Assim, se um individuo
for suscetivel a determinada doenca, é provavel que os demais também o sejam. A auséncia de variabilidade genética nas
linhagens torna esses organismos mais sensiveis ao aparecimento de novas doencas.

101. Resposta correta: B C 4 H 14
a)(F) A ingestao de alimentos com elevado teor de acucar leva o organismo a aumentar, e ndo a diminuir, a secrecdo de insulina.

b)(V) O aumento da concentracao de glicose na corrente sanguinea leva o organismo a aumentar a secrecdo de insulina, horménio
gue promove a entrada de glicose nas células.

c)(F) O aumento da secrecdo de insulina, o qual resulta do aumento da concentragdo de glicose no sangue, promove a entrada
de glicose nas células, e ndo a sua saida.

d)(F) Ha aumento da secre¢édo de glucagon pelo corpo nos casos em que hé baixa concentracdo de aglcar no sangue, ndo sendo
o caso da situacéo apresentada na tirinha.

e)(F) O aumento da secrecdo de insulina, o qual resulta do aumento da concentragdo de glicose no sangue, promove a sintese
de glicogénio no figado, e ndo a quebra dele.

102. Resposta correta: C cC 3 HMNM
a)(F) A insulina ndo é produzida naturalmente por plantas, de forma que esse horménio ndo poderia ser obtido a partir de
extratos vegetais.
b)(F) Em pessoas com o tipo de diabetes em questao, o organismo n&o é capaz de sintetizar insulina ou a produz em quantidades
muito pequenas, de forma que o corpo do paciente ndo poderia ser utilizado para a sintese desse horménio.

) (V) A técnica do DNA recombinante, utilizada na produgdo da insulina recombinante, consiste na adi¢cdo de fragmentos de
DNA (gene) de um organismo no material genético de outro. No caso da produgédo de insulina, o gene humano que atua
nesse processo € inserido no DNA de bactérias, que passam a sintetizar o horménio.

d)(F) Sao bactérias, e ndo virus, os microrganismos que recebem o gene que atua na sintese de insulina.

e)(F) Apesar de haver estudos recentes que buscam utilizar células-tronco humanas para a sintese de insulina, o processo tra-
tado no texto se refere a insulina produzida a partir da técnica do DNA recombinante, que utiliza bactérias geneticamente
modificadas para a sintese do horménio.

103. Resposta correta: C C 5 H 18
a)(F) Ao considerar apenas o primeiro resultado como resposta ao problema, obtém-se:
. -3
V:R'iDRZXZLOSSRZO,L]- Q
i 2,510

b)(F) Ao considerar que o valor seré obtido ao multiplicar a resisténcia calculada pelo comprimento do fio a ser soldado entre os
pontos do reparo, sem converter o comprimento para metro, obtém-se:
vV _ 1107

V=R.-i=>R=—

T=25.10° =R=0,40Q

%:O,4:>R:O,4-5:>R:2,0 Q/m
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c) (V) Como a tensdo entre os dois pontos deve ser igual a 1 mV, a resisténcia (R) deve ter um valor de:
-3
V=Ri=R=Y-119" _p_040

i 2510

Sabendo-se que o fio deve ter um comprimento de 5 cm = 0,05 m (distancia que separa os dois pontos), a razdo entre a
resisténcia e o comprimento (L) é:
R 04 R

—= =—-=8Q/m
L 005 L

Portanto, o técnico deve utilizar o fio feito do material lll.

d)(F) Ao interpretar a situacdo incorretamente e considerar que sdo utilizados dois fios idénticos ligados em paralelo, obtém-se:

-3
V=R imR=v=19" g _040
i 2510
Como essa ¢ a resisténcia de uma associacéo de resistores em paralelo, cada um terd uma resisténcia igual ao dobro dessa
resisténcia.
R_08 R_160/m
L 005 L

e)(F) Ao considerar que bastaria multiplicar por 100 o valor da resisténcia calculada, ja que 100 cm equivalem a 1 m, obtém-se a
resisténcia por metro do fio.

3
V-Ri=mR=Y-119" _r_040
i 25107
%=0,4:>R=O,4-100:R:40,0Q/m
104. Resposta correta: D C 1 H 4

a)(F) Nos lixdes, o lixo é armazenado a céu aberto, e ndo ha nenhuma preparacdo do solo nem tratamento dos efluentes liqui-
dos (chorume) e gases gerados. Dessa forma, os lixdes favorecem a proliferacdo de agentes transmissores de doencas, a
liberacdo de gases toxicos e a contaminacgéo do solo e dos lencdis freaticos.

b)(F) Apesar de os aterros controlados serem uma opgdo melhor que os lixdes, o chorume é apenas recirculado, mas ndo é co-
letado e enviado para tratamento, o que também permite a contaminacao dos lencdis freaticos.

) (F) Embora a incineracdo diminua consideravelmente o volume do lixo, haverd liberacdo de substéncias téxicas na atmosfera
se a queima for realizada a céu aberto. Por isso, ela deve ser realizada em usinas ou em fornos proprios, sendo mais inte-
ressante para residuos especificos, como o lixo hospitalar, do que para o lixo urbano.

d)(V) Os aterros sanitérios sdo a forma mais adequada para destino dos residuos sélidos urbanos, uma vez que a impermeabili-
zag3o prévia do solo impede o chorume de contaminar os lencdis freaticos.

e)(F) A compostagem é um processo de transformacéo da matéria orgénica em adubo. O lixo inorgénico, por sua vez, é consti-
tuido por materiais que ndo possuem origem bioldgica e geralmente demoram muitos anos para se decompor, tendo como
destino mais adequado a reciclagem.

105. Resposta correta: A c 1 H 3

a)(V) Como é dito no texto, ha vacinas especificas que protegem contra certos tipos do virus HPV. Assim, uma pessoa vacinada
e protegida contra determinado tipo corre risco de adquirir a doenca caso seja exposta a um tipo diferente daquele alvo
da vacina que recebeu.

b)(F) Uma pessoa que tomou vacina contra determinado tipo do virus HPV n&o estd automaticamente imune a todos os outros
tipos desse virus.

c)(F) Pessoas vacinadas com a vacina quadrivalente, por exemplo, podem ter sintomas de infec¢des causadas por outros tipos
do virus HPV. As vacinas atuam em tipos especificos de HPV, de forma que uma determinada vacina néo protege contra
todos os tipos do virus existentes.

d)(F) A aplicagdo de uma dose de reforco nao sera eficiente caso a vacina ndo tenha sido desenvolvida para prevenir contra a
infeccdo daquele determinado tipo do virus HPV. Além disso, para as vacinas serem eficientes, elas devem ser aplicadas
antes do momento da infecgdo.

e)(F) Ndo haveré acdo da memoria imunoldgica, uma vez que o organismo ndo teve contato anterior com o tipo de virus ou com
os antigenos obtidos a partir deste.

106. Resposta correta: A C 3 H 8

a)(V) O texto informa que a solugéo contida na compressa é supersaturada, ou seja, possui uma massa de sal superior ao coefi-
ciente de solubilidade, representado pela curva no gréfico. Na temperatura ambiente (25 °C), a solubilidade do acetato de
sédio é igual a 100 g a cada 100 g de &gua; portanto, para preparar a solugéo indicada, é necessaria uma massa superior a
100 g, como na solugéo |.
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b)(F) Na temperatura ambiente (25 °C), a solubilidade do acetato de sédio é igual a 100 g a cada 100 g de dgua; portanto, ao
utilizar 100 g de soluto no preparo da solugdo, obtém-se uma solucéo saturada, e ndo supersaturada, como é necessaria
para a compressa.

c)(F) Ao utilizar 90 g de soluto no preparo da solucéo, seria obtida uma solugdo saturada, caso a temperatura fosse de 10 °C.
Porém, a temperatura ambiente corresponde a 25 °C, e a solucédo deve ser supersaturada.

d)(F) Ao utilizar 80 g de soluto no preparo da solugao, seria obtida uma solugdo saturada, caso a temperatura fosse de 0 °C.
Porém, a temperatura ambiente corresponde a 25 °C, e a solugdo deve ser supersaturada.

e)(F) Na temperatura ambiente (25 °C), a solubilidade do acetato de sddio é igual a 90 g a cada 100 g de &gua; portanto, ao
utilizar 70 g de soluto no preparo da solugdo, obtém-se uma solugdo insaturada, e ndo supersaturada, como é necesséria
para a compressa.

107. Resposta correta: C C 5 H 17

a)(F) As substancias que protegem as palmeiras asiatica e africana ndo configuram um par de isémeros, pois ndo possuem a
mesma férmula molecular, uma vez que apresentam, respectivamente, 10 e 9 carbonos na cadeia.

b)(F) As substéncias que protegem as palmeiras asiatica e americana apresentam, respectivamente, 10 e 9 carbonos na cadeia.
Como n&o possuem a mesma férmula molecular, esses feromodnios ndo sdo isdbmeros.

c) (V) Os feroménios que protegem as palmeiras africana e americana apresentam a mesma férmula molecular (C,H,,O), por isso

sdo isdbmeros. Como apresentam a mesma funcao orgénica (alcool) e o mesmo tipo de cadeia (aberta, ramificada e saturada),
diferindo somente pela posicdo do grupo substituinte (metil), sdo classificados como isdmeros constitucionais de posicéo.

Palmeira africana Palmeira americana

d)(F) As substancias que protegem as palmeiras africana e das Américas ndo configuram um par de isémeros, pois ndo possuem
a mesma férmula molecular, uma vez que apresentam, respectivamente, 9 e 8 carbonos na cadeia.

e)(F) As substancias que protegem as palmeiras americana e das Américas apresentam, respectivamente, 9 e 8 carbonos na
cadeia. Como ndo possuem a mesma formula molecular, esses feromodnios ndo sdo isdmeros.

108. Resposta correta: D C 3 H 9

a)(F) A diminuicédo da populacdo de um organismo prejudica os niveis troficos de uma cadeia alimentar, uma vez que os compo-
nentes dessa cadeia, no caso, os seres vivos, estdo tendo sua populacdo reduzidas pelo desmatamento, por exemplo.

b)(F) A dispersdo de sementes é um processo que muitas vezes envolve a participagdo direta ou indireta de animais. A perda de
biodiversidade possui o potencial de prejudicar esse processo de dispersdo de sementes.

c)(F) A perda de biodiversidade leva a prejuizos nos nichos ecoldégicos, uma vez que eles estdo diretamente relacionados aos
organismos que, no caso tratado no texto, séo prejudicados pela perda de hébitat.

d)(V) A diminui¢do do tamanho populacional das espécies citadas no texto afeta o equilibrio das cadeias alimentares e altera a
qguantidade de energia disponivel nessas cadeias, uma vez que hd menos organismos que podem ser consumidos por seus
respectivos predadores. Além disso, pode haver um potencial descontrole do crescimento populacional das presas desses
animais que tiveram sua distribuicao reduzida.

e) (F)O texto traz a informacéo de que a cuica é um predador de insetos. A reducéo da populacdo desses predadores tem o
potencial de aumentar a populagdo de insetos, e ndo diminuir.

109. Resposta correta: A C 5 H 18
a)(V) Para variacdes de temperatura (AT) de 10 °C, a variacdo correspondente de volume (AV) do alcool etilico é dada por:
AV =V, -y AT

AV=2-11-10"*-10
AV =0,022 mL = 0,022 - 1000 mm?® = AV = 22 mm?
Como o capilar é cilindrico, com raio R = 1 mm, a altura (H) da marcacéo ou distadncia de separacéo, relacionada a um
volume de 22 mm?, é igual a:
AV AV 22 22

H=— = s=——m=—=H=733mm
A n-R* 317 3

base

b)(F) Possivelmente, utilizou-se o didmetro do capilar cilindrico em vez do raio.

= AVZ— 222:g3H§1,83mm
n-R° 3.2 12

c)(F) Possivelmente, consideraram-se variacdes de 1 °C em vez de 10 °C.
AV=2-11-10"%-1=0,0022 mL= AV = 2,2 mm?3
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Com isso, a disténcia foi calculada da seguinte maneira.

= 2’22 =2'2:>H;0,73mm
3-1 3

d)(F) Possivelmente, a conversdo de mL para mm? n&o foi feita.
AV=2-11-10%-1=0,0022mL=AV=2,2-103mL
~2,210° 2,2.10°

H=g =" =H=00007mm

e)(F) Possivelmente, a conversdo de mL para mm?® n&o foi realizada, e o didmetro, em vez do raio, foi utilizado para calcular a area
da base do capilar cilindrico.

AV=2-11-10"%-1=0,0022mL=AV=22-10"°mL
22102 2,2.10°*
H= -
3.2 12

=H=0,0002mm

110. Resposta correta: D C 5 H 18

a)(F) A vulcanizacéo da borracha natural resulta em um material mais rigido, ou seja, menos maleavel (suscetivel a deformacéo).
A rigidez do polimero aumenta de acordo com o aumento do teor de enxofre no material.

b)(F) Aborracha natural ja possui carater fortemente hidrofébico, pois seus monémeros sdo hidrocarbonetos. A adi¢do de enxofre
nio afeta essa caracteristica.

c)(F) A criacdo de ligagdes de enxofre entre os polimeros da borracha natural ndo torna esse material biodegradavel.

d)(V) A borracha natural tem uso limitado devido a sua fragilidade mecénica e a sua maleabilidade. O processo de vulcanizagéo
resulta na formacéo de ligagcdes de enxofre entre as cadeias poliméricas da borracha, criando uma macromolécula tridi-
mensional, o que confere ao material maior rigidez e resisténcia mecénica, permitindo a confeccdo de materiais resistentes,
COmo 0s pneus.

e)(F) O processo de vulcanizagdo resulta em um polimero menos sensivel ao calor, que é capaz de resistir a maiores temperaturas
sem sofrer deformacao.

111. Resposta correta: A C 5 H 17

a)(V) A abertura dos canais de sdédio e a consequente entrada desses ions na célula alteram a diferenca de potencial existente
entre as faces externa e interna do neurdnio. Assim, é desencadeada a onda de despolarizacdo, que caracteriza o impulso
nervoso. E importante lembrar que ndo ha transmissao do impulso nervoso sem haver mudanga no equilibrio do gradiente
de concentragdo de fons.

b)(F) A existéncia de um carater mais positivo da face interna da célula nervosa em relacdo a face externa é o fator que permite
a transmiss&o do impulso nervoso.

) (F) A auséncia de sédio na célula ndo afeta a atuacdo dos estratos mielinicos.
d)(F) O influxo de cargas positivas, e ndo negativas, é necessério para haver a continuidade da onda de despolarizacao.

e)(F) Areducéo de ions sédio na célula ndo impede o mecanismo que permite a saida de ions potassio. Além disso, um mecanismo
que impedisse a saida de fons potéssio auxiliaria a tornar o meio intracelular mais positivo, fator que permite a transmissao
do impulso nervoso.

112. Resposta correta: D C 1 H 1
a)(F) Possivelmente, a unidade da velocidade n3o foi convertida de km/s para m/s.
5
=S 2300 45 5908 = £1,25.10° He
A 0,24

Nesse caso, considerou-se que a TV seria sintonizada adequadamente no canal 1.
b)(F) Possivelmente, considerou-se o comprimento da haste em cm em vez de m.
3108
f=S-2" _0,125-10° = =1,25-10" Hz
A 24
Nesse caso, considerou-se que a TV seria sintonizada adequadamente no canal 2.

c)(F) Possivelmente, a conversdo da unidade de medida do comprimento da haste nao foi feita, e este foi considerado igual ao
comprimento de onda do sinal recebido, e ndo igual a metade dele.
c_ 3-10°

f=—="""-=0,25-10* = f=2,50-10" Hz
A 12

Nesse caso, considerou-se que a TV seria sintonizada adequadamente no canal 3.
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d)(V) De acordo com o texto, para um sinal ser captado com qualidade, o comprimento da haste (L) deve ser igual a metade de
um comprimento de onda (A) do sinal a ser captado. Assim, tem-se:

L=2
2

A=2-L=2-12=24cm=X1=0,24m
Pela equacdo fundamental da ondulatéria, a frequéncia (f) € igual a:

c—?»vf:>f—£—3'105 km/s-10°  3-10° m/s

= = =12,5-10° = f=1,25-10° Hz
A 0,24 m 0,24 m

Portanto, de acordo com a tabela, a TV seré sintonizada adequadamente no canal 4.
e)(F) Possivelmente, considerou-se A igual ao comprimento da haste, e ndo igual ao dobro.
8
€310 55.10° = £=2,50-10° Hz
A 0,12

Nesse caso, considerou-se que a TV seria sintonizada adequadamente no canal 5.

113. Resposta correta: B C 5 H 19

a)(F) Por ser um metal alcalinoterroso, o magnésio (Mg) apresenta alta reatividade; porém, ndo é mais reativo que o potéssio,
que € um metal alcalino. Portanto, ndo é o mais eficiente para o procedimento descrito.

b)(V) Para a remogdo do mercurio ser eficiente, o metal utilizado deve ser o mais reativo possivel. Por ser um metal alcalino, o
potassio (K) &€ o metal mais reativo, portanto é o mais eficiente na recuperacdo do mercurio.

c) (F) Por ser um metal comum, o chumbo (Pb) ¢ menos reativo que outros metais, como os alcalinos. Assim, ndo é o mais eficiente
para o procedimento descrito.

d)(F) Aplatina (Pt) é um metal nobre, assim como o mercurio. Portanto, sua reatividade é muito baixa, e seu uso n&o seria eficiente
no procedimento descrito.

e)(F) Por ser um metal comum, o zinco (Zn) é menos reativo que outros metais, como os alcalinos. Assim, ndo é o mais eficiente
para o procedimento descrito.

114. Resposta correta: C cC 5 H 18
a)(F) O gaés se expande ao deixar o cilindro pressurizado do extintor em vez de se contrair.
b)(F) A pressdo do géas diminui apds ele ser expelido do extintor em vez de ser mantida.

) (V) Com base na Lei dos Gases Ideais (P -V =n-R-T), quando o CO, ¢é expelido do cilindro pressurizado, ele expande rapi-
damente devido ao aumento do volume ocupado e a diminuicdo da temperatura e da presséo. O gas resfriado condensa
o vapor de dgua presente na atmosfera, formando a nuvem esbranquicada caracteristica.

d)(F) Durante o acionamento do extintor, a liberagdo de CO, sempre formard uma nuvem branca, independentemente se o
equipamento for utilizado em atmosferas poluidas ou ndo, pois a cor esbranquicada é consequéncia da condensacéo do

vapor de dgua pelo gas resfriado. Portanto, qualquer eventual reagdo entre o CO, e algum poluente atmosférico ndo deve
ser a causa da formacdo da nuvem.

e)(F) Com a despressurizagdo do CO, apds o acionamento do extintor, héd uma diminuicdo da temperatura do géas, e ndo um
aumento.

115. Resposta correta: C C 7 H 26
a)(F) A presenca de barragens néo leva ao aumento da temperatura no entorno de onde ocorre a mineracéo.
b)(F) Nao ha presenca de substéncias volateis em barragens de rejeitos de mineragéo.

c) (V) Um dos impactos gerados pela presenga de barragens em locais préximos a populagdes humanas é o risco de seu rompi-
mento e consequente extravasamento dos rejeitos de mineragdo. Essas possiveis consequéncias pdem em risco a vida das
pessoas, além de causarem danos ambientais.

d)(F) A presenca de barragens nao afeta os niveis de oxigénio nos corpos-d'agua.

e)(F) A mineragdo pode gerar alteragdes no pH do solo, mas apenas nos locais em que ocorre extragdo de minério. Além disso,
a presenca de barragens em si ndo altera o pH do solo de toda a regigo.

116. Resposta correta: A C 7 H 26

a)(V) No processo de fissdo nuclear, acontece a quebra de um nucleo atémico, originando dois &tomos menores. Nas usinas
nucleares, ocorre a fissdo do uréanio pelo bombardeamento de néutrons, o que acarreta a formacao de nucleos menores,
como o cripténio (Kr) e o béario (Ba), os quais podem ser isétopos radioativos. O lixo radioativo formado na fissdo é um dos
principais motivos que a fazem ser considerada uma fonte de energia perigosa devidos aos riscos ao ambiente e aos seres
vivos caso o lixo ndo seja descartado de forma correta.

b)(F) Na reacéo apresentada, os isdtopos de urénio sdo submetidos a fissdo nuclear. Nesse processo, sdo formados dtomos de
outros elementos, de menor massa atdmica, e néutrons, e ndo isétopos de urénio.
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) (F) A emissdo de particulas beta (B) consiste em um risco a satide devido ao seu médio poder de penetragdo. Porém, na reagdo
de fissdo nuclear apresentada s&o liberados néutrons (n), e ndo particulas beta.

d)(F) Apesar de materiais radioativos poderem causar mutacdes genéticas em seres vivos, no processo de fissdo nuclear apre-
sentado sdo liberados néutrons (n), e ndo particulas alfa (a).

e)(F) A formacgdo de atomos mais pesados acontece no processo de fusdo nuclear, e ndo no de fissdo, no qual sdo formados
dtomos menores e grande quantidade de energia é liberada.

117. Resposta correta: A C 5 H 17

a)(V) Analisando a equagdo da energia reticular, observa-se que seu valor é diretamente proporcional as cargas dos ions. Dessa
forma, quanto maiores forem as cargas, maior a energia reticular do composto formado. O elemento oxigénio apresenta os
subniveis 2s? e 2p* como os mais externos, logo forma um &nion de carga —2. O elemento magnésio possui o subnivel 3s?
como o mais externo, logo forma um céation de carga +2. O sédio possui o subnivel 3s' como o mais externo, logo forma
um cétion de carga +1. O cloro apresenta os subniveis 3s? e 3p® como os mais externos, logo forma um &anion de carga —1.
Um composto iénico é formado por um cétion e um anion, e os compostos que apresentam maiores cargas sao o oxigénio
e 0 magnésio; assim, o composto de maior energia reticular € o MgO.

b)(F) Apesar de o oxigénio formar um &nion com carga maior que a do cloro, a carga do sédio é menor que a do magnésio.
Como a energia reticular é proporcional as cargas dos ions, o composto Na,O néo é o de maior energia reticular.

c)(F) Aligagédo idnica é formada por um cétion e um anion. Tanto o cloro quanto o oxigénio sdo ametais, logo ndo ocorre ligagdo
idnica entre eles. Assim, o composto Cl,O ndo apresenta energia reticular.

d)(F) O sédio forma um céation com carga menor que a do magnésio, e o cloro forma um &nion com carga menor que a do oxi-
génio. Assim, o NaCl possui a menor energia reticular entre os compostos apresentados.

e)(F) Apesar de o magnésio formar um cétion com carga maior que o sédio, a carga do anion formado pelo oxigénio é maior
que a do cloro. Como a energia reticular é proporcional as cargas dos ions, o composto MgCl, ndo é o de maior energia
reticular.

118. Resposta correta: E cC 5 H 19
a)(F) A auxina n3o interfere no amadurecimento da planta.
b)(F) Essa estratégia néo seria eficiente porque o palmito é obtido a partir do caule da planta, e ndo da raiz.

¢)(F) Como ¢ indicado no gréfico, usar uma concentracdo de auxina maior que a indicada como "étima” para o caule leva a
inibicdo do crescimento dele.

d)(F) Essa estratégia n&o seria eficiente porque o palmito é obtido a partir do caule da planta, e ndo da raiz.

e)(V) A aplicagdo de auxina em uma concentracdo considerada “6tima” para o caule estimula o crescimento dele, o que geraria,
teoricamente, um maior rendimento na producéo do palmito, que € obtido a partir do caule.

119. Resposta correta: C C 4 H 14
a)(F) O tamanho diminuto das particulas virais ndo afeta a eficacia das vacinas.

b)(F) Novas variantes surgem de forma imprevisivel, por isso ndo € possivel definir com antecedéncia quais s&o as novas mutacdes
que os microrganismos apresentardo. Dessa forma, ndo se consegue produzir vacinas que sejam eficazes contra as possiveis
novas variantes dos virus.

c) (V) Vacinas atuam preparando o sistema imunolégico para combater infeccdes. Novas variantes de virus surgidas por causa
da alta mutabilidade desses microrganismos sdo capazes de burlar o sistema imune. Por isso, essa situacdo exige que as
vacinas sejam constantemente atualizadas.

d)(F) O uso de diferentes vacinas nao leva a sele¢do de virus resistentes a farmacos. Na verdade, é a velocidade do ciclo repro-
dutivo dos virus que aumenta a probabilidade de ocorréncia de mutagdes e as chances de surgirem variantes que burlam
a eficicia das vacinas atuais.

e)(F) A etapa de traducéo esta presente na sintese proteica viral.

120. Resposta correta: D C 2 H 6

a)(F) A fenolftaleina apresenta intervalo aproximado de pH de mudanca de cor acima do pH das duas solucdes. Assim, ambas
ficariam incolores na presenca desse indicador, ndo sendo possivel sua diferenciacéo.

b)(F) O indicador violeta de metila apresenta intervalo aproximado de pH de mudanca de cor abaixo do pH das duas solugdes.
Assim, ambas apresentariam cor azul purpura, ndo sendo possivel identificar os frascos.

c)(F) O carmim de indigo apresenta intervalo aproximado de pH de mudanga de cor acima do pH das duas solugdes. Assim,
ambas apresentariam cor azul, ndo sendo possivel sua diferenciacéo.

d)(V) O cloreto de sédio é um sal de carater neutro por ser formado pela reacdo entre uma base forte (NaOH) e um acido forte
(HCI). Dessa forma, o pH da solu¢do de NaCl seria préximo de 7. Considerando que o HCI é um é&cido forte, a concentracédo
de jons H* na solugéo seria igual a 0,01 mol/L, o que corresponde, em escala de pH, a pH = —-log[H*] = -log 102 = 2,0. Um
indicador que possibilitaria a diferenciagdo das duas solugdes é o que possui o intervalo de pH de mudanca de cor entre o
pH de ambas. O azul de bromofenol seria o mais adequado, pois, na presenca desse indicador, a solu¢do de HCl apresen-
taria coloragdo amarela, e a solugdo de NaCl apresentaria coloragéo violeta.
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e)(F) O amarelo de alizarina apresenta intervalo aproximado de pH de mudanca de cor acima do pH das duas solu¢es. Assim,
ambas apresentariam cor amarela, ndo sendo possivel diferenciar os frascos.

121. Resposta correta: E C 3 H 12

a)(F) O relso da &gua visa ao aproveitamento dos efluentes que ainda contém cromo. Portanto, essa medida ndo é realizada com
o intuito de eliminar o cromo ao final do processo. Para isso, é realizado o tratamento do efluente, antes do seu descarte
no ambiente.

b)(F) A &gua reutilizada é aquela que ainda contém cromo, por isso pode ser utilizada novamente no processamento do couro.

c)(F) Com a pratica de reso da dgua de curtimento, o cromo ¢é reaproveitado ainda no processo de fabricacdo do couro, sem
ser destinado para outros setores.

d)(F) A reutilizacdo da dgua do curtimento ndo gera ganhos em termos energéticos, pois a energia utilizada no processo de
curticao é a mesma.

e)(V) A reutilizacdo da dgua no processo permite ao cromo ser usado novamente em outras etapas de curtimento ao invés de
ser eliminado para o meio ambiente. Essa pratica gera economia de recursos, pois se aproveita ao méximo este insumo.

122. Resposta correta: D C 4 H 15

a)(F) A passagem de hemacias do segundo feto para a circulagdo da genitora pode acontecer, mas isso ndo traz prejuizo para o
feto. O que a prejudica é a presenca de anticorpos anti-Rh no corpo da genitora, que atravessam a placenta e destroem as
hemacias do feto com sangue Rh*.

b)(F) Ndo ha producéo de anticorpos anti-Rh pelo feto.

c)(F) N&o ha necessariamente um enfraguecimento do corpo da genitora apds a primeira gestacdo. O que prejudica o feto da
segunda gestacdo € a passagem, para sua circulagéo, de anticorpos anti-Rh produzidos pelo corpo da genitora.

d)(V) Quando uma genitora Rh™ gera um feto Rh*, ha a sensibilizacdo de seu sistema imune e a produgdo de anticorpos anti-Rh.
Caso o segundo feto também seja Rh*, os anticorpos da genitora irdo atacar e destruir as hemacias do feto.

e)(F) As células da genitora ndo s&o capazes de gerar mutagdes nas células dos fetos.

123. Resposta correta: D C 6 H 23
a)(F) Ao nao considerar a distancia da cidade até a usina, obtém-se:
perdida = Pperdida At = 30 ’ 1 = Eperd'\da = 30 kWh

C =30kWh -R$ 0,75 kWh = C = R$ 22,50
b)(F) Ao considerar o valor médio da perda de energia por km, mas néo a perda méaxima, obtém-se:
P = 2,4 kW/km - 50 km = P =120 kW

perdida perdida
percics = Poerain ~ At =120-1=E__ . =120 kWh
C =120 kWh - R$ 0,75 kWh = C = R$ 90,00
c)(F) Ao considerar o valor de 500 kV e sem considerar a perda de energia ao longo da linha de transmissao, obtém-se:
C =500 kWh - R$ 0,75 kWh = C = R$ 375,00

d)(V) Como a cidade se situa a 50 km da usina, durante uma geada h& uma perda de:

P erdiaa = 30 kW/km - 50 km = P__ ., = 1500 kW
Portanto, para cada hora de geada, haverd uma perda de:
Eperd'\da = Pperdlda “At=1500-1= Eperdlda = 1500 kWh

Esse valor equivale a um custo (C) dado por:
C=1500-0,75=C=R$1125,00

e)(F) Ao n3do considerar o preco do kWh, ou seja, considerando que o valor é unitério, obtém-se:
P =30 kW/km - 50 km = P__ ., = 1500 kW

perdida erdida

E =P “At=1500-1=E = 1500 kWh

perdida perdida perdida
Portanto, o custo méximo seria de R$ 1500,00.

124. Resposta correta: A C 2 H S

a) (V) Em uma pilha formada por prata e ferro, a prata sofreria reducao por possuir maior potencial de reducgéo, e o ferro, oxidagao.
Dessa forma, a diferenca de potencial seria igual a AE® = E? EC =+0,80-(-0,44) = +1,24 V.

Assim, uma pilha de prata e ferro poderia substituir uma pilha de niquel e cddmio, pois ambas fornecem o mesmo potencial.
b)(F) Em uma pilha formada por cobre e ferro, o cobre sofreria reducéo, e o ferro, oxidacgao. Assim, a diferenca de potencial seria

igual a:

AEC=E0 - EO

maior menor

=+0,34 - (-0,44) = +0,78 V
Como € menor que a d.d.p. da pilha de niquel e caddmio, essa combinacdo ndo atende a especificacdo necessaria.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 1 0



RESOLUCAO - 32 SIMULADO SAS ENEM 2023 | 2° DIA

¢)(F) Em uma pilha formada por prata e cobre, a prata sofreria redugéo, e o cobre, oxidagdo. Assim, a diferenca de potencial seria

igual a:
AEC=E° -E° =+0,80-(+0,34)=+0,46V

maior menor

Como é menor que a d.d.p. da pilha de niquel e cddmio, essa combinacdo nao atende a especificacdo necessaria.

d)(F) Em uma pilha formada por cobalto e ferro, o cobalto sofreria reducéo, e o ferro, oxidacdo. Assim, a diferenca de potencial
seria igual a:

AE®=E° —E° =-028-(-044)=+016V
Como € menor que a d.d.p. da pilha de niquel e cddmio, essa combinagdo ndo atende a especificacdo necessaria.

e)(F) Em uma pilha formada por cobre e cobalto, o cobre sofreria reducao, e o cobalto, oxidagao. Assim, a diferenca de potencial
fornecida seria igual a:

AE°=E? E%....= 0,34 - (-0,28) = +0,62 V

‘maior - menor -

Como € menor que a d.d.p. da pilha de niquel e cAdmio, essa combinagdo ndo atende a especificacdo necesséria.

125. Resposta correta: D C 3 H 8
a)(F) Possivelmente, foi calculada a quantidade de matéria de SO, na amostra de ar analisada sem converter o volume dado para
2,510 mol
50L

a unidade correta, obtendo-se =5.10"° mol/L.

b)(F) Possivelmente, a quantidade de matéria de NaOH foi calculada incorretamente como:
-4
M:£:72,5~10 mOI:5-‘|O'3 mol/L
\% 0,05L

Sabendo que a proporgdo estequiométrica entre NaOH e H,SO, é de 2: 1 e a proporcédo H,SO, : SO, é 1: 1, calculou-se
que a quantidade de matéria de acido sulfurico era de 2,5 - 10 mol. Além disso, néo foi considerado o volume para o
célculo da concentragdo de SO, no ar atmosférico.

c)(F) Possivelmente, a quantidade de matéria de NaOH foi calculada corretamente como:
M:% = n=0,01mol/L-0,05L = n=5-10"*mol

Porém, ndo foi considerada a propor¢ao estequiométrica das reagdes nem calculada a concentragéo de SO, na amostra de
ar analisada, obtendo-se o valor 5,0 - 10 mol.

o
S

Na solu¢do de hidréxido de sddio utilizada como titulante, a quantidade de matéria de NaOH ¢ de:
M:% =n=0,01mol/L-0,05L = n=5-10"mol

A proporcdo estequiométrica entre NaOH e H,SO, é de 2 : 1; logo, a quantidade de matéria de acido sulfurico é de
2,510 mol. A proporgao estequiométrica entre H,SO, e SO, é de 1 : 1; portanto, a quantidade de matéria de SO, na
amostra é de 2,5 - 10* mol. Como o volume da amostra analisada é de 50 mL, a concentragcdo de diéxido de enxofre no ar
atmosférico analisado é de:

n_ 2,510 mol

—=== —  —=5.10"mol/L
\Y 0,05L

e)(F) Possivelmente, foram invertidos os termos das equacgdes no célculo das quantidades de matéria, e foram desconsideradas
as unidades.

M:X:n:&: n=5,0 mol
n 0,01 mol/L
Em seguida, também foram desconsideradas as unidades, e foram invertidos os termos das equac¢des no célculo da
concentragao:
V00 502 moit
n 2,5 mol
126. Resposta correta: B C 8 H 28

a)(F) As raizes presentes na imagem auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem funcdo de sustentagcdo. Além disso, o
solo de manguezais ndo é pedregoso.

b)(V) As raizes presentes na imagem, chamadas de raizes respiratérias ou pneumatéforos, auxiliam a planta na realizagdo de trocas
gasosas. Plantas com essas raizes habitam terrenos alagadicos e que possuem baixa concentracdo de oxigénio.

c)(F) As raizes em quest&o auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem funcéo de reserva de energia.

d)(F) As raizes em questéo auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem fungdo de protecdo contra predadores. Além
disso, o solo de manguezais néo é éarido.

e)(F) As raizes presentes na imagem auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem funcao de armazenamento de nutrientes.
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127. Resposta correta: B C 6 H 23
a)(F) Possivelmente, a férmula para o célculo da energia cinética (E ) foi definida incorretamente.
2 2 2
W =AE, =P, -At:m-(ﬁj —m.(i) 2375 At =152.2—0=28%0 _ 537 5. At =950 > At= 20 _4 g
2 2 4 4 237,5

b)(V) De acordo com o texto, o motor dissipa no maximo 5% da energia produzida, ou seja, seu rendimento (n) minimo é de 95%.

Como a poténcia total (P ) do motor é igual a 250 W, a poténcia util (P, .) é calculada por:

n=Tul P ~0,95.250=P,, =237,5W

total

total atil

Sabendo que a forga resultante atuando no sistema é exercida pelo motor, uma vez que as forgas dissipativas externas sdo
despreziveis, o intervalo de tempo (At) pode ser calculado pelo Teorema do Trabalho-Energia, mostrado a seguir.

W = AE.

Como o sistema ciclista-bicicleta parte do repouso (v, = 0) e se move até atingir uma velocidade de médulo v, = 18 km/h = 5m/s,

tem-se:

237,5-At=%-152~52

237,5-At:76-25:1900:>At:@:8s
237,5

c)(F) Possivelmente, o célculo foi feito sem considerar o denominador 2 na férmula da energia cinética (E_).

W = AE, =P, -At=mvZ —mv’ 2237,5-At:152~52—0:>At:%:16 s

d)(F) Possivelmente, considerou-se a poténcia total (P no Teorema do Trabalho-Energia, em vez da poténcia util (P, ), e

considerou-se a velocidade em km/h.

total)

250-At:%-152~182

250~At:76-324:At:M5983
250

e)(F) Possivelmente, a transformacdo da unidade de medida da velocidade n&o foi realizada.

237,5.At=%.152.182

237,5-At:76'324:>At:M;1O4 s
237,5

128. Resposta correta: A C 2 H 7

a)(V) No espectro apresentado, o pico de maior intensidade apresenta ! préxima de 885, que corresponde ao triacilglicerol de
z

4cido oleico. Como esse pico indica o constituinte em maior concentragdo na amostra, trata-se do azeite de oliva com maior
pureza.

b)(F) No espectro apresentado, o pico de maior intensidade apresenta I proxima de 880. Como este n&o é o componente em
z
maior concentracdo no azeite de oliva, trata-se de uma amostra com impureza.
c)(F) No espectro apresentado, o pico de maior intensidade apresenta m proxima de 893. Como este ndo é o componente em
z
maior concentracdo no azeite de oliva, trata-se de uma amostra com impureza.
d)(F) No espectro apresentado, o pico de maior intensidade apresenta I proxima de 870. Como este n&o é o componente em
z
maior concentracdo no azeite de oliva, trata-se de uma amostra com impureza.

e)(F) No espectro apresentado, o pico de maior intensidade apresenta m proxima de 875. Como este ndo é o componente em
z

maior concentracdo no azeite de oliva, trata-se de uma amostra com impureza.
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129. Resposta correta: C C 3 H 8

a)(F) Na etapa 1, a mineragéo e a produgao de concentrado de U,O, acontecem por meio de processos fisicos, como a extragao
e a trituragdo, que n&o se baseiam na diferenca de densidade dos compostos para ocorrerem.

b)(F) Na etapa 2, a conversdo de U,O, em UF, acontece por meio de processos quimicos, como a dissolugédo do U,O,, e fisicos,
como a vaporizacao. Esses processos ndo se baseiam na diferenca de densidade dos compostos para ocorrerem.

c) (V) Na etapa 3, o enriquecimento é feito por meio da centrifugagdo do UF,. O principio de funcionamento de uma centrifuga
se baseia na separagdo de compostos pela sua diferenga de densidade. Nesse caso, a centrifugagdo separa o U*F, (mais
abundante e mais denso) e o U?*F, (menos abundante e menos denso). A fragdo contendo o U?® ndo é de interesse, pois
nao é fissil.

d)(F) Na etapa 4, a reconversao do UF, em p6 de UO, ocorre por meio de reagdes quimicas que ndo se baseiam na diferenca de
densidade dos compostos para acontecerem.

e)(F) Na etapa 5, a fabricacdo de combustivel nuclear acontece por meio de processos fisicos para a moldagem das pastilhas em
varetas. Esses processos ndo se baseiam na diferenca de densidade dos compostos para ocorrerem.

130. Resposta correta: D C 7 H 25

a)(F) O modelo de exploracdo dos produtos florestais trabalhado no texto se baseia no plantio de diferentes espécies de plantas,
e ndo na monocultura.

b)(F) O modelo de exploracado dos produtos florestais trabalhado no texto ndo envolve a diminuicdo do consumo de bens indus-
trializados. Na verdade, ha uma série de produtos industrializados que séo produzidos a partir de matéria-prima retirada
das florestas.

c)(F) No modelo de exploragdo dos produtos florestais trabalhado no texto, a manutencdo das areas verdes ocorre junto aos
seres humanos.

d)(V) O modelo de exploracdo dos produtos florestais trabalhado no texto permite explorar as florestas de maneira organizada
e sustentavel, diferente do formato de exploragdo nao sustentavel em que ha a retirada desordenada de recursos naturais.

e)(F) O modelo de exploracado dos produtos florestais trabalhado no texto é uma alternativa ao modelo de exploracdo baseado
na retirada desordenada de matéria-prima do ambiente.

131. Resposta correta: B C 6 H 22
a)(F) Possivelmente, além de definir incorretamente a equacgéo fundamental da ondulatéria, considerou-se y = 42 em vez de
y=42-10%
pof__© & L -35.10°

c 2mc 2:3-3-10°
Portanto, com base no espectro eletromagnético, concluiu-se que as ondas devem estar na faixa dos raios ultravioleta.
b)(V) As ondas eletromagnéticas devem ter a frequéncia de Larmor, que é igual a:
o=y B,
®©=42-10°-15=>w=63-10°Hz

Pela equacdo fundamental da ondulatéria, como = 2 - f, tem-se:

c=A-f

c=h>
2n
. . . . 8

=21 5223370 5 000
© 63-10

Analisando-se o valor obtido para A e o espectro eletromagnético, o comprimento de onda é da ordem de grandeza de
10", ou seja, encontra-se na faixa das ondas de radio.

c)(F) Possivelmente, a equacao fundamental da ondulatéria foi definida incorretamente.
f o 63-10°

c 2m.c 2-3-3.10°

=A1=3,5-107

Portanto, com base no espectro eletromagnético, concluiu-se que as ondas devem estar na faixa das micro-ondas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que as ondas sdo extremamente energéticas devido a grande intensidade do campo mag-
nético produzido pelo equipamento de ressondncia magnética.

e)(F) Possivelmente, confundiu-se o exame de ressonédncia magnética com o método de tomografia computadorizada, que faz
uso dos raios X para criar imagens de altissima resolucao.

132. Resposta correta: A C 7 H 25

a)(V) Na formacéo do intermediario de reacao na etapa |, observa-se, no gréfico, que a energia do ion arénio € maior que a dos
reagentes (benzeno + E*), o que resulta em uma variagdo de entalpia positiva, caracterizando o processo como endotérmico.
Assim, é preciso fornecer energia para essa etapa da reacdo acontecer.
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b)(F) A energia de ativacio corresponde a diferenca de energia entre os reagentes e o complexo ativado de cada etapa. Pela
analise do gréfico, observa-se que essa diferenca de energia é maior na etapa | do que na etapa Il

X

fon arénio

Entalpia

EA
©+E+
O

c)(F) Na primeira etapa, como a energia do ion arénio é maior que a dos reagentes, a variacdo de entalpia é positiva (AH > 0).
Jé& na segunda etapa, essa variagdo é negativa.

Sentido da reagéo

d)(F) Analisando o saldo energético ao final das duas etapas, ou seja, comparando a entalpia dos reagentes
(benzeno + E*) e dos produtos (E-benzeno + H), constata-se que houve liberacdo de energia. Assim, o saldo de energia
é negativo (AH < 0).

e)(F) O complexo ativado corresponde ao estado intermediério que se forma entre reagentes e produtos, indicado no gréfico
pelo ponto mais alto das curvas. O ion arénio, por sua vez, é o produto intermediario.

133. Resposta correta: C C 3 H 10

a)(F) A queima de combustiveis fésseis contribui para o lancamento de enxofre na atmosfera na forma de dxidos de enxofre,
fendmeno que nao esta relacionado a descarga de sulfato nos corpos-d'agua.

b)(F) O uso de fertilizantes na agricultura em larga escala aumenta a concentracdo de nitrogénio e fésforo no solo, ndo tendo
relagdo com o sulfato lancado em corpos-d'agua.

c) (V) O sulfato (SOf) é um anion presente em muitos produtos de uso doméstico e comercial, como detergentes e corantes.
Desse modo, o despejo de esgoto doméstico e industrial sem o devido tratamento é a maior atividade antropogénica
responséavel pela emissdo desse poluente nos corpos-d'agua.

d)(F) Os principais residuos do tratamento de esgoto s&o o lodo (sélido) e o efluente (liquido). Os efluentes lancados nos
corpos-d'agua apds o tratamento de esgoto ja se encontram em condi¢des adequadas, ndo sendo uma fonte de poluicio.

e)(F) O descarte inadequado de plésticos ndo biodegradaveis provoca sua acumulagdo no ambiente, causando poluicédo. Porém,
eles ndo se decompdem liberando sulfato, portanto ndo contribuem para a contaminagdo dos corpos-d'agua por esse
composto quimico.

134. Resposta correta: D C 6 H 23

a)(F) Entre margo e abril, uma planta de dias longos, localizada 40 °S abaixo da Linha do Equador, serad exposta a um periodo
iluminado por pouco mais de 12 horas, ndo sendo tempo suficiente para seu florescimento.

b)(F) Entre maio e junho, uma planta de dias longos, localizada 40 °S abaixo da Linha do Equador, serad exposta a um periodo
iluminado por pouco mais de 9 horas no méximo, ndo sendo tempo suficiente para seu florescimento.

) (F) Entre julho e agosto, uma planta de dias longos, localizada 40 °S abaixo da Linha do Equador, serad exposta a um periodo
iluminado por pouco mais de 10 horas no maximo, ndo sendo tempo suficiente para seu florescimento.

d)(V) Para uma planta de dias longos florescer, ela precisa estar em um periodo iluminado superior ao do fotoperiodo critico, que,
no caso, é de 14 horas. Entre dezembro e janeiro, uma planta de dias longos, localizada 40 °S abaixo da Linha do Equador,
serd exposta a um periodo iluminado superior a 14 horas, sendo o requisito para seu florescimento.

e)(F) Entre setembro e outubro, uma planta de dias longos, localizada 40 °S abaixo da Linha do Equador, serd exposta a um
periodo iluminado por pouco mais de 13 horas no méaximo, ndo sendo tempo suficiente para seu florescimento.

135. Resposta correta: D C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, confundiu-se forca de propulsdo com forca resultante. A forca de propulsdo atua apenas durante o contato
da bola com o corpo que exerce a propulsdo, no caso, a raquete do jogador.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a forca de resisténcia atua no mesmo sentido de movimento da bola quando, na verdade,
ocorre o contrario.

c) (F) Possivelmente, o movimento real da bola n&o foi considerado, desprezando-se a resisténcia do ar, como costuma ocorrer
em diversas situa¢des-problema de estudo em Dindmica.
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d)(V) Durante a subida, a forca de resisténcia do ar (F.) atua na mesma direcdo e no sentido oposto ao da velocidade da bola,
V)ea forga peso (P) atua na vertical para baixo, conforme mostrado a seguir.

vy

e)(F) Possivelmente, considerou-se um movimento vertical ascendente real, em que a forca de resisténcia do ar atua na mesma
direcdo e no mesmo sentido que a forga peso.

15
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: D C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que a espessura do novo material utilizado para captacdo de energia solar se-
ria de 100 nm, ou seja, 100 - 107 = 1077 m. Nesse caso, concluiu que a espessura de uma célula convencional seria
x=107-10*=107*4=10"3m.

b)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que a espessura do novo material utilizado para captacdo de energia solar seria de
100 nm, ou seja, 100 - 1077 = 10’ m. Além disso, considerou que a espessura de uma célula convencional seria equivalente
a 100 milionésimos da espessura do novo material utilizado para captacdo de energia solar, obtendo:

e g
1000028

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que, em uma multiplicacdo de poténcias de mesma base, a base deve ser mantida; e os

07=107-10% =107 = x=10""m

expoentes, divididos. Assim, obteve:

e
100000

d)(V) Pelo texto, sabe-se que a espessura do novo material utilizado para captacdo de energia solar é igual a 30 nm, ou seja,
30 - 107 =3 - 10® m. Como esse valor equivale a 100 milionésimos da espessura (x) de uma célula solar convencional,

8
x=3-10"=x=3-10"-10000=3-10%-10"=3-10 * = x=3-10"m

tem-se:

1Y

———.x=3-10°=x=3-10"°.10000=3-10°-10° =3-10** = x=3-10"m
1000000

e)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que a espessura de uma célula solar convencional seria equivalente a 100 milionésimos
da espessura do novo material utilizado para captagado de energia solar, obtendo:

. -8
X:%.?,.‘]O*B — 3 1?
100002 10

137. Resposta correta: B C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, o aluno subtraiu 0,75 ponto percentual em vez de adicionar esse valor, obtendo 2,25% (3% — 0,75%).

=3-10%10" =310 > x=3.10"m

b)(V) Como a taxa era de 3% e o aumento realizado pelo FED foi de 0,75 ponto percentual, conclui-se que a nova taxa passou a
ser de 3,75% (3% + 0,75%).

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que um aumento de 0,75 ponto percentual equivale a um aumento de 75% sobre a taxa
de 3%, ou seja, 1,75 - 3%, o que é equivalente a 5,25%.

d)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu com o aumento indicado, fazendo 3% + 7,5%, o que equivale a 10,50%.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que um aumento de 0,75 ponto percentual equivale a um aumento de 750%. Com isso,
calculou 750% de 3%, encontrando 22,50%, e assumiu que essa seria a nova taxa.

138. Resposta correta: E C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que C_ = m - n e, ainda, utilizou o principio aditivo em vez do multiplicativo, obtendo
21+18 + 12 =51.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que, como a ordem de escolha dos integrantes nao altera a comissao, os agrupamentos
sdo combinagdes, no entanto utilizou o principio aditivo em vez do multiplicativo e encontrou 35 + 20 + 15 = 70.

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que os agrupamentos s&o arranjos, além disso utilizou o principio aditivo em vez do
multiplicativo. Assim, calculou:

|
AL =—l _7.6.5-210
=T 73

!
A, =—2 —6.5.4-120
C(6=-3)!
6!
=———=6-5=30
47 (6-2)
Por fim, utilizou o principio aditivo e calculou que o total de comissdes diferentes é dado por 210 + 120 + 30 = 360.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que C,..=m-n. Assim, obteve C,,=7-3=21,C,,=6-3=18eC,,=6-2=12 Desse
modo, pelo principio multiplicativo, concluiu que o total de comissdes diferentes que se pode formar é 21 - 18 - 12 = 4536.
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e)(V) Como a ordem de escolha dos integrantes ndo altera a comissdo, os agrupamentos sdo combinagdes. O total de ma-

I 6.5.
neiras diferentes de escolher os engenheiros é C,, = 76 M=@=35; de escolher os arquitetos ¢
2317 -3)! M 6
6! 6-5-4.-31 120 6! 6-5- 4 30
Cys= 316-3) = 3!2{3( :TZZO; e, por fim, de escolher os técnicos é C, , = 216-2) = 2!;1((/.4(( =?=15 . Portanto,

pelo principio multiplicativo, o total de comissdes diferentes que se pode formar é 35 - 20 - 15 = 10500.

139. Resposta correta: D C 1 H 2
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou 15 como o primeiro termo da progressao aritmética, obtendo n = 4.

b)(F) Possivelmente, o aluno identificou que o nimero de pecas defeituosas diminui 5 unidades a cada semana; porém, interpre-
tou que essa seria a quantidade de semanas necessérias para a fabrica zerar o nimero de pecas defeituosas.

) (F) Possivelmente, o aluno considerou 25 como o primeiro termo da progressado aritmética, obtendo n = 6.

d)(V) A sequéncia formada pelas quantidades de pecas defeituosas por lote — identificada ao longo das semanas apds a apli-
cagdo das corregdes — é uma progressdo aritmética de primeiro termo a, = 30 e razdo r = =5, pois, a cada semana, sdo
reduzidas 5 unidades no nimero de pecas defeituosas. Dessa forma, a ordem (n) do termo nulo dessa progresséo pode ser
obtida por meio da férmula do termo geral de uma progresséo aritmética.

a =0
a,+in-1-r=0
30+(-1-(-5=0

30-5n+5=0
35-5n=0
5n =35

n=7

Portanto, em 7 semanas, a fabrica conseguird produzir apenas pecas sem defeito.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou 35 como o primeiro termo da progressado aritmética, obtendo n = 8.

140. Resposta correta: B C 1 H S5
a)(F) Possivelmente, o aluno ignorou as condigdes impostas, optando pela empresa cuja entrega seria mais rapida.

b)(V) Como os cometas Alpha, Beta e Gama passam, respectivamente, a cada 45, 120 e 90 anos, a passagem conjunta deles
ocorre a cada 360 anos. Para obter esse valor, é preciso calcular m.m.c. (45, 120, 90) = 23 - 3?- 5 = 360. Como a Ultima vez em
que passaram juntos foi no ano de 1675, a proxima apari¢do conjunta ocorrera em 1675 + 360 = 2035. Assim, o ano limite
para que a agéncia adquira o telescépio, em tempo hébil para testa-lo, é em 2033, dois anos antes. Dentre as propostas
apresentadas, a que mais se aproxima da data limite, sem ultrapassé-la, é a da empresa |l, cuja data de entrega é 10 de
janeiro de 2032.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou de forma correta o ano em que os cometas passariam juntos. Porém, desconsiderou a
margem de dois anos para testes do telescépio. Com isso, acreditou que a melhor data para entrega seria em 2035.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou de forma correta o ano em que os cometas passariam juntos. Porém, ao considerar a
margem de dois anos para testes do telescopio, realizou uma adicdo em vez de uma subtracdo, encontrando como data
limite o ano de 2037 (2035 + 2). Com isso, acreditou que a melhor proposta seria a da empresa V.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a diretriz de priorizagdo de gastos. Assim, acreditou que a empresa cuja data de
entrega fosse a mais distante seria a escolha adequada.

141. Resposta correta: E C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou o nimero de individuos de todo o territério brasileiro em vez de apenas da Mata Atlan-

20000 _ 8

tica gaucha, obtendo — =~0,23=2,3-10" individuos/km?.

105000 35
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou o nimero de individuos de todo o territério brasileiro em vez de apenas da Mata Atlan-
tica gaucha. Além disso, considerou 240 em vez de 24000, encontrando 240 = 2 =~0,0023=2,3-107 individuos/km?.
105000 875

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou o nimero de individuos de todo o territdrio brasileiro em vez de apenas da Mata Atlantica

= 1 ~0,00023=2,3-10" individuos/km?®.
105000 4375

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a érea territorial da Mata Atlantica galcha seria de 105 km? em vez de 105000 km?,
obtendo:
50 _10 ~0,48=4,8-107" individuos/km?
105 21
e)(V) Segundo o texto, ha 50 lobos-guara distribuidos em 105000 km? da Mata Atléntica gaicha. Desse modo, a densidade po-

50 1 ~0,00048 = 4,8-10™ individuos/km?’.

105000 2100

galcha. Além disso, considerou 24 em vez de 24000, encontrando

pulacional de lobos-guarad na Mata Atlantica galcha é de
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142. Resposta correta: D C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que o ponto final do cabo de aco seria o A. Além disso, considerou que as projecdes
ortogonais dos arcos seriam também representadas por arcos.

b)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que o ponto final do cabo de ago seria o A.
c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que as projecdes ortogonais dos arcos seriam também representadas por arcos.

d)(V) Do ponto A ao C, o cabo de aco acompanha um dos arcos de metal; logo, a projecdo ortogonal desse trecho é um seg-
mento de reta que coincide com o lado menor do retdngulo de apoio da trave. Do ponto C ao D, o cabo de ago acom-
panha o maior lado do retédngulo de apoio; portanto, a proje¢do ortogonal desse trecho é outro segmento de reta, sendo

coincidente com o lado maior do retdngulo de apoio e perpendicular a projecao de AC. Por fim, do ponto D ao F, o cabo
de aco acompanha o outro arco de metal; assim, a projecédo ortogonal dessa parte é outro segmento de reta que corres-

ponde ao lado menor do retangulo de apoio da trave e que é perpendicular a projecdo de CD. Dessa forma, a figura que
melhor representa a projecao ortogonal do cabo de a¢o no plano do piso da quadra é:

e)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que o cabo de aco seria utilizado em toda a trave. Além disso, entendeu que a projegdo
ortogonal da parte frontal da trave seria um retdngulo e que as projecdes ortogonais dos arcos seriam também represen-
tadas por arcos.

143. Resposta correta: C C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que, para realizar cada debate da atividade, héd x maneiras de escolher o 12 participante
e x maneiras de escolher o 22. Assim, concluiu que a equagdo x? = 600 determina a quantidade de inscritos.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a equacdo para determinar a quantidade de inscritos é dada por 2x = 600, visto que
sempre ha dois debates para cada participante.

) (V) Considere x a quantidade de inscritos. Sabe-se que cada debate é realizado entre dois alunos. Entéo, para a escolha do
primeiro aluno, ha x possibilidades; para a escolha do segundo, ha (x — 1) possibilidades. Assim, aplica-se o principio mul-
tiplicativo:
x-(x=1)=600=
x2—x=600=
x2—x-600=0
Portanto, a solugdo da equagéo do 22 grau x> — x — 600 = 0 determina a quantidade de inscritos no clube.

d)(F) Possivelmente, o aluno nédo considerou que cada estudante deveria debater com outro participante duas vezes. Nesse
X-(x=1)
2

caso, calculou C, , = =600, concluindo que a equacéo x? — x — 1200 = 0 determina a quantidade de inscritos.

e)(F) Possivelmente, o aluno aplicou o principio multiplicativo e concluiu que a quantidade de debates é dada por 2x - (x — 1).
Ele chegou a esse valor por considerar que cada inscrito deverd debater duas vezes com todos os outros, obtendo

2x% — 2x — 600.
144. Resposta correta: D C 6 H 25
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o saldo esperado para 2022 seria igual ao saldo médio dos quatro Gltimos anos, ou
seja:

29300+ 22703 +(-19200) + 56930 89733
" 4
b)(F) Possivelmente, ao calcular a média, o aluno considerou o saldo de 2020 como positivo. Além disso, concluiu que o saldo
esperado para 2022 seria igual ao saldo médio dos Ultimos quatro anos. Sendo assim, constatou que o saldo esperado para
2022 seria:
29300 +22703+19200 + 56930 128133
" 4
c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que o saldo esperado para 2022 seria dado pela diferenca entre o saldo de 2021 e o
saldo médio dos Ultimos quatro anos, ou seja, 56930 — 22433 = 34497.
d)(V) Do gréfico, conclui-se que o saldo de emprego dos anos 2018, 2019, 2020 e 2021 é de, respectivamente, 29300, 22703,
-19200 e 56930. Sendo assim, o saldo médio (S_) nesse periodo é:
29300+ 22703 +(-19200)+ 56930 89733
m 4 -

S = 22433

S = 32033

S =22433

A diferenca entre o saldo esperado para 2022 e o saldo de 2021 deve ser igual ao saldo médio. Assim, o saldo esperado
para 2022 é igual a soma do saldo de 2021 e do S_. Logo, o saldo esperado para 2022 era 56930 + 22433 = 79363.
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e)(F) Possivelmente, ao calcular o saldo médio dos ultimos quatro anos, o aluno considerou o saldo de 2020 como positivo,
obtendo:

s - 29300+22703Z19200+56930 _ 12841 33 ~ 32033

Assim, concluiu que o saldo esperado para 2022 seria igual a 56930+ 32033 =88963.

145. Resposta correta: A C 3 H 13

a)(V) Para calcular a disténcia percorrida em cada treino, é preciso igualar as unidades de medida utilizadas, convertendo-as para
metro. A medida da pista A ja estd em metro (90 m); assim, basta transformar as demais medidas, obtendo que a pista B
mede 35 dam = 350 m e que a pista C mede 7,2 hm = 720 m. Com isso, a atleta percorreu, no exercicio de terca-feira, o
totalde 4-90+ 3350+ 1-720 =360 + 1050 + 720 = 2130 metros. Ja no treino de quinta-feira, a disténcia percorrida foi de
2-90+4-350+2-720 = 180 + 1400 + 1440 = 3020 metros. Portanto, em comparagdo com o que foi praticado na
terca-feira, essa atleta percorreu, na quinta, 3020 m — 2130 m = 890 m a mais.

b)(F) Possivelmente, o aluno converteu, de forma equivocada, o comprimento da pista C, assumindo que
7,2 hm =72 m. Assim, encontrou 4 - 90 + 3 - 350 + 1 - 72 = 1482 metros de distancia percorrida no treino de terca-feira e
2-90+ 4350+ 2-72 = 1724 metros no de quinta-feira. Com isso, concluiu que, na quinta, em comparagdo com a
terca, percorreu 1724 — 1482 = 242 metros a mais.

c) (F) Possivelmente, o aluno ndo converteu as unidades de medida, calculando a disténcia percorrida no treino de terca-feira
como4-90+3-35+1-7,2=472,2 metros e no de quinta-feiracomo 2-90 + 4 - 35 + 2 - 7,2 = 334,4 metros. Assim, concluiu
que, na quinta, em comparacdo com a terca, percorreu aproximadamente 138 m a menos.

d)(F) Possivelmente, o aluno converteu, de forma equivocada, o comprimento da pista C, assumindo que 7,2 hm = 72 m. Além
disso, considerou a distancia percorrida no treino de terga-feira em comparagdo com o treino de quinta-feira. Com isso,
concluiu que a atleta havia percorrido 242 m a menos.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou as distancias corretamente, mas considerou a distancia percorrida no treino de terca-feira
em comparagdo com o treino de quinta-feira. Com isso, concluiu que a atleta havia percorrido 890 m a menos.

146. Resposta correta: B C 5 H 22
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou o nimero de espécimes da variedade 1 (2x =2 - 35 =70).

b)(V) Denotando-se por x o nimero de espécimes da variedade 2 quando a populacdo da variedade 1 for o dobro (ou seja, 2x)
e por t o instante em que isso ocorre, tem-se:

x-=15 23-15 x-15 8 x-15 t
= = =—= =

t-0  t,-0 t ot 8

2x=10 34-10 2x-10 24 2x-10 t
I - = === =—

t-0  t,-0 t t, 24 1,
Assim, das igualdades anteriores, encontra-se:
xé15:szzlm:>x715:2X71033x745=2x7102>x=35

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que 2x = x + 15 = x = 15 e, ainda, calculou o nimero de espécimes da variedade 1,
obtendo 2x =2-15 = 30.

d)(F) Possivelmente, o aluno montou a seguinte proporgao:

x=15 x-10
8 24
Assim, obteve:
x15=2"10 5 45— x 10= 2x=35=x=175218

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que 2x = x + 15 = x = 15.

147. Resposta correta: A C 4 H 18
a) (V) Pelo texto, a razdo entre o efetivo de agentes de seguranca do Catar e a populagdo do pais € de, aproximadamente, 1 para
50. Sendo x o nimero de civis que serdo incorporados as forcas de seguranca, além dos policiais da Turquia, para a razao
entre os novos agentes de seguranga e os visitantes ser igual a pelo menos 25% [%j da razdo atual, tem-se:
Xx+3000 1 1
1200000 4 50
1200000

200
x + 3000 > 6000

x> 6000 - 3000
x> 3000
Portanto, o nimero minimo de civis que deverao ser incorporados as forcas de seguranca é 3000.

x+3000 >
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b)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou os policiais de choque oriundos da Turquia, obtendo:

. S N
1200000 ~ 4 50
1200000
X2 —

200
x > 6000

Dessa forma, concluiu que o nimero minimo de civis que deverdo ser incorporados as forcas de seguranca seria 6000.
c)(F) Possivelmente, o aluno montou a proporgdo sem considerar os policiais de choque oriundos da Turquia, obtendo:
X 1

1
A S S
1200000 4 50

1200000
X2 —
208
x = 6000

Além disso, concluiu que o nimero minimo de civis que deverdo ser incorporados as forcas de seguranca seria
6000 + 3000 = 9000.

. . _ . ) 1 T 1 ‘
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a razdo deveria ser igual a ) em vez de 250" 200" obtendo:
x+3000 >i
1200000 50
x+3000 > 1 200000
50

x + 3000 > 24000

x = 24000 - 3000

x> 21000

Dessa forma, concluiu que o nimero minimo de civis que deverdo ser incorporados as forcas de seguranca seria 21000.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a razdo deveria ser igual a ) e, além disso, desconsiderou os policiais de choque
oriundos da Turquia, obtendo:

X >i
1200000 50
> 1200000
50
x > 24000
Dessa forma, concluiu que o nimero minimo de civis que deverdo ser incorporados as forcas de seguranca seria 24000.

148. Resposta correta: B C 2 H 8
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente a medida AB, mas inverteu a ordem da fracdo no célculo da medida BC,
obtendo:

_sen (60°) _ 50‘0,86
sen (75°) 0,96
Portanto, o perimetro do tridngulo, no mapa, corresponde a 40 cm + 45 cm + 50 cm = 135 cm. Como a escala do mapa é
1: 100000, cada centimetro representado corresponde a 1 km, pois 100000 cm = 1 km. Assim, concluiu que a distancia a

ser percorrida na viagem é de, aproximadamente, 135 km.

b)(V) A disténcia total a ser percorrida na viagem corresponde ao perimetro real do trigngulo ABC. Pela Lei dos Senos, pode-se

BC=50 =50-0,9=45cm

determinar:

AB 0 AR50 55 07 L 55.08-40cm
sen (45°) sen (60°) sen (60°) 0,86

BC _ %0 _50.58" ) 54,09 L 5511255 cm

= =BC=
sen (75°) sen (60°) sen (60°) 0,86
Portanto, o perimetro do triangulo ABC no mapa é de 40 cm + 55 cm + 50 cm = 145 cm.

Como a escala do mapa € 1: 100000, cada centimetro representado corresponde a 1 km, pois 100000 cm = 1 km. Assim, a
distancia a ser percorrida na viagem é de, aproximadamente, 145 km.

c)(F) Possivelmente, o aluno inverteu a ordem das fragcdes nos célculos das medidas AB e BC, obtendo:
sen (60°) 0,86

AB=50- -50.—22250.1,2=60cm
sen (45°) 0,7

BC=50.310009 55 088 _ 5y 0.9-45em
sen (75°) 0,96
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Assim, calculou que o perimetro do tridngulo, no mapa, é igual a 60 cm + 45 cm + 50 cm = 155 cm. Como a escala do mapa
¢ 1:100000, concluiu que cada centimetro representado corresponde a 1 km, pois 100000 cm = 1 km. Portanto, obteve
que a disténcia a ser percorrida na viagem é de, aproximadamente, 155 km.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente a medida AC, mas inverteu a ordem da fracdo no célculo da medida AB,
obtendo:

AB = 50- sen (60°) _50. 0,86

sen (45°) 0,7
Assim, determinou que o perimetro do tridangulo, no mapa, é de 60 cm + 55 cm + 50 cm = 165 cm. Como a escala do mapa
¢ 1:1000000, concluiu que cada centimetro representado corresponde a 1 km, pois 1000000 cm = 1 km. Portanto, obteve

que a distancia a ser percorrida na viagem é de, aproximadamente, 165 km.

~50-1,2=60cm

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que, como 50 = 45 + 5, as medidas AB e BC seguiriam esse padrao légico, concluindo
que AB=75+5=80cm e BC =60+ 5= 65cm. Portanto, o perimetro resultaria em 50 + 65 + 80 = 195 cm. Como a escala
do mapa é 1: 100000, cada centimetro representado corresponde a 1 km, pois 100000 cm = 1 km. Assim, concluiu que a
distancia a ser percorrida na viagem é de, aproximadamente, 195 km.

149. Resposta correta: C C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou o volume de vidro derretido usado em cada bolinha de gude utilizando a medida do dia-
metro em vez da medida do raio. Assim, obteve:

V:inr3
3

4
V=—.3.2°
3
V=48
V =32cm?
60000
Dessa forma, concluiu que a quantidade (Q) buscada vale Q = 5 =1875.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a &rea superficial (A) de cada bolinha de gude em vez do volume de vidro derretido
utilizado em cada uma delas, obtendo A = 4nr? = 4 - 3 - 12 = 12 cm? Assim, concluiu que a quantidade (Q) buscada é

Q=990 _5nq0.
12

) (V) Inicialmente, calcula-se a capacidade (C) do forno cilindrico da fabrica, que é:

C=nrh
C=3-20?-50
C=3-400-50
C =60000 cm?
Apos isso, calcula-se o volume (V) de vidro derretido utilizado em cada bolinha de gude produzida pela fabrica.
\Y :ﬁnr3

3

4 4
\Y —g~3-1
V=41
V=4cm?

A quantidade maxima de bolinhas produzidas por fornalha equivale a quantidade de bolinhas fabricadas na capacidade
maxima do forno. Para obter essa quantidade (Q), basta dividir a capacidade do forno pelo volume de vidro derretido usa-
do em cada bolinha.

Q:E:M:BOOO
\ 4

Portanto, podem ser produzidas, no méaximo, 15000 bolinhas de gude por fornalha.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que deveria dividir a capacidade do forno por 2 (didmetro das bolinhas de gude) em vez
de pelo volume de vidro derretido utilizado em cada bolinha, obtendo 30000.

e)(F) Possivelmente, o aluno apenas calculou a capacidade do forno da fabrica, obtendo 60000 cm?.

150. Resposta correta: C C 3 H 11

a)(F) Possivelmente, o aluno ndo converteu a altura da atriz de metro para centimetro e apenas adicionou 20 cm a essa medida,
obtendo 1,75 m.

b)(F) Possivelmente, o aluno ndo converteu a altura da atriz de metro para centimetro e apenas adicionou 2 m a essa medida,
obtendo 3,55 m.
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c) (V) Pelo texto, a altura real da atriz que interpreta a Wandinha é de 1,55 m, ou 155 cm. Sendo x a altura da miniatura da perso-
nagem, tem-se:
X 1 155
—=—=x=——=x=/,75cm
155 20 20
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a escala seria 1: 10 em vez de 1 : 20.
e)(F) Possivelmente, o aluno ndo converteu a altura da atriz de metro para centimetro e apenas multiplicou essa medida por 20,
obtendo 20 - 1,55 = 31. Assim, concluiu que a altura da miniatura seria de 31 cm.

151. Resposta correta: C C 7 H 29
a)(F) Possivelmente, o aluno adicionou as diferencas entre estudantes dos sexos masculino e feminino de cada turma, obtendo:
= Engenharia Civil: 5+7 +2 =14
= Engenharia Elétrica: 6 + 20 + 16 = 42
® Engenharia da Computagdo: 2+5+1=38
= Engenharia Quimica: 4 +3 =7
Assim, concluiu que as maiores diferencas seriam dos cursos de Engenharia Civil e Engenharia Elétrica.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou as médias de estudantes por turma de Engenharia Civil, ndo fazendo distin¢do de género,

. ) 35+22+23
provavelmente tomando os valores maiores sempre para estudantes do sexo masculino, obtendo f=26,7 e
30+15+21 ) . . . . . .
f=22, e gerando uma diferenca média igual a 4,7. Com isso, concluiu que as duas maiores diferencas seriam

dos cursos de Engenharia Civil e Engenharia Quimica.
) (V) Do exposto, podem-se calcular as médias de estudantes de cada sexo, por turma, como segue.

Sexo masculino

= Engenharia Civil: W:ZS

® Engenharia Elétrica: 294_3%=26

® Engenharia da Computacéo: W:ZQ

® Engenharia Quimica: 39+ 41 =40

Sexo feminino

= Engenharia Civil: W:BJ

® Engenharia Elétrica: W=ZZ,7

= Engenharia da Computacao: Wz%,?;
® Engenharia Quimica: 35+38 =36,5

Ao se organizar as informagdes em tabela, obtém-se:

Média de matriculas por turma Diferenca entre
Cursos - - <d
Sexo feminino Sexo masculino as médias
Engenharia Civil 23,7 25 1,3
Engenharia Elétrica 22,7 26 3,3
Engenharia da Computacéo 26,3 29 2,7
Engenharia Quimica 36,5 40 3,5

Portanto, os cursos que receberdo maior divulgacéo sdo os de Engenharia Elétrica e Engenharia Quimica.

d)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou que o curso de Engenharia Quimica sé possui duas turmas. Com isso, ao calcular a
média de estudantes por turma, dividiu por 3, em vez de dividir por 2, obtendo 24,3 para a média de estudantes do sexo
feminino e 26,7 para a média de estudantes do sexo masculino. Dessa forma, calculou que a diferenca entre as médias ¢
2,3. Portanto, concluiu que as maiores diferencas entre as médias sdo dos cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia da
Computacao.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou que o total de estudantes do curso de Engenharia Civil é 146, de Engenharia Elétrica é 146,
de Engenharia da Computacdo é 166 e de Engenharia Quimica é 153. Depois, multiplicou cada total pela diferenca entre
a média de estudantes do sexo masculino e a média de estudantes do sexo feminino de cada turma, tentando encontrar
uma medida de propor¢ado, obtendo 189,8; 438; 448,2 e 535,5, respectivamente. Assim, concluiu que os cursos escolhidos
para divulgacdo seriam Engenharia da Computacéo e Engenharia Quimica.
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152. Resposta correta: B C 3 H 12

43
a)(F) Possivelmente, o aluno utilizou o nimero de bits de 1 GB, em vez do de 1 MB, obtendo % — %33 _ 910,

b)(V) Observando a tabela, nota-se que 1 TB possui 2% bits, enquanto 1 MB possui 22 bits. Dessa forma, uma plataforma com

_ 94323

43
1 TB de capacidade pode armazenar, no méximo, % =2% arquivos com 1 MB de tamanho.

43
) (F) Possivelmente, o aluno utilizou o nimero de bits de 1 KB em vez do de 1 MB, obtendo % =288 =%

43
d)(F) Possivelmente, o aluno utilizou o nimero de bits de 1 byte em vez do de 1 MB, obtendo 22—3 =283 =%

. e~ . 243 43+23 66
e)(F) Possivelmente, ao efetuar a divisdo de poténcias, o aluno somou os expoentes em vez de subtrai-los, obtendo 5 =27 =2

153. Resposta correta: B C 4 H 15
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou a taxa-base de cobrancga para qualquer valor de érea.
b)(V) Pelo texto, o valor anual (V), em R$, cobrado de taxa de lixo é dado em fungdo da area (A) do imével, em m?, por:
254,80, se A<70
V(A)=<3,64A, se 70 < A <440
1601,60, se A>440

Dessa forma, para A < 70, a funcdo ¢é constante e representada por um segmento de reta horizontal que parte do ponto
(0; 254,80) e termina no ponto (70; 254,80). Agora, para 70 < A < 440, a funcdo é afim e representada por um segmento
de reta ascendente que se inicia no ponto (70; 254,80) e termina no ponto (440; 1601,60). Por fim, para A > 440, a fungao é
novamente constante e representada por uma semirreta horizontal de inicio no ponto (440; 1601,60).

c) (F) Possivelmente, o aluno observou que, para A <70, a fungédo é constante e representada por um segmento de reta horizon-
tal que parte do ponto (0; 254,80) e termina no ponto (70; 254,80); porém, interpretou que, para A > 70, a fun¢éo seria afim
e representada por uma semirreta ascendente de coeficiente angular a = 3,64 e inicio no ponto (70; 254,80).

d)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que, para A < 70, a fungdo seria constante e representada por um segmento de reta
horizontal que parte do ponto (0; 1601,60) e termina no ponto (70; 1601,60). Além disso, para 70 < A < 440, considerou que
a funcéo seria afim e representada por um segmento de reta decrescente de inicio no ponto (70; 1601,60) e fim no ponto
(440; 254,80). Por fim, para A > 440, concluiu que a fungdo seria novamente constante e representada por uma semirreta
horizontal de inicio no ponto (440; 254,80).

e)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que, para A < 400, a funcéo seria afim e representada por um segmento de reta cres-
cente que parte do ponto (0; 0) e termina no ponto (440; 1601,60). Além disso, considerou que, para A > 400, a funcao seria
constante e representada por uma semirreta horizontal de inicio no ponto (440; 1601,60).

154. Resposta correta: C C 2 H 8
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média das medidas AB e CD; além disso, calculou-a de modo equivocado, obtendo
30-20 10 . . . -
S T, 5m. Assim, concluiu que esta seria a altura da coluna de sustentacao.

b)(F) Possivelmente, o aluno concluiu que a medida da altura da coluna de sustentacdo seria a diferenca entre as medidas
AB e CD, obtendo30m-20m =10m.

c) (V) Pela semelhanca dos tridngulos BCD e BYX, tem-se:
XY 30
= =
BY BY+YC
XY - (BY + YC) =30 - BY
Analogamente, pela semelhanca dos tridngulos ABC e XYC, tem-se XY - (BY + YC) = 20 - YC. Portanto:

30~BY:20-YC:>BY:§YC
2
Substituindo BY por §YC na equacgdo XY - (BY + YC) = 30 - BY, obtém-se:

XY(%YCAYC) = 30%YC =

XY(%YC + YC) =20YC=
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xv(gvcj ~20YC =
3

XY =20YC-——

5-YC
XY=12m
Portanto, a coluna de sustentagdo mede 12 m.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento do segmento XY seria metade do comprimento do segmento CD,

ou seja, 15 m.

. 2 . 2 -
e)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente que BY :gYC, mas substituiu YC por gBY na equagao:

XY - (BY + YC) = 30 - BY
2
XY(BY+§BYJ:30~BY

Portanto, concluiu que XY(%BYJ =30-BY = XY :%:18 m.

155. Resposta correta: D C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a receita de 2023 seria 2% maior que a de 2021, obtendo:
7664 -(1+0,02) =7664-1,02=7817 milhdes de US$

b)(F) Possivelmente, o aluno concluiu que a receita de 2023 seria 1,5% + 2% = 3,5% maior que a de 2021, obtendo:
7664 - (1 +0,035) =7664-1,035=7932 milhdes de US$

c) (F) Possivelmente, o aluno calculou a receita de 2022, e ndo a de 2023, obtendo 7664 - (1 +0,111) =7664 - 1,111 = 8515 milhdes
de US$.

d)(V) Do exposto, conclui-se que a receita, em milhdes de US$, foi de 6994 em 2019 e de 7 664 em 2021. Assim, a taxa de variacdo
percentual entre esses anos é de:

R
Tvp — R2021 -1
2019
T -[7684)
P 16994
T,=109-1

T,=0096=96%

Portanto, os percentuais de crescimento dos anos de 2022 e 2023 sao de, respectivamente, 9,6% + 1,5% = 11,1% e
9,6% + 2 =11,6%. Como o crescimento é em relagcdo a receita do ano 2021, conclui-se que a receita esperada para 2023 &,
em milhées de US$, de:

7664 -(1+0,116)=7664-1,116 = 8553

e)(F) Possivelmente, o aluno adicionou as previsdes de crescimento da receita entre si, obtendo 1,5 + 2,0 = 3,5. Em segui-
da, adicionou esse valor ao crescimento percentual do periodo de 2019 a 2021, encontrando 9,6% + 3,5% = 13,1%
como o percentual de crescimento de 2023. Assim, determinou que a receita de 2023 seria, em milhdes de USS$,
de 7664 - (1+0,131) =7664 - 1,131 = 8668.

156. Resposta correta: E C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, o aluno escolheu o modelo de placa que geraria o menor aumento em relagdo a area original.

b)(F) Possivelmente, o aluno entendeu que o percentual da nova area, em relagéo a area anterior, deveria ser igual a 125%.
) Possivelmente, o aluno entendeu que o percentual da nova érea, em relagcdo a area anterior, deveria ser igual a 120%.

o) (F
d)(F) Possivelmente, o aluno escolheu o modelo de placa que geraria o maior aumento em relacdo a area original.
)

e)(V) Sejam A, e A, respectivamente, as medidas, em metro quadrado, da érea original do deck e da nova érea apés a ampliagao.
Conforme a condigdo estabelecida pelos moradores, deve-se ter A maior que 120% de A, ouseja, A>1,2A Considerando

também a orientagdo do arquiteto, é necessério que A seja menor que 125% de A, ou seja, A < 1,25A,. Combinando as
duas desigualdades, obtém-se a condicdo 1,2A, < A < 1,25A,. Como a area original é A, =5 12 = 60 m? encontra-se:
12-60<A<125-60=72<A<75

Logo, a area da nova placa deve ser maior que 12 m? e menor que 15 m?,
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Calculando as éreas de cada modelo de placa, tem-se:

Modelo | Modelo Il Modelo Il Modelo IV Modelo V
5.-2=10m? 5.-3=15m? 6:-2=12m? 6-3=18m? 7:-2=14m?

Portanto, a Unica placa que atende as especificacdes do enunciado é a do modelo V.

157. Resposta correta: C C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, o aluno ignorou a constante de Planck (h), assumindo que a proporcionalidade inversa entre o comprimento
de onda (A) e a quantidade de movimento da particula (p) poderia ser representada pela igualdade entre A e o inverso do
1
produto m - v, ou seja, A=——.
m-v
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento de onda (A) e a quantidade de movimento da particula (p) seriam

diretamente proporcionais, obtendo A =m - v - h.

) (V) De acordo com o texto, considerando p a quantidade de movimento de uma particula, sabe-se que p é inversamente pro-

porcional a &, sendo A o comprimento da onda. Assim, quando p aumenta, A diminui de modo proporcional, e vice-versa.

h
Dessa forma, relaciona-se A e p por meio da constante de Planck (h), de modo que A =—. No entanto, é fundamental
P

lembrar que p=m - v, logo A= )
m-v

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento de onda (A) e a quantidade de movimento (p) da particula seriam

diretamente proporcionais. Além disso, entendeu que p é dada pelo quociente entre a massa e a velocidade, em vez do

produto, obtendo A =h- m
v

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento de onda (A) e a quantidade de movimento da particula (p) seriam di-
retamente proporcionais. Porém, compreendeu, de forma equivocada, que a constante de Planck (h) estaria multiplicando 1.

m-v
Assim, obteve A =——.

h
158. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o periodo avaliado compreende 11 anos, pois 2021 — 2010 = 11. Nesse caso, a
mediana é o 6° valor da série ordenada. Colocando-se em ordem crescente as quantidades recebidas, tem-se: 1000, 2200,
2870, 3450, 4530, 4700, 4800, 4815, 4980, 4980, 5010 e 5100. Logo, a mediana é 4700 kg.

Da mesma forma, colocando-se em ordem crescente as quantidades recicladas, obtém-se: 950, 1920, 2800, 3350, 4400,
4600, 4600, 4700, 4800, 4850, 4980 e 5000. Logo, a mediana é 4600 kg.

Portanto, concluiu que a diferenca entre a mediana da quantidade recebida e a da quantidade reciclada é dada por
4700 - 4600 = 100 kg.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou corretamente o periodo de 12 anos, mas concluiu que as medianas pedidas sédo os va-
lores correspondentes ao 62 ano da série sem ordenacdo. Como o 62 ano da série sem ordenacéo € o ano de 2015, calculou
que a mediana da quantidade recebida é dada por 4980 kg e a da quantidade reciclada é dada por 4850 kg.

Portanto, concluiu que a diferenca entre a mediana da quantidade recebida e a da quantidade reciclada é dada por
4980 -4850 = 130 kg.
) (V) Colocando-se em ordem crescente as quantidades recebidas, tem-se: 1000, 2200, 2870, 3450, 4530, 4700, 4800, 4815,

4980, 4980, 5010 e 5100. Como sdo 12 valores, a mediana é dada pela média aritmética entre o 6° e o 7° valor, isto é,
4700 + 4800

My :f:4750 kg . Da mesma forma, estando as quantidades recicladas em ordem crescente, observa-se: 950,
1920, 2800, 3350, 4400, 4600, 4600, 4700, 4800, 4850, 4980 e 5000; e M, = M =4600kg. Portanto, a diferenca

entre a mediana da quantidade recebida e a da quantidade reciclada é 4750 — 4600 = 150 kg.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou as diferencas entre as quantidades anuais de embalagens recebidas e recicladas, isto é:
30, 50, 70, 100, 100, 100, 115, 130, 130, 180, 200 e 280. Em seguida, concluiu que a mediana corresponde a diferenca entre
o maior e o0 menor valor da lista, ou seja, 280 — 30 = 250 kg.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a mediana é o valor que mais se repete, isto é, a moda. A moda da quantidade re-

cebida é 4980 kg, e a da quantidade reciclada é 4600 kg. Portanto, concluiu que a diferenca entre a mediana da quantidade
recebida e a da quantidade reciclada é dada por 4980 — 4600 = 380 kg.
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159. Resposta correta: C C 5 H 21
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a altura da casa seria equivalente a raiz positiva da funcao .
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a altura da casa seria equivalente a largura.

c) (V) Como o coeficiente C representa a altura da casa, tem-se a seguinte representacéo grafica.
Y A

Dessa forma, sabendo que a casa construida pela pessoa tinha 60 cm de largura, conclui-se que a paradbola que da origem
ao arco encontra o eixo x nos pontos de abscissa x = =30 e x = 30. Assim, os zeros da funcéo f sdo —30 e 30. Logo, pela
definicdo de zero da funcéo, tem-se:
f(30)=0
2
30 +C=0
10
—@+C =0
10
-90+C=0
C=90
Portanto, a altura da casa construida pela pessoa no tutorial era de 90 cm.
d)(F) Possivelmente, o aluno confundiu a medida do comprimento com a medida da largura. Assim, concluiu que os zeros da
funcao f seriam —50 e 50, obtendo C = 250 cm.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a largura da casa seria um dos zeros da funcdo e, assim, obteve
C =360cm.

160. Resposta correta: E C 5 H 22
a)(F) Possivelmente, o aluno concluiu que o valor de multa é inferior a 10% do valor mensal, isto é, encontrou R$ 7,90 < R$ 7,999.
Porém, ndo calculou os valores dos demais provedores.
b)(F) Possivelmente, o aluno escolheu o provedor Il porque ele apresenta a menor taxa de multa: R$ 1,18.
c)(F) Possivelmente, o aluno escolheu o provedor Il porque ele apresenta os menores juros diarios.
d)(F) Possivelmente, o aluno interpretou equivocadamente o problema e escolheu o provedor IV, pois este apresenta a maior
multa apds 30 dias.
e)(V) Considere y o valor da multa e x o nimero de dias de atraso. Logo, as multas empregadas pelos provedores podem ser
modeladas pelas expressoes:
= Provedor |y = 1,30 + 0,22x
= Provedor ll:y = 1,18 + 0,25x
= Provedor lll: y = 1,69 + 0,20x
= Provedor IV:y = 1,25 + 0,26x
® Provedor V:y = 1,33 + 0,21x
Em seguida, para 30 dias de atraso, isto é, para x = 30, tem-se:
Provedor I: y=R$ 1,30 + R$ 0,22 - 30 = R$ 1,30 + R$ 6,60 = R$ 7,9
Provedor Il: y =R$ 1,18 + R$ 0,25 - 30 = R$ 1,18 + R$ 7,50 = R$ 8,68
Provedor Ill: y = R$ 1,69 + R$ 0,20 - 30 = R$ 1,69 + R$ 6,00 = R$ 7,69
Provedor IV:y = R$ 1,25 + R$ 0,26 - 30 = R$ 1,25 + R$ 7,80 = R$ 9,05
Provedor V:y = R$ 1,33 + R$ 0,21 - 30 = R$ 1,33 + R$ 6,30 = R$ 7,63
Dessa forma, essa pessoa deve optar pelo plano do provedor V, pois ele apresenta o menor valor para a soma da multa

com Os Juros.
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161. Resposta correta: A C 7 H 29
| .3l
a)(V) Ha C,, :%:%:31:6 formas de se escolherem as duas cordas soltas. Assim, a probabilidade de se acertar essa

1 . .
escolha é de Z Em cada uma das duas cordas restantes, a probabilidade de se acertar a casa que deve ser pressionada

é X j& que se usa no maximo até a segunda casa. Portanto, a probabilidade de Pedro acertar as notas que compdem o
1Y 111
deéde —| | == —=—.
acorde é eé(zj 21" ;

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que ha 4 + 4 = 8 formas de se escolherem as duas cordas soltas. Assim, concluiu que

1
a probabilidade de se acertar essa escolha seria de 3 Desse modo, constatou que a probabilidade solicitada seria de

1(1T_14_1
g8 l2) 84 32
c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que h& 4 - 3 = 12 formas de se escolherem as duas cordas soltas. Assim, concluiu que

1
a probabilidade de se acertar essa escolha seria de — . Desse modo, constatou que a probabilidade solicitada seria de

12
rpf_1n_1
12 \ 2 12 4 48°
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que, em cada uma das duas cordas restantes, a probabilidade de se acertar a casa que

1 1Y 11 1
deve ser pressionada seria de 3 Desse modo, constatou que a probabilidade solicitada seria de g(gj TR

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que h& 4 - 4 = 16 formas de se escolherem as duas cordas soltas. Assim, concluiu que

a probabilidade de se acertar essa escolha seria de % Desse modo, constatou que a probabilidade solicitada seria de
Ly
16 (2] T16 4 647
162. Resposta correta: B C 4 H 18
a)(F) Possivelmente, o aluno multiplicou as comissdes (em vez de adiciona-las) e multiplicou esse resultado pelo valor a ser con-
vertido em cada moeda, obtendo:
® Casa X: 8000(1,5% - 2,0%) = 8000 - 0,015 - 0,02 = R$ 2,40
® Casa Y: 8000(1,2% - 1,8%) = 8000 - 0,012 - 0,018 =R$ 1,73
m Casa Z: 8000(0,8% - 2,4%) = 8000 - 0,008 - 0,024 = R$ 1,54
® Casa W: 8000(0,8% - 3,0%) = 8000 - 0,008 - 0,03 = R$ 1,92
= Casa T: 8000(2,5% - 1,0%) = 8000 - 0,025 - 0,01 = R$ 2,00
Em seguida, entendeu que o valor encontrado estava relacionado a um beneficio concedido ao viajante, concluindo que a
melhor oferta seria a casa X.

b)(V) O viajante pretende converter metade de R$ 16000,00 em délar americano; e a outra metade, em libra, isto &, R$ 8000,00
para cada uma dessas moedas. Considerando as comissdes das casas de cambio, o valor total descontado, ao realizar a
conversao, é:
= Casa X: 8000(1,5% + 2,0%) = 8000 - 0,035 = R$ 280,00
= Casa Y: 8000(1,2% + 1,8%) = 8000 - 0,030 = R$ 240,00
® Casa Z: 8000(0,8% + 2,4%) = 8000 - 0,032 = R$ 256,00
= Casa W: 8000(0,8% + 3,0%) = 8000 - 0,038 = R$ 304,00
® Casa T: 8000(2,5% + 1,0%) = 8000 - 0,035 = R$ 280,00
Portanto, apés calcular os descontos em cada casa de cdmbio, pode-se concluir que a casa que cobra a menor comissao é
aY.

c)(F) Possivelmente, o aluno multiplicou as comissdes (em vez de adiciona-las) e multiplicou esse resultado pelo valor a ser con-
vertido em cada moeda, obtendo:
® Casa X: 8000(1,5% - 2,0%) = 8000 - 0,015 - 0,02 = R$ 2,40
® Casa Y: 8000(1,2% - 1,8%) = 8000 - 0,012 - 0,018 =R$ 1,73
m Casa Z: 8000(0,8% - 2,4%) = 8000 - 0,008 - 0,024 = R$ 1,54
m Casa W: 8000(0,8% - 3,0%) = 8000 - 0,008 - 0,03 = R$ 1,92
® Casa T: 8000(2,5% - 1,0%) = 8000 - 0,025 - 0,01 = R$ 2,00
Por fim, entendeu que a melhor oferta seria a da casa Z.

d)(F) Possivelmente, o estudante apontou a casa W como resposta porque ela apresenta uma das menores taxas de conversao
de real para délar americano.

e)(F) Possivelmente, o estudante apontou a casa T como resposta porque ela apresenta a menor taxa de conversdo de real
para libra.
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163. Resposta correta: A C 2 H 8

a)(V) Como a parede BE é perpendicular a parede AC, conclui-se que BE é a altura do tridngulo ABC relativa ao lado AC. O
triangulo ABC é retangulo, uma vez que é metade de um retédngulo. Assim, aplicando-se a relagdo métrica h?=m - n, en-
contra-se:

(BEY? = AE - EC
(BEY=45-8
(BEY =36
BE=6m.
Portanto, a parede construida para dividir o terreno tem 6 m de comprimento.
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média aritmética entre as medidas 4,5 m e 8 m, obtendo 6,25 m.

c) (F) Possivelmente, o aluno atribuiu a medida de 8 m ao lado AB do tridngulo ABC. Em seguida, utilizou o Teorema de Pitadgoras
e obteve:

8 = (4,57 + (BE)
64 = 20,25 + (BE)?
(BE)? = 43,75
BE=6,6m.
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a relacdo métrica seria h = m + n, assim encontrou:
BE = AE + EC
BE=45+8
BE=125m.
e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a relacdo métrica seria h = m - n, assim encontrou:
BE = AE - EC
BE=45-8
BE = 36 m.

164. Resposta correta: C C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou a expressdo que permite calcular o valor da fatura de energia elétrica de um consumidor
do grupo A no caso em que a demanda medida n&o ultrapassa a contratada ou ultrapassa em menos de 10%.

b)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu ao reduzir os termos semelhantes, obtendo:
crt+d-tytu-t =
crt+d-t,+(c-d-@-t)=
c-t+d-t,+3-ct,-3-d-t,=
4-c-t -2-d-t,
c) (V) Segundo o texto, as parcelas de consumo, demanda e ultrapassagem sao dadas, respectivamente, porc-t,d-t,eu-t em
que u corresponde ao valor da ultrapassagem e t, representa a tarifa de ultrapassagem. Sabendo queu=c-det,=3"t,

o valor da fatura de energia elétrica de um consumidor do grupo A, quando a demanda medida ultrapassa a contratada
em mais de 10%, é dado pela expressao:

crt+d-t,+(c-d)-@-t)=
c-t+d-t,+3-ct,-3-d-t,=
c't—-2-dt,+3-ct,

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou u =d — cem vez de u = ¢ — d, assim obteve:
c-t+d-t tu-t, =
c-t+d-t,+(d-0-@-t)=
c-t+d-t,+3-dt,-3-c-t,=
c-t+4-d-t,-3-ct,

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a tarifa de ultrapassagem seria equivalente a trés vezes a tarifa de consumo, assim
obteve:
crt+d-tytu-t =

C u

c-t+d-t,+(c-d)-@-t)=

t+d-t,+3-ct -3-d-t =

C C C
4-c-t +d-t,-3-d-t,

(@]

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 28



RESOLUCAO - 32 SIMULADO SAS ENEM 2023 | 2° DIA

165. Resposta correta: C C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a diferenca entre o maior e o menor rendimento apresentados na tabela, obtendo
R$ 813,00 (1656 - 843). Portanto, concluiu que o rendimento médio mensal da populacdo do pais, em 2021, foi de, aproxi-
madamente, R$ 813,00.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o rendimento médio mensal (R ) da populagédo do pais pode ser calculado por
uma média aritmética, adicionando o rendimento médio mensal de cada regido e dividindo pela quantidade de regides,
sem considerar a populagdo delas:

R - 871+843+1 53§+1645+1656 ~1309.8

Portanto, concluiu que o rendimento médio mensal da populacdo do pais, em 2021, foi de, aproximadamente, R$ 1309,80.

) (V) A populag3o total aproximada do pais, em 2021, foi de:
19 milhdes + 58 milhdes + 17 milhdes + 90 milhdes + 30 milhdes = 214 milhdes

Assim, o rendimento médio mensal (R ) da populacdo do pais pode ser calculado, utilizando-se as informagdes do enun-
ciado, por uma média ponderada:

~19-871+58-843+17-1534+90-1645+30-1656
n 214

Portanto, o rendimento médio mensal da populacao do pais, em 2021, foi de, aproximadamente, R$ 1351,64.

R =1351,64

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o rendimento médio mensal (R ) da populagédo do pais deveria ser a mediana dos
rendimentos médios mensais de cada regido, mas sem considerar a populacdo destas. Portanto, concluiu que o rendimen-
to médio mensal da populacdo do pais, em 2021, foi de, aproximadamente, R$ 1534,00.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a mediana em vez da média. Portanto, concluiu que o rendimento médio mensal da popu-
lacdo do pais, em 2021, foi de, aproximadamente, R$ 1645,00.

166. Resposta correta: B C 4 H 16

. . . 1 . - .
a)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu, assumindo que 7 dos megabytes seria gasto com a reproduc¢do de musicas, em vez

1 3
de 2z Com isso, haveria 7 276 =207 MB disponiveis para o aplicativo GPS. Aplicando a proporc¢éo direta entre o tempo
0-207
11,5

de utilizagdo do aplicativo e a quantidade de megabytes, teriamos
por, no maximo, 3 horas.

= 180 minutos. Logo, o motorista poderia dirigir

1
b)(V) Como 3 dos dados seré gasto com a reproducéo de musicas, a quantidade de megabytes disponivel para a navegagdo
, . 5 5 e . .
GPS seré equivalente a 3 ouseja, g~276 = 230 MB. Sabe-se que o tempo de utilizagdo do aplicativo e a quantidade de

dados consumidos sdo grandezas diretamente proporcionais. Sendo x o tempo no qual sdo consumidos 230 MB de dados,

tem-se:
10 min — 11,5 MB
x min ——— 230 MB

2
11,5-x=10-230 = x:% = x = 200 minutos

Assim, o motorista poderé dirigir utilizando a navegacdo GPS durante 200 minutos, o equivalente a 3 h e 20 min.
c) (F) Possivelmente, o aluno ndo considerou os megabytes destinados a reproducdo de musicas para efetuar os célculos, fazendo:
10-276
X =
11,5

Dessa forma, concluiu que o motorista poderia dirigir por, no méximo, 4 horas.

=240 minutos

d)(F) Mesmo considerando os 230 MB para o célculo do tempo disponivel para uso do GPS, possivelmente, o aluno organizou a
proporcdo de forma incorreta, considerando as grandezas inversamente proporcionais. Assim, efetuou o seguinte célculo:
11,5-230

10
4 h 24 min.

= 264,5 minutos. Portanto, concluiu que o motorista poderia dirigir por, no maximo, 4,4 horas, equivalente a

5
e)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu com a quantidade de megabytes disponivel para a navegacdo GPS, calculando —

5 5 10-345
dos megabytes em vez de 2 de modo que Z~276 = 345 MB. Por fim, calculou a proporcéo, T 300 minutos,

concluindo que o motorista poderia dirigir por, no méaximo, 5 horas.
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167. Resposta correta: B C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a equacéo x +y = 12 e admitiu a solucédo x = 2 e y = 10, concluindo que foram
vendidos 2 kits do tipo gourmet.

b)(V) Sendo x ey, respectivamente, as quantidades de kits vendidos dos tipos gourmet e premium, tem-se:
x+y=12
{85x+100y=1125
Multiplicando-se a primeira equagdo do sistema por 100 e a segunda por —1, obtém-se:
100x + 100y = 1200
{—85x -100y =-1125

Somando-se as equacdes desse novo sistema, encontra-se:

15x =75
75

X=—
15

x=5

Portanto, foram vendidos 5 kits do tipo gourmet.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a equagdo x + y = 12 e admitiu a solugdo x = 6 e y = 6, concluindo que foram
vendidos 6 kits do tipo gourmet.

d)(F) Possivelmente, o aluno montou e resolveu o sistema corretamente, porém indicou a quantidade de kits vendidos do tipo
premium, ndo do tipo gourmet. Ou seja, substituiu o valor de x na equagdo x +y = 12 para encontrar y:
5+y=12
y=7

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a equagdo x + y = 12 e admitiu a solucdo x = 8 e y = 4, concluindo que foram
vendidos 8 kits do tipo gourmet.

168. Resposta correta: D c 1 H 3
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o pddio é formado por 3 atletas e que os agrupamentos sdo combinacdes. Assim,
241 24.23.22.241 12144
31(24-3)! 324
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que os agrupamentos sdo combinagdes e, ainda, desconsiderou que a posicdo dos atle-
24! 24.23-22-21- 201 24 .23.22.21
= = =10 626
41(24 - 4)! 41207 24

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o pddio seria formado por apenas 3 atletas, obtendo
A L2 242322201
#3524 -3) pal
d)(V) Como a posicdo do atleta no péddio faz diferenca, os agrupamentos séo arranjos. O podio da categoria é formado por 4
atletas entre os 24 que iniciaram a competicdo. Assim, calcula-se:

241 24.23.22.21. 201
A24,4 = =
(24 - 4)! 207

Sabendo que ha duas medalhas de bronze, deve-se dividir o resultado encontrado por 2 para obter o nimero de maneiras
de formar o pédio da categoria. Desse modo, o total de maneiras diferentes de se formar o pédio da categoria € 127512,

=2 024 maneiras de se formar o pddio da categoria.

concluiu que haveria C,, , =

tas que recebem a medalha de prata ¢ irrelevante, obtendo C,, , =

maneiras de se formar o pdédio da categoria.

=12144 maneiras de se formar o pddio da categoria.

=255 024

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas uma combinagdo de 24 elementos tomados 4 a 4, obtendo:
24\ 24.23.22.21- 201

A = = =255 024
4T (24 -4 201
169. Resposta correta: D C 2 H 8
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas as bases da caixa ao calcular a &rea disponivel, obtendo 142 + 152 = 196 + 225 =
421 cm?.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas as faces laterais da caixa ao calcular a &rea disponivel, obtendo:

.[(15”4).17}
2

4 =2.29-17 =986 cm’

c)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou o fundo da caixa ao calcular a &rea disponivel, obtendo 1182 cm?.
d)(V) Segundo o texto, a &rea disponivel para a aplicacdo da identidade visual da panificadora corresponde a area superficial das
caixas apds a montagem. Calculando essa area, obtém-se:

AT:142+152+4~{W}
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A =196+225+2-29-17
A, =196 + 225 + 986
A, = 1407 cm?

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a éarea total de um tronco de pirémide seria dada pelo produto de suas dimensdes,
obtendo 14 - 15 - 17 = 3570 cm?.

170. Resposta correta: A C 5 H 22
a)(V) Como o reservatdrio estd com 10% de capacidade, conclui-se que, para preenché-lo completamente, devem ser transpos-
tos 100% — 10% = 90% de sua capacidade, ou seja, 0,9 - 11100 = 9990 km?® de &dgua. Dessa forma, segundo a previsdo, o
tempo necessario para ele alcancar a capacidade total seria:
t=1og (9990 + 10) — 1
t =log (10000) - 1
t=4-1
t =3 dias
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que log (10000) = 5, de modo a obter:
t=1log (9990 + 10) — 1
t=1log (10000) - 1
t=5-1
t =4 dias
c) (F) Possivelmente, o aluno considerou a equacdo t = log (V + 10) + 1 em vez da equacdo t = log (V + 10) — 1, obtendo:
t=1og (9990 + 10) + 1
t =log (10000) + 1
t=4+1
t=5dias
d)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a equagdo t = log (V + 10) + 1 e, ainda, considerou que log (10000) = 5, obtendo:
t=1og (9990 + 10) + 1
t =log (10000) + 1
t=5+1
t =6 dias
e)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a equagdo t = log (V + 10) + 1 e, ainda, considerou que log (10000) = 6, obtendo:
t=1log (9990 + 10) + 1
t =log (10000) + 1

t=6+1
t =7 dias
171. Resposta correta: A C 5 H 23

a)(V) Sendo x o nimero de horas que o veiculo permanece estacionado, deve-se calcular, para cada estacionamento, o intervalo
no qual o valor a ser pago, em funcdo de x, serd menor ou igual a R$ 60,00 (2 - 30 = 40). Pelos dados da tabela, pode-se
construir inequacdes de 12 grau para determinar esses valores, como calculado a seguir.

m Estacionamento | 4x+14£6034x£60—143XS%:XSTI,S
. 39

® Estacionamento II: 4X+21S6024XS60—21:>X§I3X39,75
. 48

m Estacionamento Il 6x+12£6036x£60—'|23XSZ:M(SS
. 49

m Estacionamento |V: 5X+11S60:>5XS60—11:>XSESXSQ,S

m Estacionamento V: 5x+15£60:>5x£60—15:>><S4—553X§9

Como o evento tera 10 h de duragéo, o Unico estacionamento que satisfaz a condi¢éo € o |, ja que o intervalo obtido como
solugdo da inequacéo é o Unico que compreende x = 10.

b)(F) Possivelmente, o aluno escolheu o estacionamento que apresentava a maior taxa fixa (R$ 21,00).

c)(F) Possivelmente, o aluno resolveu as inequacdes e escolheu o estacionamento cuja solugdo apresentava o menor limite su-
perior (no caso, x < 8).

d)(F) Possivelmente, o aluno escolheu o estacionamento que apresentava a menor taxa fixa (R$ 11,00).

e)(F) Possivelmente, o aluno resolveu as inequacdes e escolheu o estacionamento cujo limite superior da solugdo apresentava o
numero inteiro mais perto de 10 (no caso, x < 9).
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172. Resposta correta: D C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou o repasse com base no valor pago por dia letivo para cada aluno do Ensino Fundamental,
obtendo R$ 1404 000,00.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou o repasse com base no valor pago por dia letivo para cada aluno da pré-escola, obtendo
R$ 2067 000,00.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou o repasse destinado a alimentacdo escolar dos alunos matriculados nas creches em 2023
em vez de em 2030, obtendo R$ 2 140000,00.

d)(V) Inicialmente, calcula-se a quantidade de alunos matriculados nas creches em 2022. Essa quantidade corresponde a 20% de
50000, que vale 0,20 - 50000 = 10000.

Para determinar o repasse de 2030, deve-se considerar a quantidade de alunos matriculados nas creches em 2029, tendo
em vista que o repasse de cada ano depende da quantidade de alunos matriculados no ano imediatamente anterior.

Como o nimero de matriculas na rede municipal aumenta 10% ao ano, tem-se uma progressao geométrica de primeiro
termo a, = 10000 e razdo q = 1,1. Dessa forma, em 2029, a previsdo é de que o nimero de alunos matriculados nas creches
seja de:

a, = 10000 - 1,18

a, = 10000 1,17

a, = 10000 - 1,95

a, = 19500

Portanto, em 2030, prevé-se que o repasse destinado a alimentagdo escolar dos alunos matriculados nas creches da cidade
sera de:

19500 - 1,07 - 200 = R$ 4173000,00

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou o repasse destinado a alimentacdo escolar dos alunos matriculados nas creches conside-
rando o nimero de alunos de 2030 em vez de 2029, obtendo R$ 4 590300,00.

173. Resposta correta: B C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o desvio padrao é dado por D, =M, , em que M, é a média aritmética do conjunto

de dados. Nesse caso, concluiu que o desvio padrao seria D, =+/100 =10

b)(V) Para calcular o desvio padréo, é necessério calcular a média aritmética e a varidncia do conjunto de dados. Como a tabela

700
j& apresenta o total, a média é dada por M, === 100 . Logo, a variancia é:

(120=100)% + (110 = 100)* + (90 = 100)? + (95 — 100)? + (85 — 100)? + (100 — 100)? + (100 — 100)?
7

=121,43

Var =

_400+100+100+25+225+0+0 _ 850

= : =
Portanto, o desvio padrdo é D, =+/121,43 =11,02.

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou o desvio médio (D) em vez do desvio padrao. Além disso, ao calcular o desvio, dividiu
o somatorio por 5, pois dois dos valores séo iguais a zero. Nesse caso, concluiu que o desvio médio seria:

_|120-100]+]110-100|+|90—-100|+|95-100|+|85—-100|+|100-100|+|100—100]
" 5
20+10+10+5+15+0+0 _ 60 _
5 5

d)(F) Possivelmente, ao calcular a varidncia, o aluno dividiu o somatério por 5, pois dois dos valores sdo iguais a zero. Assim,
concluiu que a variéncia seria:

(120 —100)” + (110 —100)” + (90 — 100)” + (95 — 100) + (85 —100)" + (100 — 100)* + (100 — 100)’
5
=170

Var

D

D, = 12

Var =

_400+100+100+25+225+0+0 _ 850
5
Nesse caso, constatou que o desvio padréo valeria D, =+170 213,04 .

Var

110+100+100+95+90 _ 495
5 5

=99.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média descartando os valores extremos e obteve M, =
Além disso, ao calcular a variancia, dividiu o somatério por 5 em vez de por 7, obtendo:
(120 =99)? + (110 = 99)? + (90 — 99)? + (95 — 99)? + (85 — 99)? + (100 — 99)? + (100 — 99)?

Var =

Var=441“2”81?6”%””=87§7:171'4

Portanto, concluiu que o desvio padréo valeria D, =+/171,4 =13,09 .
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174. Resposta correta: D C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a producao da safra anterior (2021/22). Utilizando a porcentagem dada, encontrou uma
producéo de aproximadamente 4 376504 toneladas, ou 4376504000 kg, o equivalente a 21882520 fardos de algod&do. Em
seguida, utilizou esse valor para calcular a razdo de produtividade, porém considerou erroneamente o valor de 11800000

21882 520
hectares. Assim, calculou a razdo 11800000 * obtendo o valor aproximado de 1,85.
b)(F) Possivelmente, o aluno entendeu que deveria calcular 12,19% de 4,91 milhdes, encontrando uma producéo de 598529
2 992 645
toneladas, ou 598529000 kg, que é equivalente a 2992645 fardos. Assim, calculou a razéo 1780000 ' obtendo o valor

aproximado de 2,53 fardos/hectares.

c)(F) Possivelmente, o aluno ndo converteu a producéo de toneladas para fardos, calculando a produtividade média como a
. 4910 000 ton

389 1180000 hectares '

d)(V) A producéo estimada para a safra de algod&do 2022/23 é de 4910000 toneladas, o equivalente a 4910000000 kg. Como
4910 000 000 kg
200 kg
entre a quantidade de fardos produzidos e o nimero de hectares plantados, encontra-se a produtividade média estimada
24 550 000 fardos
1180 000 hectares

r o que equivale, aproximadamente, a 4,16 toneladas/hectares.

um fardo de algod&o corresponde a 200 kg, a producéo sera de 24550000 fardos ( j Calculando a razédo

para a safra: = 20,80 fardos/hectares.

e)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu ao escrever os digitos da area plantada, considerando 1180000000 hectares. Além

. . 1180000000 _
disso, calculou a razdo inversa, encontrando o valor: 21550000 = 48,06 fardos/hectares.
175. Resposta correta: D C 3 H 14
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou a suite devido ao fato de ela ser o cdmodo com as dimensées mais préximas de nime-

ros inteiros.
b)(F) Possivelmente, o aluno arredondou as medidas para o inteiro mais préximo, ndo para o maior inteiro mais proximo das
dimensdes. Além disso, considerou que o cémodo com o menor custo seria aquele com a menor area, obtendo a cozinha.
c)(F) Possivelmente, o aluno considerou o cdmodo com o maior custo, em vez daquele com o menor custo. Assim, obteve a sala
de estar cujo custo é de R$ 657,00.

d)(V) Sabe-se que as dimensdes consideradas para informar o orcamento sdo sempre inteiras. Sendo assim, ao arredondar as
medidas informadas pela pessoa para o maior inteiro mais proximo desses valores fornecidos, obtém-se as seguintes di-
mensdes (D) e areas (A) para cada cémodo.

B Sute:D=4mx4dm;A=16m?

®m Cozinha:D=3mx4m; A=12m?

m SaladeestarD=4mx5m;A=20m?

® SaladejantarrD=3m x4 m; A=12m?

® Quartodevisita:D=4mx4m; A=16m?

Portanto, o custo (C) da instalagdo do carpete em cada cémodo é:
m Suite: C=16-36 =R$ 576,00

m Cozinha: C=12-42,50 = R$ 510,00

® Sala de estar: C = 20 - 32,85 = R$ 657,00

® Sala de jantar: C =12 - 34,75 = R$ 417,00

® Quarto de visita: C = 16 - 30 = R$ 480,00

Logo, o cémodo com o menor custo ¢ a sala de jantar. Assim, o servico sera realizado primeiro nela.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas o valor do metro quadrado do carpete, concluindo que o cémodo com menor
custo seria o quarto de visita.

176. Resposta correta: C c 2 H 9
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a medida (b) da menor base do trapézio que da forma aos lotes do segundo tipo.
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a medida (y) da frente dos lotes do primeiro tipo.

) (V) Pode-se determinar a medida (y) da frente dos lotes do primeiro tipo por meio do Teorema de Pitagoras:

y?=252-20°=>
y? =625 - 400 =
y?=225=
y=15m
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Assim, indicando as medidas conhecidas na representacédo dos lotes do segundo tipo, tem-se:

20 m

15 m

/*Area reduzida

Como a érea dos lotes do segundo tipo deve ser de 240 m?, obtém-se a medida (b) da menor base do trapézio.

(20+b)'15:240:

300 + 15b = 480 =

15b = 480 — 300 =

15b =180 =

b=12m

Sendo assim, a area reduzida é um tridngulo de 8 m de base e 15 m de altura. Portanto, usando novamente o Teorema de
Pitagoras, encontra-se:

x2=82+ 152 =

x2 =64+ 225 =
x? =289 =
x=17m

Logo, para respeitar a area indicada, a medida da frente de cada lote do segundo tipo deve ser de 17 m.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a medida (b) da menor base do trapézio que da forma aos lotes do segundo tipo.
Além disso, considerou que os lotes do primeiro tipo também tém area igual a 240 m2. Assim, concluiu que a medida (y) da
frente dos lotes do primeiro tipo seria de 12 m e, por consequéncia, que a medida (b) da menor base do trapézio seria de
20 m.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a medida (y) da frente dos lotes do primeiro tipo e, ainda, considerou que a
raiz quadrada de 225 era 25 em vez de 15.

177. Resposta correta: C C 7 H 28
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a moda corresponde ao menor valor de uma série numérica. Como o menor valor é

5
1073

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a moda é dada pela diferenca entre o maior e o menor valor, ou seja, 140 - 50 = 90.

50, referente ao més de setembro, concluiu que a razdo entre a moda e o total de pecas defeituosas é

9

Logo, concluiu que a razdo entre a moda e o total de pecas defeituosas é 1073

c) (V) A moda é o valor que mais se repete em uma série numérica. Nesse caso, a moda ¢ 105, valor observado nos meses de
105

janeiro e maio. Portanto, a razdo entre a moda e o total de pecas defeituosas é 073

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a moda é o maior valor de uma série numérica. Como o maior valor é 140, referente
n . - ) . 140
ao més de dezembro, concluiu que a razdo entre a moda e o total de pecas defeituosas é .
1073 105+105 210
+
e)(F) Possivelmente, ao calcular a razéo, o aluno adicionou os dois valores que representam a moda, obtendo o073 = 073
178. Resposta correta: A C 6 H 26

a) (V) Calculando-se a média dos anos anteriores, obtém-se:

440 +127 + 490 + 247 + 407 + 580 _ 2291 _ 382

6 6
Assim, a razdo x entre a drea desmatada nos anos 2021/2022 e a média dos anos anteriores €, em porcentagem:
1012 _ 100
382 X
1012x =382 - 100 =
x = 38200 37 75
1012
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Portanto, a variacdo da area desmatada no periodo de 2021/2022 deveria ser no méximo 37,75% do seu valor real, para que
ndo ultrapassasse a média dos outros periodos.
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média de todos os anos, obtendo:

440 +127 + 490+ 247 + 407 +580+1012 3303 ~ 472
7 =

Ap0s isso, verificou que a razdo x entre a drea desmatada nos anos 2021/2022 e a média dos anos anteriores €, em porcen-
tagem:
1012 _ 100
472 X
1012x =472 - 100 =
47200

X =
1012
c) (F) Possivelmente, o aluno calculou a média de todos os anos, obtendo:

440 +127 + 490 + 247 + 407 + 580 +1012 _ 3303 ~ 472
7 = =

Apds isso, verificou que a razdo x entre a drea desmatada nos anos 2021/2022 e a média dos anos anteriores é, em porcen-
tagem:
1012 100
— T — :>
472 X
1012x =472-100 =

x =229 + 44,60
1012

Por fim, considerou que o valor real da drea desmatada em 2021/2022 deveria ser reduzido em 100% — 46,64% = 53,36%.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou que a razdo entre a drea desmatada nos anos 2021/2022 e a média dos anos anteriores €,
aproximadamente, 37,75%. Porém, considerou que o valor real deveria ser reduzido em 100% — 37,75% = 62,25%.

~46,64%

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média de todos os anos e a média dos anos anteriores a 2021/2022, obtendo:

44O+127+490+247+4O7+580+1012_3303:472

= Média de todos os anos:

7
440 +127 + 490 + 247 + 407 + 580 2 291
= Média dos anos anteriores a 2021/2022: * - Z * * = =~ 382
472 100
Em seguida, calculou a razdo entre elas, encontrando 382 =— = x=80,93%.
X

179. Resposta correta: A C 3 H 13

a)(V) A pessoa vai caminhar 850 m para ir ao parque e 850 m para voltar dele, o que totaliza 1700 m, ou seja, 1700 - 1000 km =
1,7 km. Logo, ela precisard andar no parque o equivalente a 6,8 km - 1,7 km = 5,1 km.

Considere x o nimero de passos que essa pessoa precisara executar no parque. Como 6,8 km equivalem a 8200 passos,
pode-se montar a proporgado:
8200 x
AN
6,8 51
6,8x=5,1-8200=
6,8x =41820 =
41820
X=—
6,8
x=6150

Portanto, essa pessoa precisard caminhar 6 150 passos no parque para cumprir a meta estipulada na pesquisa.
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou sé o deslocamento de ida ao parque (ou de volta dele), concluindo que a pessoa preci-
sard caminhar 6,8 — 0,85 = 5,95 km nesse local. Nesse caso, montou a seguinte propor¢éo:
8200  x
6,8 5,95
6,8x = 5,95 - 8200 =
6,8x = 48790 =
48790
X=——=
6,8
x=7175
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) (F) Possivelmente, o aluno ndo descontou os passos realizados ao ir ao parque e voltar dele, concluindo que a pessoa precisara
caminhar 8200 passos.

d)(F) Possivelmente, o aluno adicionou os passos necessarios para realizar um dos dois trajetos para o parque (de ida ou volta)
aos 8200 passos indicados no estudo, isto ¢, 8200 + 1025 = 9225.

e)(F) Possivelmente, o aluno adicionou os passos necesséarios para ir ao local e voltar para casa aos 8200 passos indicados no
estudo, isto é, 8200 + 2050 = 10250.

180. Resposta correta: E C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou que os caracteres sdo distintos entre si. Assim, pelo principio multiplicativo, consta-

. 11T
tou que a probabilidade buscada seria 10° 10" (10°R

b)(F) Possivelmente, o aluno nado considerou que os caracteres sdo distintos entre si; além disso, utilizou o principio aditivo em
1

2-10*"

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que os agrupamentos sdo combinacdo em vez de arranjos. Nesse caso, concluiu que o
100 10-9-8-7

4T 4L10-4) 4.3.2

rdo escolhidas 4 letras entre 10, constatou que o total de maneiras de selecioné-las é igual ao total de maneiras de escolher

vez do multiplicativo, obtendo 10* + 10* = 2 - 10*. Assim, concluiu que a probabilidade buscada seria

total de maneiras de escolher os 4 algarismos entre os 10 seria C

=10-7-3. Ao perceber que se-

os algarismos. Portanto, pelo principio multiplicativo, obteve m 1

d)(F) Possivelmente, o aluno utilizou o principio aditivo em vez do multiplicativo, obtendo 2.10.9.8.7°

e)(V) Como os caracteres sdo distintos entre si, os agrupamentos sao arranjos. O total de maneiras de escolher os 4 alga-
rismos entre os 10 é dado por Ay, = (101?!4)! =10-9-8-7. J& que serdo escolhidas 4 letras entre 10, o total de manei-
ras de selecioné-las é igual ao total de maneiras de escolher os algarismos. Pelo principio multiplicativo, tem-se
(10-9-8-7)-(10-9-8-7)=(10-9 - 8- 7)2 Assim, a probabilidade buscada vale m
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