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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: C C 1 H 1
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou a energia mecénica total (igual em todos os pontos da trajetéria) em vez da energia
cinética.

b)(F) Possivelmente, o aluno associou que a energia cinética é maior em todos os pontos da trajetéria por considerar que o corpo
estd se movendo constantemente com velocidade maxima.

2

c)(V) A energia cinética é dada porE. = mv

,em que m é a massa do corpo e v é o médulo de sua velocidade. No ponto mais

baixo da trajetdria, a velocidade é méaxima, e, consequentemente, a energia cinética também. Como a energia mecénica
total do sistema é dada por E = E_ + E,, a energia potencial (E,) serd minima quando a energia cinética (E.) for maxima.
Logo, E. > E, no ponto mais baixo da trajetdria.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a velocidade do corpo é minima em todos os pontos da trajetéria.

e)(F) Possivelmente, o aluno confundiu os conceitos de energia cinética e energia potencial.

92. Resposta correta: A C 3 H 10

a)(V) O hidréxido de sédio (NaOH) é classificado como uma base solivel em agua; dessa forma, sofre dissociagdo e libera os
ions Na* e OH~ em meio aquoso. O aumento na concentracdo de ions OH™ eleva o pH da &gua, causando degradacdo de
sua qualidade.

b)(F) Por ser uma base, o hidréxido de sddio ird aumentar o pH da dgua, e nao diminuir.
c)(F) A dissolugdo da base na dgua n&o altera a quantidade de gas oxigénio dissolvido.

d)(F) O hidréxido de sédio é uma base sollivel em dgua e, portanto, ndo causa multiplicacdo das particulas solidas em
suspensao.

e)(F) O hidréxido de sédio é um composto inorgéanico, e ndo orgénico.

93. Resposta correta: A C 6 H 21

a)(V) Sendo Q, a energia recebida da fonte quente e Q, a energia dissipada para o meio externo, o rendimento (1) do motor do
veiculo é dado por:

_lof -5,
Q)
Substituindo os valores fornecidos, tem-se:
20-[a)
20
|Q,| = 1 kWh
b)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao definir a formula do rendimento, fazendo:
,_lal-a
Q|

0,95=

Substituindo os valores fornecidos, obteve:

095-|Q, =20-|Q)|
0,95-1Q, + Q| = 20

1,95-1Q,| = 20
Q)= =10
1,95

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que 95% equivalem a 0,095 em vez de 0,95:
,_lal-la
Q)|
20 - |Qzl
20
|Q,| = 18,1 kWh = 18 kWh.

0,095 =
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d)(F) Possivelmente, o aluno calculou o trabalho til realizado pelo motor:
1=|Q|-|Q,=20-1=19kWh

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que toda a energia fornecida pela fonte quente (20 kWh) é dissipada.

94. Resposta correta: B C 5 H 17
a)(F) O corpo-luteo é formado apds a ocorréncia da ovulacéo, ndo sendo ele o responsavel por esse processo.

b)(V) O horménio luteinizante (LH) estimula a ocorréncia da ovulagdo ao promover o rompimento do foliculo ovariano, permitindo
a liberacdo do ovécito Il na tuba uterina. No grafico, é possivel observar o crescimento dos niveis do horménio LH pouco
antes da ovulacéo.

c)(F) A descamacéo do endométrio ocorre ao fim do ciclo menstrual, quando n&o hé fecundacio. Esse processo se da apds a
ocorréncia da ovulacéo.

d)(F) O horménio foliculoestimulante (FSH) atua na maturacdo dos foliculos ovarianos. Por estar relacionado a outro processo, o
crescimento da secrecdo desse hormdnio n&o leva a ocorréncia da ovulacdo.

e)(F) A hipdfise tem grande atuacdo na ovulagdo, uma vez que essa € a glandula responsavel pela producéo do horménio
luteinizante (LH), responsével pela ocorréncia da ovulacéo.

95. Resposta correta: C C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a diferenca de velocidade das linhas na equagdo da velocidade média, desconsiderando
que a unidade obtida seria em hora, e ndo em minuto.

:§:>40—30:ﬁ:>m:5min
At At

b)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou os tempos de parada.
A ppoBs_ 36

\

m

v, =—=12h=72min
At v, 30

v =2 a8 3% 0 9h-54min
At v,, 40

72~ 54 = 18 min

c) (V) Considerando que a linha tradicional tem comprimento total de 48 km e 9 estacdes igualmente espacadas, hd 8 espacos
entre as estacdes, cada um com comprimento de 48 : 8 = 6 km. Assim, a distancia percorrida entre as estacdes 2 e 8, que
tem 6 espacos de 6 km cada, é de 6 - 6 = 36 km. Portanto, aplica-se a definicdo de velocidade média para uma viagem da
estacdo 2 a 8 em cada uma das linhas.

Linha tradicional:

As _As 36

v, :E:At v %:1,2h:72min

Com o tempo de parada em 5 estagbes intermédias (3, 4, 5, 6 e 7), somam-se 5 minutos.

72+ 5=77 min

Linha expressa:

v, :%:At:é—j:%:&‘?h:%min

Com o tempo de parada em 2 estac¢bes intermédias (4 e 6), somam-se 2 minutos.

54 + 2 =56 min

Portanto, comparando-se as linhas expressa e tradicional, a diferenca de tempo para a viagem da estacdo 2 para a 8 é de
77 =56 = 21 min.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou o trecho completo da composicdo ferroviéria e desconsiderou os tempos de parada.
As As 48
=08 ar=8

v, —=16h=9min
v, 30
=D a2 8o 72min
At v,, 40
96 —72 =24 min
e)(F) Possivelmente, o aluno comparou as viagens completas em cada linha, sendo da estagdo 1 a 9 na tradicional e da2a 8 na
expressa.
v =B =28 96 min
At v, 30

96 +7 =103 min
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szfzmzfz?’fé:q?h:&lmin
At v, 40
54 + 2 =56 min

103 — 56 = 47 min

96. Resposta correta: E C 3 H 8

a)(F) A oxirreducao é um processo que diminui o prazo de validade dos éleos, dada a degradacdo do composto provocada pela
reagao com o oxigénio.

b)(F) Os éleos vegetais poli-insaturados apresentam maior nimero de insaturagdes e menor estabilidade quimica diante do
oxigénio molecular. Além disso, as reacdes de hidratacdo formam compostos com menor nimero de insaturacdes.

c)(F) As reacdes de substituicdo ndo promovem quebra das ligagdes duplas e, portanto, ndo aumentam o prazo de validade dos
produtos mencionados.

d)(F) As reacdes de eliminacdo formam ligagdes duplas nos produtos, o que nao é desejavel para aumentar o prazo de validade
deles.

e)(V) Na reacdo de hidrogenacao, sdo adicionados dtomos de hidrogénio nas insatura¢des dos produtos mencionados, levando
aformagdo de gorduras vegetais saturadas (com ligagdes simples entre os dtomos de carbono), as quais apresentam maior
estabilidade diante do oxigénio molecular e maior prazo de validade.

97. Resposta correta: E C 5 H 17
a)(F) Possivelmente, considerou-se a subtracéo entre os valores da densidade:
d,—d,=083-0,81=002

b)(F) Possivelmente, foram considerados os valores para uma mistura contendo 10% de etanol, obtendo:

m 50
Vg =—=——=5102 L
®7d, 098

m 50
Vi =—=——=250,51L
7 d, 0,99

Esses valores corresponderiam a uma perda de 0,51 L.

) (F) Possivelmente, considerou-se as temperaturas 30 °C e 20 °C para uma mistura contendo 90% de etanol:

m 50
V,y=—=—-=60,98 L
®7d, 082
vy =M o0 4731
d, 081

Esses valores corresponderiam a uma perda de, aproximadamente, 0,75 L.
d)(F) Possivelmente, multiplicou-se a massa pela densidade em vez dividir:

Vyo=m-d,,=50-081=405L

V,=m-d =50-083=415L

Esses valores corresponderiam a uma perda de 1 L.

e)(V) De acordo com a tabela, considerando uma mistura contendo 10% de adgua e 90% de etanol, para as temperaturas de
30 °C e 10 °C, as densidades da mistura séo 0,81 kg/L e 0,83 kg/L, respectivamente. Os volumes que a massa de 50 kg
desse combustivel ocupa, para os dois valores de temperatura (30 °C e 10 °C), séo de:

m 50
=M L4731

®7d, 081
VLR Y,

d, 083

Esses valores correspondem a uma perda de, aproximadamente, 1,5 L.

98. Resposta correta: D C 3 H 10

a)(F) As usinas nucleares utilizam fissdo de dtomos para gerar energia, produzindo como residuo o lixo radioativo, porém ndo atuam
diretamente na emissdo de gases do efeito estufa, que sdo os responsaveis pela intensificagdo das mudancas climaticas.

b)(F) Os clorofluorcarbonetos (CFCs) foram muito empregados na industria de refrigeracdo e produtos de aerosséis; atualmente,
os acordos climéaticos vetam ou desestimulam seu emprego. Além disso, considerando-se que os CFCs também atuam
como gases do efeito estufa, a reducdo da emissdo deles ndo contribui para a intensificagdo das mudancas climéticas.

c)(F) O sequestro de carbono atmosférico refere-se ao processo pelo qual o diéxido de carbono (CO,) é removido da atmosfera
e armazenado em sumidouros de carbono, como florestas, solos, oceanos e tecnologias de captura e armazenamento de
carbono. O sequestro de carbono atmosférico € importante para mitigar as mudancas climaticas, e ndo o contrério.
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d)(V) Os desastres debatidos na COP27 referem-se ao contexto do aquecimento global, que promove as mudangas climaticas.
Esse fendmeno é decorrente da intensificacdo do efeito estufa, que ocorre devido ao aumento da emisséo de alguns gases,
como o gas carbono e o metano, em consequéncia de atividades como geracdo de energia e uso da terra.

e)(F) Os biocombustiveis sdo produzidos a partir de fontes renovaveis, como biomassa vegetal ou residuos orgénicos, e a queima
deles emite menos gases do efeito estufa em comparacdo com a de combustiveis fosseis.

99. Resposta correta: E C 4 H 14

a)(F) O gés carboénico reage com a dgua, e ndo se ioniza em meio aquoso. Além disso, a diminui¢cdo do pH esta relacionada ao
aumento da concentragdo dos ions H*, e ndo dos OH".

b)(F) A dgua é um composto molecular; logo, ndo sofre dissociacdo — que ¢ observada em compostos idnicos. A dgua sofre
autoionizacdo para formar ions H*, mas esse fendmeno independe da presenca do gas carbénico.

c)(F) O sistema tampé&o do sangue é um mecanismo para evitar alteragdes bruscas no pH; logo, ele ndo é quebrado com
facilidade, mesmo que haja uma leve mudanca na acidez do meio. Além disso, a acidose é causa pelo gés carbénico, e ndo
pelo gés oxigénio.

d)(F) A alteracdo da concentracdo dos ions H* no sangue néo apresenta relacdo com a oxidacédo do gés carbénico. Além disso,
o carbono desse composto ja estd em seu Nox maximo; portanto, ndo é possivel oxida-lo.

e)(V) O gés carbdénico reage com a dgua presente no sangue formando acido carbénico, que se ioniza facilmente nos ions H*
e HCO;. Dessa forma, quando a concentragdo de CO, no organismo se eleva, a concentragéo de fons H* aumenta, levando
ao quadro de acidose.

100. Resposta correta: B C 3 H M

a)(F) A reproducéo sexuada de protozoérios por troca de cromossomos € um exemplo de conjugacgéo, que, de acordo com o
texto da lei, ndo faz o organismo derivado ser incluido na categoria de OGM.

b)(V) As enzimas de restricdo sdo empregadas para extrair trechos de DNA (genes), que posteriormente podem ser inseridos no
genoma de outras células. Essa é uma técnica de DNA recombinante; portanto, o organismo resultante de sua aplicacdo
estéd incluido na categoria de OGM.

c) (F) A transferéncia de DNA entre bactérias por virus bacteridfagos consiste no processo de transducéo, que, de acordo com o
texto da lei, ndo faz o organismo derivado ser incluido na categoria de OGM.

d)(F) A técnica de cruzamento hibridizado, descrita na alternativa, é um exemplo de indu¢éo poliploide, que, de acordo com o
texto, ndo faz o organismo derivado ser incluido na categoria de OGM.

e)(F) Arecombinacdo genética de bactérias pela incorporacéo de trechos de DNA consiste no processo de transformacéo, que,
de acordo com o texto, ndo faz o organismo derivado ser incluido na categoria de OGM.

101. Resposta correta: A C 4 H 16

a)(V) O conceito de selecdo natural seria aplicado no folheto se este trouxesse a afirmacdo de que a interrupcéo do tratamento
levaria a selecdo de variaveis resistentes ao farmaco. Esses individuos com resisténcia teriam a oportunidade de se multiplicar,
criando assim uma populagdo de bactérias resistentes ao tratamento.

b)(F) Antibidticos atuam eliminando as bactérias, e ndo favorecendo a reproducgéo delas. O que pode favorecer a reproducéo de
bactérias é a interrupcao do uso dos antibidticos, a qual pode levar a selecdo de formas resistentes.

c)(F) Os antibidticos agem matando as bactérias ou impedindo que estas se reproduzam. Eles ndo alteram o genoma das
bactérias.

d)(F) O tempo de uso de antibidticos ndo precisa ser necessariamente longo, podendo variar a depender do caso. Dessa forma,
essa explicacdo ndo é a mais adequada para abordar a situacéo do ponto de vista evolutivo.

e)(F) O uso antecipado de antibidticos no sentido de se automedicar antes de um diagnéstico ¢ prejudicial por vérios motivos,
incluindo o risco de selecionar microrganismos resistentes ao farmaco. O que diminui a frequéncia de aparecimento de
bactérias resistentes é o uso do medicamento pelo tempo prescrito.

102. Resposta correta: D C 5 H 18

a)(F) O polimero representado apresenta mondmero com estrutura apolar, ndo sendo capaz de estabelecer fortes interacées
intermoleculares com a &gua.

b)(F) Apesar de apresentar atomos de oxigénio no mondmero, esses dtomos se encontram no meio de uma cadeia carbénica
apolar, o que dificulta a interacdo com as moléculas de dgua. Dessa forma, o polimero representado ndo pode ser usado
na formulacdo de uma cola com base em &gua, pois ndo é capaz de estabelecer ligacdes de hidrogénio com esta.

c)(F) O mondmero representado é apolar; logo, ndo pode ser usado na formulacdo de uma cola com base em agua, pois ndo é
capaz de estabelecer liga¢des de hidrogénio com esta.

d)(V) A presenca do grupo —COO— na molécula-base do polimero permite que sejam estabelecidas ligagdes de hidrogénio
com a dgua. Dessa forma, o polimero pode ser usado na formulagdo de colas com base em &gua, visto que é solivel nesta.

e)(F) Apesar da presenca do cloro, que ¢ bastante eletronegativo, as interacdes do polimero com a dgua ndo serdo muito fortes,
pois este apresenta cadeia carbdnica apolar; portanto, ndo havera formacgéo de ligagdes de hidrogénio.
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103. Resposta correta: A C 6 H 20

a)(V) O modelo atdmico de Bohr explicou os espectros dos elementos ao considerar que os elétrons que se movimentam em
uma érbita fixa ndo perdem nem ganham energia; a transicdo entre as érbitas ocorreria quando o elétron recebe energia
e salta de uma camada mais interna para outra mais externa. Desse modo, ao retornar da camada mais externa para outra
mais interna, o elétron emite a mesma energia que havia recebido na forma de luz. Um fenémeno associado a explicagdo
de Bohr ¢ a coloracdo observada nos fogos de artificio.

b)(F) A producéo de energia nas pilhas esté relacionada com a transferéncia de elétrons entre as espécies envolvidas, e ndo com
a emissao de luz pelo retorno de elétrons ao estado estacionério.

c)(F) A emisséo de particulas alfa pelo nicleo de dtomos instaveis ndo tem relagdo com a movimentacao de elétrons no 4tomo.

d)(F) A conducdo de eletricidade é explicada por meio da movimentacao de elétrons pela estrutura do metal, e ndo entre as
camadas eletrénicas do dtomo.

e)(F) Os isdétopos apresentam nimeros de massa diferentes. Assim, a existéncia dessas espécies ndo apresenta relacdo com a
movimentacdo de elétrons nas camadas eletrénicas do dtomo.

104. Resposta correta: A C 8 H 30

a)(V) A malaria é causada pelo protozoério do género Plasmodium, que é transmitido ao ser humano por meio da picada de
fémeas do mosquito Anopheles. O uso de telas mosquiteiras e repelentes sdo importantes medidas de prevengdo nas areas
de incidéncia da doenca. Recentemente, a vacina Mosquirix™ foi recomendada pela OMS para aplicacdo em criancas na
Africa Subsaariana e em outras regides com alta incidéncia do Plasmodium falciparum, espécie que causa a forma mais
agressiva de maléria.

b)(F) Embora a dengue seja transmitida por mosquitos e as medidas de prevenc¢do incluam a¢des de combate ao inseto, os seus
vetores sdo mosquitos do género Aedes.

c)(F) A hanseniase é também uma doenca negligenciada, porém nao é transmitida por mosquitos, como a maléria. Trata-se de
uma doenca transmitida por meio do contato com secre¢des das vias respiratérias de uma pessoa contaminada pela bactéria
Mycobacterium leprae.

d)(F) A leishmaniose é uma doenca negligenciada transmitida pelo mosquito-palha (familia Psychodidae), e ndo por mosquitos
do género Anopheles. Embora medidas preventivas para o controle de mosquitos sejam vélidas para a prevencéo da
leishmaniose, outras agdes que ajudam a prevenir a doenca é evitar o acimulo de lixo, que serve de criadouros do mosquito-palha,
e vacinar os cdes contra a efermidade, ja que esses animais podem atuar como reservatoérios naturais do protozoéario.

e)(F) A tripanossomiase ou doenca de Chagas, apesar de também ser uma doenca negligenciada, é transmitida pelas fezes
do inseto barbeiro, e ndo pela picada de mosquitos. As medidas de prevencéo contra a doenca de Chagas incluem tanto
o combate ao vetor quanto cuidados com a conservacdo de moradias, j4 que o barbeiro pode se instalar nas paredes
de casas de pau a pique, sapé etc.

105. Resposta correta: D C 3 H 9

a)(F) O processo termocatalitico ocorrerd em condigdes controladas com gés hidrogénio produzido de outras fontes, e ndo da
atmosfera. Além disso, a concentracéo de gas hidrogénio ndo tem relagdo direta com o ciclo do carbono.

b)(F) O processo de conversdo termocatalitica do CO, ird diminuir a quantidade de gases do efeito estufa, e ndo aumentar.

c)(F) A reacdo apresentada tem o gés carbdnico como reagente e o metanol como produto. Portanto, o gés carbonico seré
substituido por metanol, e ndo o contrério.

d)(V) Ao observar o processo termocatalitico de conversdo do didéxido de carbono, é possivel notar que esse gas reage com o
gés hidrogénio para formar metanol (CH,OH) e agua. Dessa forma, se essa reagéo se tornar corriqueira, ela ird introduzir
um novo composto ao ciclo do carbono: o metanol, que é um importante combustivel e tem elevado valor agregado. Além
disso, essa reagdo ird consumir parte do gés carbénico (CO,) excedente na atmosfera, reduzindo os impactos decorrentes
dos gases do efeito estufa.

e)(F) Na reacéo apresentada, o gas hidrogénio é um reagente, e ndo um produto.

106. Resposta correta: A C 5 H 18
a)(V) Para variagcdes de temperatura (AT) de 10 °C, a variacéo correspondente de volume (AV) do alcool etilico é dada por:
AV =V, -y AT

AV=2-11-10"%-10
AV =0,022 mL=0,022 - 1000 mm?® = AV = 22 mm?
Como o capilar é cilindrico, com raio R = 1 mm, a altura (H) da marcacéo ou disténcia de separacéo, relacionada a um vo-
lume de 22 mm?, é igual a:
AV AV 22 22

H= - s=——>=—=H=733mm
A n-R* 31 3

base

b)(F) Possivelmente, utilizou-se o didmetro do capilar cilindrico em vez do raio.
AV 2 22

TaREO3.22 12

=H=1,83mm
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c) (F) Possivelmente, consideraram-se variagdes de 1 °C em vez de 10 °C.
AV=2-11-10"%-1=0,0022 mL= AV = 2,2 mm?3
Com isso, a disténcia foi calculada da seguinte maneira.

= 2'22 =2’2:>H;0,73mm
3-1 3

d)(F) Possivelmente, a conversdo de mL para mm? n&o foi feita.
AV=2-11-10%-1=0,0022mL=AV=22-10°mL
B 2,2-10°° B 2,2.107°

H= = = H=0,0007 mm
31 3

e)(F) Possivelmente, a conversdo de mL para mm?®n&o foi realizada, e o didmetro, em vez do raio, foi utilizado para calcular a area
da base do capilar cilindrico.

AV=2-11-10%-1=0,0022mL=AV=22-103mL
2,2.10° 2,2.10°*
H= -
3.2 12

= H=0,0002mm

107. Resposta correta: E C 3 H 12

a)(F) Na curva |, a primeira zona rural apresenta temperatura mais elevada que a zona central na faixa urbana, representando
equivocadamente as ilhas de calor.

b)(F) A curva ll é inconsistente, pois apresenta pouca variacdo de temperatura entre as zonas rurais e os espacos urbanos, quando
as areas urbanas deveriam apresentar maior temperatura do que as zonas rurais.

c)(F) A curva lll apresenta um padrdo de oscilacdo muito grande de temperatura, incompativel com o esperado para uma ilha
de calor no espaco urbano. Além disso, apresenta picos elevados em zonas residenciais e baixos valores na zona central,
sendo esta Ultima &rea a que deveria apresentar maiores temperaturas.

d)(F) O gra’fico da curva IV apresenta uma zona rural com temperatura maior que todas as outras zonas, o que é inconsistente
quando se trata de ilhas de calor.

e)(V) A curva V apresenta o padrdo tipico de uma ilha de calor, pois apresenta baixas temperaturas nas zonas rurais e elevadas
temperaturas nas zonas urbanas. O pico de temperatura é atingido na regido central, onde ha menor cobertura vegetal e
maior poluicdo atmosférica. Devido a presenca de vegetacao, a temperatura é atenuada em areas de parques.

108. Resposta correta: B C 7 H 27

a)(F) O gaés carbdnico néo deve ser utilizado para diminuir a acidez do solo, pois é um dxido de carater acido. Ao interagir com
a agua, ele produz écido carbénico (um &cido fraco):

CO, + H,O0 —» H,CO,

b)(V) O éxido de célcio (CaO) é muito utilizado para diminuir a acidez do solo, dado seu carater bésico. Ao interagir com a agua,
ele produz hidréxido de célcio (uma base forte):
CaO + H,0 — Ca(CH),

) (F) O cloreto de aluminio (AICL,) é um sal de caréter &cido, pois, ao interagir com a dgua, forma uma base fraca e um acido
forte, decorrente da hidrdlise do céation do sal:

AICL, + 3 H,0 — Al(OH), + 3 HCI
APt + 3 H,0 — Al(OH), + 3 H*
d)(F) O sulfato de potéssio (K,SO,) tem carater neutro, pois, ao interagir com a agua, forma uma base forte e um éacido forte, e
nao ha hidrdlise dos ions:
K,SO, + 2H,0 - 2KOH + H,SO,
e)(F) O nitrato de aménio (NH,NO,) é um sal de caréater 4cido, pois, ao interagir com a dgua, forma um éacido forte e uma base
fraca, decorrente da hidrdlise do céation do sal:
NH,NO, + H,0 — NH,OH + HNO,
NH,* + H,0 — NH,OH + H*

109. Resposta correta: D C 4 H 13

a)(F) A formacéo de globulos vermelhos ocorre na medula éssea e ndo envolve a placenta. Dessa forma, os efeitos da covid-19
sobre a placenta ndo afetam a sintese de eritrécitos.

b)(F) O horménio luteinizante (LH) é produzido pela hipdfise e ndo esté relacionado a placenta. Assim, os efeitos da covid-19
sobre a placenta ndo afetam a sintese desse hormaonio.

c)(F) O comando do item especifica que devem ser levados em consideracao a placenta e o prejuizo gerado diretamente pelo
seu comprometimento. Como a placenta ndo produz as células de defesa presentes no feto, ndo se pode afirmar que os
efeitos da covid-19 em gestantes, tratados no texto, prejudicam a sintese de células do sistema imune do feto. O que ocorre
diretamente é um prejuizo a chegada de nutrientes e de oxigénio ao feto.
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d)(V) Durante o desenvolvimento embrionério, a placenta é a estrutura responsavel pela nutricdo e oxigenacdo do embrido, além
de executar outras fun¢des, como a eliminacdo de residuos e a produgdo de hormonios importantes para o desenvolvimento
fetal.

e)(F) O estrogénio e a progesterona sdo horménios produzidos pelo ovério e ndo estdo relacionados a placenta. Dessa forma,
os efeitos da covid-19 sobre a placenta ndo afetam a sintese desses horménios.

110. Resposta correta: D C 1 H 2

a)(F) Afiltracdo e a decantacdo nao sdo processos que promovem a eliminacdo de microrganismos patogénicos da agua. Para
esse fim, realiza-se a cloracéo ao final do processo de tratamento, quando a agua ja esta livre de particulas sélidas.

b)(F) A filtracdo e a decantacéo ndo sdo métodos adequados para a remog&o de sais soliveis em dgua, uma vez que estes cons-
tituem uma mistura homogénea sélido-liquido, a qual ndo é possivel separar por um filtro ou pela acdo da gravidade.

c) (F) Nos processos de filtracdo e decantagdo n&o séo adicionados produtos quimicos a dgua. A desinfec¢do com cloro ¢ feita
somente apds a remocgao dos soélidos.

d)(V) O texto cita a filtracdo e a decantagdo como as formas mais antigas de tratamento de dgua. Ambos sdo métodos de sepa-
ragdo de misturas heterogéneas sdlido-liquido, sendo possivel separar particulas suspensas e insollveis da dagua. Apds essa
separacéo, ha uma diminui¢do da turbidez, que acarreta a mudanca do aspecto visual da dgua.

e)(F) O processo utilizado no tratamento de dgua para aglutinar impurezas e facilitar sua remoc&o € a coagulacéo, feita por meio
de produtos quimicos. A filtracdo e a decantacdo utilizam, respectivamente, um filtro e a acdo da gravidade.

111. Resposta correta: D C 6 H 20

a)(F) A forca normal atua na direcdo vertical, e ndo na radial. Além disso, embora a forca de atrito estatico méxima e o médulo
da forca normal (N) estejam relacionados, a primeira ndo depende exclusivamente do segundo, pois precisa também do
coeficiente de atrito estético (u).

b)(F) A forca de tragcdo estéa relacionada a forca transmitida do motor para o eixo que conecta as rodas do carro e, conse-
guentemente, para os pneus. Ou seja, ela é responséavel por girar as rodas do carro, e ndo por manté-lo na curva.

c)(F) A forga gravitacional, que a Terra exerce sobre o veiculo, atua na direcdo vertical e esta representada por z. Portanto, ela
nao é uma forca radial.

d)(V) Como o carro ndo derrapa e a curva é horizontal, a resultante centripeta é a forca de atrito estatico que a pista exerce sobre
os pneus. Essa forca, por sua vez, é responsavel pela mudanca na direcédo da velocidade do veiculo, obrigando-o a descrever
a curva. Como o mdédulo da velocidade do automével é constante, este descreve um movimento circular uniforme.

e)(F) A forca de atrito cinético, nesse contexto, esté relacionada a situacdes em que héa deslizamento dos pneus.

112. Resposta correta: B C 1 H 4

a)(F) O aproveitamento da culinaria indigena por outros povos ndo é um dos objetivos da demarcacdo de terras indigenas, a
qual possui mais relagdo com a preservagdo da cultura e das condi¢des de vida desses povos.

b)(V) A demarcagdo de terras indigenas possibilita a diminuicdo do desmatamento e da exploragdo indevida dos recursos naturais,
uma vez que os indigenas possuem uma interacdo sustentével com o meio ambiente.

c)(F) A demarcacao de terras indigenas tem, entre outros objetivos, a garantia dos direitos territoriais dos povos indigenas e a
preservacdo ambiental. A exploragado dos recursos hidricos e minerais para a obtencédo de energia ndo esta de acordo com
esses objetivos.

d)(F) Alguns dos objetivos da demarcacéo de terras indigenas sdo a garantia dos direitos territoriais dos povos indigenas e a
preservacao ambiental. Assim, ndo é correto afirmar que a demarcacdo dessas terras é fundamental porque possibilita o
uso dos recursos naturais para a inddstria, uma vez que isso nao estd de acordo com os objetivos citados.

e)(F) Nao ha influéncia direta da demarcacao das terras indigenas no aumento do PIB ou de outros indicadores econdmicos do
pais. A proposta da demarcagdo de terras indigenas ndo envolve ganhos econémicos, mas sim a protecéo das terras e o
respeito a dignidade dos povos.

113. Resposta correta: D C 4 H 14

a)(F) Produtos lacteos como leite e queijo sdo alimentos que possuem gorduras em sua composicédo. Esse nutriente deve ser
evitado no pds-operatério da cirurgia, pois a digestdo de gorduras tende a se tornar mais lenta nos primeiros dias de recu-
peracdo devido, entre outros fatores, a auséncia da vesicula biliar.

b)(F) Como dito no texto, a vesicula biliar possui relacdo com a digestdo de gorduras. No entanto, o gliten € uma proteina; assim,
alimentos que o contenham n3do precisam ser totalmente retirados da dieta.

) (F) O consumo de fibras é, na verdade, importante apés a cirurgia de colecistectomia, pois elas auxiliam na movimentagdo do
intestino e na formagdo das fezes, processos que inicialmente podem ser prejudicados por essa intervencgdo cirtrgica.

d)(V) Comidas gordurosas devem ser evitadas apos a colecistectomia; primeiramente, porque sdo digeridas mais lentamente, o
que é agravado no caso de cirurgia que envolve o sistema digestério. Além disso, o corpo leva um tempo para se adaptar a
auséncia da vesicula biliar, que antes de ser removida armazenava a bile, a qual exerce uma funcéo na digestio de gorduras.

e)(F) Carne vermelha é um alimento rico em gordura animal. Alimentos ricos em lipidios devem ser evitados no pds-operatorio
dessa cirurgia, pois a digestdo de gorduras tende a se tornar mais lenta nos primeiros dias de recuperacdo devido, entre
outros fatores, a auséncia da vesicula biliar.
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114. Resposta correta: E C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, calculou-se o calor sensivel (Q) em vez do fluxo (§) e atribuiu-se o valor da poténcia média a varidvel m. Além
disso, considerou-se 20% do valor numérico obtido:

Q=0,004-1-0,5=0,002 cal
0,2-Q =0,0004

b)(F) Possivelmente, calculou-se 20% da poténcia produzida pelo cérebro e considerou-se que 1 cal =1 g:
0,2-P=0,2-0,004 =0,0008 g/s

c) (F) Possivelmente, calculou-se o calor sensivel (Q) em vez do fluxo (¢). Além disso, o valor da poténcia produzida foi atribuido
a varidvel m da equacgdo do calor sensivel:

Q=m-c-AT=0,004-1-0,5=0,002 cal
Assim, considerou-se apenas o valor numérico.

d)(F) Possivelmente, ndo foi considerada a variagcdo de temperatura (AT). Logo, foi obtido o seguinte valor para o fluxo de sangue:

P:(m}c:P:q)-c:q):E:LOO“:0,004 9/s
At c 1

e)(V) Sabendo-se que todo o calor produzido pelo cérebro é fornecido ao sangue, o fluxo sanguineo no cérebro (¢) é dado por:

_E
T At
P:M:[m).c.ﬂ
At At
P:(1>~C~AT:>(|>:L
c-AT

Nessa equacgdo, P é a poténcia média produzida pelo cérebro (em cal/s), ¢ é o calor especifico do sangue e AT ¢ a variagdo

de temperatura do fluido. Substituindo-se os valores, obtém-se:

P 0,004 cal-s™
c-AT 1cal-g'-°C™'.0,5°C

0 = ¢=0,008 g/s

115. Resposta correta: E C 1 H 3

a)(F) Alimagem (texto ), usada popularmente para representar o processo de evolucao, retrata o ser humano como superior ou
a versao final de uma linha sucessoéria de organismos, e ndo como um igual diante das demais espécies. Além disso, no cla-
dograma (texto Il), o ser humano é relacionado as demais espécies de primatas, sem haver uma indicagcdo de superioridade
dessa espécie.

b)(F) A imagem (texto ), usada popularmente para representar a evolucdo humana, retrata esse processo como algo linear, de
forma a parecer, equivocadamente, que houve uma transformagdo de uma espécie em outra. Além disso, o cladograma
(texto ) representa as relagdes evolutivas entre os organismos e ndo ha nele indicagdo de maior complexidade do ser
humano em relacdo as demais espécies.

) (F) Aimagem (texto I), de fato, pela forma como ¢ entendida popularmente, apresenta o ser humano como superior em relagéo
as outras espécies. Porém, o cladograma (texto Il) traz a representacdo das relagcdes evolutivas entre diferentes espécies de
primatas sem que haja a indicacdo de superioridade ou inferioridade de nenhuma espécie em relacdo a outra.

d)(F) Aimagem (texto l), usada popularmente para representar a evolugdo humana, retrata esse processo como algo linear. Além
disso, no texto Il, o cladograma retrata as relagcdes evolutivas entre diferentes espécies, sem que haja a indicagdo de grupos
menos ou mais evoluidos.

e)(V) Aimagem (texto l), usada popularmente para representar a evolugdo humana, retrata o ser humano como superior as demais
espécies, além de passar a ideia de haver uma hierarquia entre os seres vivos, o que é incorreto. Na verdade, héa relagdes de
parentesco entre os seres vivos, com alguns grupos tendo maior proximidade evolutiva entre si do que entre outros. Essas
relages evolutivas sdo representadas por cladogramas, como o que consiste no texto Il.

116. Resposta correta: E C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, dividiu-se o raio da érbita pela velocidade orbital:

3
A ppoAs 7000107 o 093.10° s
At v 7500

\%

b)(F) Possivelmente, o célculo foi feito com uma equacao incorreta, considerando que a velocidade angular é dada por: @ = %

TE n-R 3.7000-10° 3.70-10° 210-10°
v=—R=>T= = = =

- =T=14-10°s
2T 2-v 2-7500 2-75 150
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c) (F) Possivelmente, o termo = foi desconsiderado no célculo:

2 2.R 2.7000-10° 140-10°
v=—-R=>T=—n= =

== = = =1,87-10°s
T v 7500 75

d)(F) Possivelmente, o fator 2 na equacéo que relaciona o periodo e a velocidade angular ndo foi considerado:
n-R _3.7000-10° _70-10° _14-10°
v 7500 25

v:co~R:>v:$~R:>T: —=T=28-10°s

e)(V) De acordo com o gréfico, para um raio de 7000 km, a velocidade orbital ou velocidade tangencial (v) deve ser de, aproxi-
madamente, 7500 m/s:

35000 \
\

@ 30000
~
£ \
3 2500
20
S 20000
5
% 15000
B: T~
2 10000
2 7500
5000

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Raio da érbita (km)

- . . . 27
Portanto, com base na relacdo entre a velocidade tangencial e a velocidade angular (w), para uma volta completa (m:?

, tem-se:
v=0m-R
3 3 3
yo 2 g 2mR_2:3700010° 27010° 2:1410° o o0
T v 7500 25
117. Resposta correta: B C 6 H 23

a)(F) Possivelmente, dividiu-se o valor da demanda energética do painel (21 600 000 J) por é J em vez de 3 J, por se considerar
dois passos por vez, e ndo um. Sendo assim, concluindo-se que seriam necessarios 3 600 000 passos para manter o painel
em funcionamento durante todo o show, obteve-se:

3600000
80000
b)(V) O consumo energético médio do painel é de 3 000 J por segundo, e o show dura 2 - 60 - 60 = 7 200 s. Assim, a demanda

energética para manter o painel em funcionamento durante todo o evento é de 3 000 - 7 200 = 21 600 000 J. Como cada
21600000

= 45 passos (por pessoa)

passo gera 3 J de energia, seriam necessarios = 7200000 passos para suprir a demanda. Portanto, se tratando

de um publico de 80 000 pessoas, cada uma delas deve caminhar um total de:

. 5
7200000 _ 72:10° _ o5 oo

80000 80 - 10

) (F) Possivelmente, calculou-se a duragdo do show, em segundo, de modo equivocado, obtendo-se 2 - 100 - 100 = 20 000 s.
Utilizando-se esse valor, calcula-se que cada pessoa deveria caminhar:
20000000

30000 250 passos
d)(F) Possivelmente, dividiu-se o valor da demanda energética do painel (21 600 000 J) pela quantidade total de pessoas no show
(80 000):
21600000 _ 216 -10° _
80000 .10t 20
e)(F) Possivelmente, calculou-se quantos passos seriam necessarios para manter o painel em funcionamento por um segundo:
@ = 1000 passos
118. Resposta correta: B C 2 H 7

a)(F) O aluno deve ter considerado uma propor¢do de 1 L de gasolina pura para 200 mL de etanol.
Vi=V,- (1 +7y,-AT)
Vfg =1000- (1 +10°2-40) = 1040 mL
V., =200 (1 +10"*-40) = 200,8 mL
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200,8
1240,8

=16%

b)(V) Primeiramente, considerando uma amostra de 1 litro de gasolina comum, tem-se 800 mL de gasolina pura e 200 mL de eta-
nol. Ent&o, calcula-se o volume final da gasolina pura (V{g) e o volume final do etanol (V, ) apds o0 aumento da temperatura.

V=V, (147, AT)

Vfg =800-(1+103-40)=832mL

V,,=200-(1+10"-40)=200,8 mL

Em seguida, sabendo que o volume final da amostra é de 832 + 200,8 = 1032,8 mL, calcula-se a porcentagem de etanol.
200,8 _
1032,8 ~

19%

c)(F) O aluno deve ter trocado os valores dos coeficientes de dilatacdo do etanol e da gasolina pura.
V=V, (1 +yg~AT)
Vfg =800 (1 +10*-40) =803,2mL
V., =200 (1 + 107 40) = 208 mL
208 =21%
1011,2
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a porcentagem inicial de etanol na gasolina é de 24%.
V=V, (1 +yg~AT)
Vfg =760-(1+1072-40)=790,4 mL
V., =240 (1 + 107" - 40) = 240,96 mL
240,96 _
1031,36

O,

e)(F) O aluno deve ter calculado o percentual do volume de etanol em relagdo ao volume de gasolina pura, e ndo ao volume
total (gasolina comum).

200,8
832

= 24%

119. Resposta correta: B C 1 H 4

a)(F) Como ¢é dito no texto, a lavagem de roupas feitas com tecidos sintéticos (ndo biodegradéveis), como o nylon e o poliéster,
leva a liberacdo de microplasticos no ambiente, gerando poluicdo. Assim, o uso de roupas feitas com tecidos ndo biode-
gradaveis ndo é uma acao capaz de levar a reducdo da presenca de microplastico no ambiente.

b)(V) O uso de fibras de origem orgénica ¢ uma opcao para substituir o uso de tecidos sintéticos, pois elas ndo possuem
microplasticos em sua constituicéo.

c)(F) Dar preferéncia ao uso de maquinas de lavar para higienizar as roupas ndo é uma medida capaz de reduzir a presenca de
microplasticos no ambiente, uma vez que, se a roupa for feita de tecidos sintéticos, ela seguird sendo uma fonte dessas
particulas.

d)(F) Plasticos que possuem maior durabilidade costumam ser de dificil reciclagem; assim, eles tendem a se acumular no meio
ambiente, e seguem sendo fonte de microplastico.

e)(F) Estacdes de tratamento de esgoto ja possuem sistemas de filtragem, e eles ndo s&o capazes de reter todas as particulas
de microplasticos presentes na dgua. Nesse caso, a acdo deveria ser, por exemplo, investir em sistemas de filtragem mais
modernos e capazes de reter essas particulas de forma mais eficiente.

120. Resposta correta: C C 7 H 25
a)(F) Possivelmente, o aluno néo realizou o balanceamento da equacéo.
694 + 396 = R$ 1090,00
b)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou o coeficiente do LiAIH,.
4 - 694 + 396 = R$ 3172,00
3172:2 =R$ 1586,00
) (V) Iniciando o balanceamento pela quantidade de dtomos de hidrogénio, tem-se que os coeficientes de LiAIH, e B,H, devem
ser3e2(3-4=2"96), respectivamente. Tendo 4 4tomos de boro (B) nos produtos, deve-se ter 4 como coeficiente de BCI,
(2-2=4-1). Assim, considerando que ficaram 12 dtomos de cloro (Cl) nos reagentes, o coeficiente de LIAICI, deve ser
3(@-3=3-4).
4 BCl, + 3 LiAIH, > 2 B H, + 3 LIAICI,
Entéo, para se obter 2 mols de B,H
4-694 + 3 - 396 = R$ 3964,00

o S80 necessarios 4 mols de BCl, e 3 de LiAIH,, cujo valor total é de:

11
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Portanto, para cada mol de B,H,, sdo gastos 3964 : 2 = R$ 1982,00 em reagentes.

d)(F) Possivelmente, o aluno nao dividiu por 2 (2 mols de B,H, formados) o valor total dos reagentes da equagao balanceada.
4694 + 3- 396 =R$ 3964,00

e)(F) Possivelmente, o aluno multiplicou por 2 (2 mols de B,H, formados) o valor total dos reagentes da equagao balanceada em
vez de dividir.
2 - 3964 = R$ 7928,00

121. Resposta correta: E cC 1 H 3

a)(F) Acidos graxos émega 3 sao lipidios obtidos por meio da alimentacdo e que auxiliam, por exemplo, na prevencio contra
doencas cardiacas. O consumo de acidos graxos dmega 3, apesar de ser importante para a salde, ndo auxilia na prevencéo
da pelagra, uma vez que essa doenca é causada por deficiéncia de vitamina B3.

b)(F) A niacina é uma forma da vitamina B3, e ndo um aminoécido. A pelagra é uma doenca causada por deficiéncia de vitamina
B3, de forma que o consumo de aminoacidos essenciais ndo é uma medida efetiva para evitar essa doenca.

c)(F) O iodeto de potéssio € um composto adicionado ao sal de cozinha, que age como fonte de iodo, ajudando a evitar dis-
tarbios na tireoide. A pelagra é uma doenca causada pela deficiéncia de vitamina B3; portanto, ndo pode ser evitada pelo
consumo de iodeto de potéssio, que nao ¢ fonte dessa vitamina.

d)(F) As fibras alimentares ajudam na formacao das fezes e contribuem para o bom funcionamento do intestino. Porém, a auséncia
desses compostos na alimentagdo ndo impede o desenvolvimento da pelagra, que é uma doenca gerada por deficiéncia
de vitamina B3.

e)(V) As pesquisas de Goldberger demonstraram que a pelagra ndo era uma doenca infecciosa, estando, na verdade, relacio-
nada a caréncia de niacina, uma forma da vitamina B3, composto que auxilia, por exemplo, no metabolismo de nutrientes
e no funcionamento do sistema nervoso. As vitaminas sdo um grupo de compostos que ndo apresentam natureza quimica
comum, ou seja, possuem composi¢ao variada.

122. Resposta correta: A C 4 H 15
a)(V) O modelo de encaixe induzido é utilizado para explicar, por exemplo, como ocorre a interacdo entre a enzima amilase salivar
e seu substrato, o amido.

b)(F) Os ions e as moléculas pequenas atravessam a membrana plasmatica por simples difusdo, sem haver necessidade de uma
enzima atuando no processo. Assim, esse tipo de transporte ndo pode ser explicado pelo modelo de encaixe induzido.

c)(F) O movimento da seiva pelos vasos condutores em plantas pode ser explicado por modelos como o da Teoria da
Coesao-Tenséo, ndo tendo relacdo com o modelo de encaixe induzido.

d)(F) A clorofila é um pigmento fotossintetizante, e ndo uma enzima. Assim, esse processo nao pode ser explicado pelo modelo
de encaixe induzido.

e)(F) A hematose é um processo no qual ocorrem trocas gasosas entre os alvéolos pulmonares e o sangue. Esse processo ocorre
por difusdo simples e, portanto, ndo é mediado por enzimas para ser explicado pelo modelo de encaixe induzido.

123. Resposta correta: A C 7 H 24

a)(V) O sal formado na reagdo de dupla troca entre o carbonato de célcio (CaCO,) e o acido sulfurico (H,SO,) é o sulfato de célcio
(CaSO,), que é o principal constituinte do gesso. Portanto, a equagéo balanceada dessa reagao é:
CaCO, + H,SO, = CaSO, + H,CO,

b)(F) A equagado CaCO, + H,SO, — CaSO, + H,CO, representa a reagao entre o carbonato de calcio (CaCO,) e o acido sulfuroso
(H,SO,) em vez de &cido sulfdrico (H,SO,), formando sulfito de calcio (CaSO,) em vez de sulfato de célcio (CaSO,).

c)(F) Na equagéo Ca,CO, + H,SO, — Ca,SO, + H,CO,, a férmula do carbonato de célcio (CaCO,) e a do sulfato de calcio (CaSO,)
estdo representadas incorretamente.

d)(F) Na equagdo Ca(CO,), + H,5O, —» CaSO, + 2HCO,, a férmula do carbonato de célcio (CaCO,) e a do cido carbénico (H,CO,)
estdo representadas incorretamente.

e)(F) Na equagédo Ca(CO,), + H,SO, — CaSO, + 2 HCO,, a formula do carbonato de célcio (CaCO,) e a do é&cido carbénico
(H,CO,) estdo representadas incorretamente. Além disso, a reagdo mostra, como reagente, acido sulfuroso (H,S0,) em vez
de 4cido sulfarico (H,SO,) e sulfito de célcio (CaSO,) em vez de sulfato de célcio (CaSO,).

124. Resposta correta: A cC 2 H 7

a)(V) A concentracao de ions H* esta relacionada ao grau de ionizagéo e a forca de um acido. Quanto maior o grau de ionizacao,
mais forte é o 4cido e maior a concentracdo de H*. Assim, dos acidos listados na tabela, o HCI é o mais forte, ja que é um
dos trés hidracidos considerados fortes (HCI, HBr e HI). Portanto, o efluente que apresentar HCl na mesma concentracdo
dos demais acidos causard o maior impacto ambiental.

b)(F) O H,S é um hidracido considerado fraco, logo, se estiver na mesma concentracdo do HCl, apresentard menor concentragdo
de ions H*.

) (F) O HNO, é um oxiéacido fraco, uma vez que a subtracdo do nimero de oxigénios pelo de hidrogénios é igual a 1 (2

).
).
).

-1=1
d)(F) O H,PO, é um oxiécido fraco, uma vez que a subtragdo do niimero de oxigénios pelo de hidrogénios é iguala 1 (4 -3 =1
-2=1

e)(F) O H,CO, é um oxiécido fraco, uma vez que a subtragdo do nimero de oxigénios pelo de hidrogénios éiguala 1 (3
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125. Resposta correta: A C 2 H 6

a)(V) Na reacao descrita no texto, a coloragdo inicial é amarelo alaranjada devido ao dicromato de potéssio, composto no qual
o Nox do cromo ¢ igual a +6. Ja no composto de cor verde azulada, o Nox do cromo € igual a +3, o que significa que o
elemento cromo sofreu uma reducéo.

b)(F) O elemento potéssio, inicialmente presente no composto amarelo alaranjado, deixa de estar associado ao cromo no produto.
Porém, seu Nox n&o se altera nesse processo, sendo igual a +1 em ambos os compostos.

) (F) Apesar de o 4cido sulfurico ser um reagente e haver formacéo de sais e 4gua nos produtos, a reagdo descrita ndo é de neu-
tralizagdo, pois ndo hé substéncia de caracteristica basica nos reagentes. Além disso, essa espécie ndo influencia a mudanca
de cor.

d)(F) O etanol sofre uma oxidagdo, mas o que ocorre é formacao de etanal, e ndo de acido etanoico. Além disso, a cor do meio
ndo seria alterada por essas substancias.

e)(F) Apesar de haver formacao de dgua nos produtos, a concentragdo do cromo nao é a responsével pela mudanca na coloracao
de amarelo alaranjada para verde azulada, que é promovida pela mudanca do estado de oxidacdo desse composto.

126. Resposta correta: E C 6 H 22

a)(F) Ao considerar que bastaria fazer o célculo da variacdo do volume inserindo a menor temperatura, e ndo a variacdo da tem-
peratura, obtém-se:

AV =V, -y-AT=7-10°-3:1,2-107 -(-5) = (-126)- 107 = AV = -1,3 m’

b)(F) Ao considerar que, como o comprimento do reservatério do navio é a sua dimensdo mais relevante, seria possivel realizar
o célculo por meio do coeficiente de dilatagéo linear, obtém-se:
AV =V, -y-AT=7-10°-1,2-107-(-25) = (-210)- 107 = AV =-2,1m’

c)(F) Ao considerar que o coeficiente de dilatacdo volumétrica é igual ao coeficiente de dilatacéo linear elevado ao cubo, ele-
vando-se apenas a parte numérica do coeficiente, obtém-se:
AV =V, -y-AT=7-10°-(1,2-107° -(=25) =(-302,4)-10? = AV = -3,0 m’

d)(F) Ao considerar que, como o reservatdrio é um recipiente composto por chapas metalicas, seria possivel realizar os célculos
por meio do coeficiente de dilatacdo superficial (B), obtém-se:

AV =V, -B-AT=V,-2-a-AT =7-10%-2.1,2-107 -(-25) = (-420)- 107 = AV = -4,2 m®
e)(V) A variacdo de temperatura a qual o navio ficard sujeito é de 25 °C. Dessa forma, sabendo-se que o coeficiente de dilatagéo
volumétrica (y) é trés vezes o coeficiente de dilatacdo linear (), a variagdo do volume (AV) do reservatério é dada por:
AV =V, -y-AT =V, -3-a-AT
AV =7-10°-3-1,2-107°.(=25) =(=630)- 102 = AV = -6,3 m®

O sinal negativo de AV significa que o volume do reservatério sofreu uma reducgéo.

127. Resposta correta: E C 3 H M

a)(F) Por imunidade inata, compreende-se todas as barreiras fisicas, quimicas e bioldgicas que atuam de forma inespecifica. As
vacinas estimulam outro tipo de imunidade: a adaptativa, que é especifica para cada patégeno.

b)(F) Arespostaimune humoral esté relacionada a producdo de anticorpos; porém, os neutrdfilos ndo participam dessa producéo,
pois sdo células fagocitérias.

c)(F) A imunizacéo passiva é aquela na qual ocorre a administracdo de um soro contendo anticorpos sintetizados em outro or-
ganismo, nao sendo o caso das vacinas, que estimulam a producéo de anticorpos pelo corpo do vacinado.

d)(F) As vacinas ativam respostas da imunidade adaptativa; porém, essas respostas envolvem a atuagdo de células do sistema de
defesa do corpo. Eritrécitos (globulos vermelhos) sdo células que distribuem gases pelo corpo; portanto, ndo fazem parte
do sistema de defesa do organismo.

e)(V) A resposta imunitaria secundéria é caracterizada pela rapida produgdo de anticorpos devido a acdo de células de meméria
produzidas em uma exposi¢do anterior ao antigeno. Esse tipo de resposta esté relacionado a imunidade adaptativa, a qual
as vacinas estdo associadas.

128. Resposta correta: C C S H 19

a)(F) Os enantiémeros apresentam as mesmas propriedades fisico-quimicas, por isso suas temperaturas de fusdo e de ebulicdo
sdo iguais. Assim, ndo podem ser separados com base nessa propriedade, como ocorre em uma destilacdo.

b)(F) Os enantiémeros apresentam as mesmas interacdes intermoleculares, por isso sua solubilidade em dgua é igual. Assim, ndo
podem ser separados com base nessa propriedade, como ocorre em uma filtraco.

c) (V) Enantiémeros sdo moléculas que configuram imagens especulares ndo sobreponiveis entre si, que se diferenciam pela
propriedade fisica de rotacionar o plano da luz polarizada para lados opostos. Assim, € possivel separar os cristais de uma
mistura racémica entre aqueles que desviam a luz para a esquerda e aqueles que desviam para a direita.

d)(F) Os enantidmeros apresentam as mesmas interagdes intermoleculares, por isso sua solubilidade em solventes orgénicos é igual.
Assim, ndo podem ser separados com base nessa propriedade, como ocorre em uma decantacado em funil de separacao.
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e)(F) Os enantidmeros apresentam os mesmos grupos funcionais, por isso sua reatividade frente a espécies aquirais (simétricas)
é semelhante. Assim, ndo podem ser separados com base nessa propriedade.

129. Resposta correta: E C 7 H 24

a)(F) O carbonato de potéssio (K,CO,) ndo pode ser usado na conservagéao de frutas ou vegetais, que é feita com sulfito de sédio
ou de potéssio, de acordo com o texto.

b)(F) O sulfato de potéssio (K,SO,) ndo pode ser usado na conservacao de frutas ou vegetais por nao ser um sulfito de sédio ou
de potassio.

) (F) O nitrito de sédio (NaNO,) é empregado na conservagéo de carnes.
d)(F) O nitrato de sédio (NaNO,) é utilizado para conservagao de carnes.

e)(V) De acordo com o texto, a conservacdo de frutas e vegetais é feita com a adicdo de sulfitos de sédio e de potéssio. O anion
sulfito (SO,%) interage com o cation de sédio (Na*) para formar o composto idnico sulfito de sédio (Na,SO,).

130. Resposta correta: D C 7 H 26

a)(F) A queima de biocombustiveis libera uma quantidade de gases do efeito estufa menor do que a liberada pelos combustiveis
fosseis, mas a emissdo ndo é nula.

b)(F) A obtencéo da biomassa para a produgao de biocombustiveis implica o cultivo de espécies vegetais, cujo desenvolvimento
depende das condi¢des ambientais.

c)(F) Apesar de ser um biocombustivel produzido por meio de residuos vegetais, o custo envolvido com pesquisa para viabilizar
a sua producdo é alto.

d)(V) A queima de biocombustivel resulta na liberacdo de gas carbénico na atmosfera, o que ¢ compensado pela absor¢do desse
gés pelos eucaliptos cultivados para servir de biomassa. O processo de captacdo de gas carbdnico realizado pelas plantas
por meio da fotossintese é denominado sequestro de carbono.

e)(F) De modo geral, o rendimento energético dos biocombustiveis € menor do que o dos combustiveis fésseis.

131. Resposta correta: B C 2 H 6

a)(F) A corda de sisal é classificada como "bom” para resisténcia a raios UV e como “fraca” para resisténcia a tragdo. Portanto,
ndo atende aos requisitos necessarios.

b)(V) A corda de poliéster ¢ a Unica excelente tanto para resisténcia a tracdo quanto para raios UV, o que significa que ela suporta
grandes cargas e que apresenta baixa deteriora¢do causada pela exposicado aos raios solares.

) (F) Apesar de sua resisténcia a tracdo ser excelente, a corda de poliamida é classificada apenas como "muito bom” para re-
sisténcia aos raios UV. J& a corda de poliéster é classificada como “excelente” tanto para resisténcia a tragdo quanto para
resisténcia aos raios UV.

d)(F) A corda de polietileno é uma das piores para a finalidade descrita, pois é a Unica classificada como razoéavel tanto para
resisténcia a tragao quanto para resisténcia aos raios UV.

e)(F) A corda de polipropileno é classificada como “muito bom” para resisténcia a tracdo e como “"bom” para resisténcia aos
raios UV, ou seja, ela ndo é classificada como excelente em nenhum dos dois requisitos.

132. Resposta correta: A C 2 H 6

a)(V) As engrenagens estdo conectadas, o que significa que apresentam a mesma velocidade linear. J& a velocidade angular é
inversamente proporcional ao raio. Desse modo, a engrenagem com o menor raio (que esta conectada ao eixo do gerador)
apresenta maior velocidade angular.

b)(F) Para que apresentassem a mesma velocidade angular, seria necesséario que as engrenagens estivessem acopladas pelo
mesmo eixo central ou que tivessem o mesmo raio. Além disso, a velocidade linear é a mesma para as duas engrenagens,
pois estdo conectadas.

c)(F) A velocidade angular é inversamente proporcional ao raio, ou seja, a engrenagem de menor raio tem maior velocidade
angular.

d)(F) A velocidade linear é a mesma para as duas engrenagens, pois estdo conectadas. J& a velocidade angular é distinta, pois
as engrenagens possuem raios diferentes.

e)(F) Para que apresentassem a mesma velocidade angular, seria necesséario que as engrenagens estivessem acopladas pelo
mesmo eixo central ou que tivessem o mesmo raio.

133. Resposta correta: A C 7 H 25

a)(V) A quitina é um polissacaridio que faz parte da composicdo do exoesqueleto de artrépodes, como os mosquitos. Os inibi-
dores de sintese de quitina impedem a producao desse polissacaridio, o que afeta a formacdo do exoesqueleto do inseto
mencionado no texto.

b)(F) O alvo dos inibidores em questdo ¢ a sintese de quitina, um carboidrato estrutural. Assim, esses inibidores ndo afetam a
sintese de proteinas nas células do mosquito mencionado.

) (F) N&o ha quitina na membrana plasmética de células animais. Dessa forma, os inibidores de sintese de quitina no afetam a
estrutura da membrana plasmética do inseto mencionado.
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d)(F) Os inibidores apresentados no texto atuam sobre a quitina, que é um carboidrato estrutural. Dessa forma, esses inibidores
afetam o exoesqueleto do inseto mencionado, estrutura que contém esse polissacaridio em sua composi¢do, e ndo as
enzimas digestivas, que sdo proteinas.

e)(F) Os inibidores de sintese de quitina afetam a formacdo do exoesqueleto do inseto mencionado porque ele possui quitina
em sua composicdo. A quitina é um carboidrato estrutural, e ndo um carboidrato de reserva, de forma que esses inibidores
ndo atuam nas reservas energéticas desses organismos.

134. Resposta correta: B C 8 H 28

a)(F) As raizes presentes na imagem auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem funcdo de sustentagdo. Além disso, o
solo de manguezais ndo é pedregoso.

b)(V) As raizes presentes na imagem, chamadas de raizes respiratérias ou pneumatoforos, auxiliam a planta na realizagao de trocas
gasosas. Plantas com essas raizes habitam terrenos alagadicos e que possuem baixa concentracdo de oxigénio.

c)(F) As raizes em quest&o auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem funcédo de reserva de energia.

d)(F) As raizes em questdo auxiliam a planta nas trocas gasosas e nao possuem funcdo de protecdo contra predadores. Além
disso, o solo de manguezais néo é éarido.

e)(F) As raizes presentes na imagem auxiliam a planta nas trocas gasosas e ndo possuem funcao de armazenamento de nutrientes.

135. Resposta correta: B C 3 H 8

a)(F) Os é&cidos carboxilicos sdo compostos que apresentam pelo menos um grupo funcional carboxila (—COOH). Como este
grupo funcional ndo esté presente na molécula do detergente em questdo, ndo se trata de um acido carboxilico.

b)(V) Os sais orgénicos sdo compostos que apresentam um elemento metélico substituindo o hidrogénio da carboxila
(—COO-M*). A molécula do detergente em questdo pertence a esta funcédo pois possui um atomo de sédio ligado ao
oxigénio; trata-se, portanto, de um sal orgénico de sédio.

c)(F) Os alcodis sao compostos que apresentam pelo menos um grupo funcional hidroxila (—OH). Como este grupo funcional
nao estd presente na molécula do detergente em questdo, nao se trata de um éalcool.

d)(F) Os ésteres sdo compostos que apresentam como grupo funcional uma alquila substituindo o hidrogénio da carboxila
(—COOR). Como este grupo funcional ndo esté presente na molécula do detergente em questéo, ndo se trata de um éster.

e)(F) Os éteres sdo compostos que apresentam como grupo funcional um oxigénio entre carbonos (—O—). Como este grupo
funcional ndo esté presente na molécula do detergente em questdo, ndo se trata de um éter.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: D C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, em vez da distdncia entre a Terra e o Sol, o aluno considerou a distédncia entre o Plutdo e a Terra e
multiplicou esse valor por 40, de modo a obter 40 - 4,8 - 107 km = 192 - 10° km = 1,92 - 10°*? km = 1,92 - 10" km.

b)(F) Possivelmente, em vez da distancia entre a Terra e o Sol, o aluno considerou a distadncia entre o Plutdo e a Terra e
multiplicou esse valor por 40. Além disso, considerou que deveria subtrair uma unidade do expoente da poténcia de base
10 para cada casa em que a virgula fosse deslocada para a esquerda, obtendo:

40-4,8-10km =192-10°km =1,92-10°-2km = 1,92 - 10" km
c)(F) Possivelmente, o aluno dividiu o valor da distancia entre a Terra e o Sol por 40 em vez de multiplicar e obteve:
150-10° km
40
d)(V) A disténcia entre a Terra e o Sol é de 150 milhdes de quilédmetros, isto é, 150 - 10 km = 1,5- 102 km = 1,5 - 108 km.
De acordo com o texto, a distancia entre o Plutdo e o Sol é 40 vezes a distancia entre a Terra e o Sol, ou seja:
40-1,5-108km=60-108km=6-108*"km =610 km
e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que 1 milhdo corresponderia a poténcia decimal 10% e obteve:
40-150 - 10°km = 6000 - 103 km = 6 - 103*3km = 6 - 10¢ km

=3,75-10° km

137. Resposta correta: D C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou, de modo equivocado, que um pentadgono possui 6 lados e, além disso, considerou a
pilha 1, pois identificou que as caixas dessa pilha possuem 6 faces.

b)(F) Possivelmente, o aluno lembrou que um pentédgono possui 5 lados, no entanto considerou a pilha 2, pois identificou que
as caixas dessa pilha possuem 5 faces.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou, de modo equivocado, que um pentagono possui é lados e, assim, considerou a
pilha 3, cujas caixas tém formato de prisma hexagonal.

d)(V) Um prisma pentagonal possui duas bases pentagonais (poligonos de 5 lados) e cinco faces retangulares (poligonos de
4 lados). Dessa forma, a pilha cujas caixas tém formato de prisma pentagonal é a de nimero 4.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou, de modo equivocado, que um pentdgono possui 7 lados e, assim, considerou a
pilha 5, cujas caixas tém formato de prisma heptagonal.

138. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, o aluno ndo se atentou a ordem de apresentacdo das medidas e, ao obter a média (16), considerou que a
alternativa correta seria aquela cujo primeiro valor fosse 16.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a moda corretamente, obtendo 17; entretanto, equivocou-se e considerou que a médiae a
mediana seriam iguais entre si pelo fato de o conjunto de dados possuir uma quantidade par de elementos. Assim, calculou
a média, obtendo 16, e concluiu que a mediana também seria 16.

) (V) A moda de um conjunto de dados é o elemento de maior recorréncia, nesse caso M_ = 17. A média, por sua vez, é a razdo
entre a soma de todos os elementos do conjunto e a quantidade desses elementos, ou seja:

C12+410+17+174+19+21 96
¢ 6 6
Por fim, a mediana de um conjunto de dados é o elemento central. Como se tem um conjunto de dados com uma quan-
tidade par de elementos, a mediana é dada pela média entre os dois elementos centrais, obtidos apds a organizagdo em
17+17 217

==—=17
2 2
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou equivocadamente que a moda, a média e a mediana formam, nessa ordem, uma se-
guéncia crescente. Dessa forma, ao obter a moda igual a 17, concluiu que a alternativa correta seria aquela cujo primeiro
valor fosse 17 e cujos valores seguintes fossem maiores que 17.

M 16

rol, ou seja, M, =

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou as medidas corretamente, no entanto trocou a ordem entre os valores da média (16) e da
mediana (17).

139. Resposta correta: C C 5 H 21
5P+28

a)(F) Possivelmente, o aluno compreendeu o enunciado e substituiu S, por 28, obtendo 28 = =5P=84=P=16,8=17.

No entanto, equivocou-se e considerou que o valor obtido corresponderia ao nimero solicitado.
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b)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou que a crianga calga o nimero 28 na Europa. Assim, substituiu S, por 28,
obtendo 28 :#: 5P =76 =P =15,2. Em seguida, substituiu P por 15,2 na férmula utilizada no Brasil, encontrando

5.152+28

Se =26. Por fim, considerou que o valor obtido corresponderia ao nimero solicitado.

) (V) A expressdo que relaciona o nimero do calgado no Brasil ao nimero correspondente do calgado na Europa é:
_5P+36 (5P+28)+8 (5P+28)+

S
¢ 4 4 4

25, =S,+2

Portanto, uma crianga que calga o nimero 28 no Brasil calga o nimero S, = 28 + 2 = 30 na Europa.

d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou que o pé da crianca mede 28 cm. Além disso, substituiu P por 28 na

férmula utilizada no Brasil em vez de substituir na férmula da Europa, encontrando S, :% =42.

e)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou que o pé da criangca mede 28 cm. Assim, substituiu P por 28 na férmula

utilizada na Europa, encontrando S; = 5:28+36 44,

140. Resposta correta: E C 1 H 3
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a taxa de manutencao valia R$ 270,00 e obteve:
M =270-(1+0,01)?

M =270-1,012
M =270 - 1,0201
M = 275,43

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a taxa de manutencdo como sendo 1,1 - R$ 270,00 = R$ 297,00. Além disso, utilizou uma
taxa de juros de 0,03% ao dia, obtida pela divisdo de 1% por 30, e, ainda, considerou o regime de capitalizagdo simples,
encontrando:

M =297 - (1 + 0,0003 - 60)
M =297 - (1 +0,018)
M =297 -1,018
M = 302,35
c) (F) Possivelmente, o aluno calculou a taxa de manutencdo como sendo 1,1 - R$ 270,00 = R$ 297,00 e obteve:
M =297 - (1 +0,01)?

M =297 -1,012
M = 297 - 1,0201
M = 302,97

d)(F) Possivelmente, o aluno utilizou uma taxa de juros de 0,03% ao dia, obtida pela divisdo de 1% por 30, e, além disso, consi-
derou o regime de capitalizacédo simples, encontrando:

M =300 - (1 + 0,0003 - 60)
M =300-(1+0,018)
M =300 1,018
M = 305,40
e)(V) De acordo com o texto, a taxa de manutenc¢do com desconto de 10% equivale a R$ 270,00. Desse modo, a taxa de manu-

tencéo do condominio vale 2/0

=R$ 300,00. Como o atraso do condédmino foi de 2 meses, calcula-se o montante (M) da

1

divida relativo a esse atraso utilizando a taxa de juros compostos de 1% ao més.
M=300-(1+0,017

M =300 1,012

M = 300 - 1,0201

M = 306,03

Portanto, devido ao atraso, o valor total pago por esse condémino pela taxa de manutencdo do més citado foi de
R$ 306,03.

141. Resposta correta: A C 2 H 8

a)(V) Considere ABC o tridngulo de vértices nos fardis A e B e na embarcacdo em C. Assim, como a soma dos angulos internos
de um triangulo vale 180°, tem-se ACB =180°—75°—45° = 60°. Como 45° < 75°, conclui-se que o lado oposto ao angulo de
45° é menor que o lado oposto ao angulo de 75°. Logo, o farol A estd mais préximo ao navio localizado no ponto C. Sendo
x a distdncia desse farol ao navio, aplica-se a Lei dos Senos.
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AC AB 600 _ _ 60032 _600-+/2-4/3
X2 - =200-14-17 = x =476
sen (457 sen(60°) £ B8 3 TrEmem
7z 7

Portanto, o farol A é o mais préximo ao navio e esta a uma distancia de 476 m.

b)(F) Possivelmente, o aluno pensou que a menor distancia seria igual a 600-sen (60°) = 300/3 = 300-1,7 =510 m.
c) (F) Possivelmente, o aluno pensou que a menor distancia seria igual a % 6\;)_ =600- T 1202 3 =400-1,7=680m.
2

d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou ao aplicar a Lei dos Senos, obtendo:

AC _ AB _ x _600 600J§zéoo-ii-ﬁ:300.1'4,1’72X:714m

sen(60°) sen(45°) /3 f 2

G
NS

e)(F) Possivelmente, o aluno pensou que sen (60°) fosse igual a 0,5 e, ao aplicar a Lei dos Senos, obteve:

AC AB x 600
- N 14 A
sen (45°)  sen(60°) - N2l = x =600v2 =600-1,4 = x =840 m
7 7
142. Resposta correta: D ———

a)(F) Possivelmente, o aluno aplicou o Principio Aditivo em vez do Principio Multiplicativo e obteve:
12+ 15+ 5+ 8 + 10 = 50 equipes distintas

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade de maneiras distintas de se permutar os cinco jogadores (permutagdo de
5 elementos) e obteve 5! = 120.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade de maneiras distintas de se permutar os cinco jogadores (permutacao de
5 elementos) e multiplicou a quantidade encontrada pelo nimero de personagens que os cinco jogadores possuem
juntos, obtendo 50 - 120 = 6000.

d)(V) Como é necessério que cada jogador escolha uma personagem para cada posicdo, a quantidade de equipes distintas que
podem ser formadas, pelo Principio Fundamental da Contagem, ¢ 12-15-5-8 - 10 = 72000.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade de personagens que os jogadores possuem juntos, obtendo:
12+15+5+8+10=50

Em seguida, considerando que hé quatro rotas no jogo, calculou uma combinacdo simples de 50 elementos tomados 4 a 4

!
e obteve Cyy , = 4?2& =230300. Dessa forma, considerou que a quantidade de equipes distintas que podem ser formadas
seria 230 300.
143. Resposta correta: B C 7 H 30

a)(F) Possivelmente, ao perceber que a Ultima prova possui o maior peso, o aluno considerou que o candidato contratado seria
aquele que obteve a maior nota na Ultima prova, ou seja, P.

b)(V) Para se obter o candidato contratado, calculam-se as médias ponderadas dos cinco candidatos.

Candidato Média ponderada

P 45-2+60-3+70-5 620 _ o
2+3+5 10

o 45-2+7O-3+65-5:@:62,5
2+3+5 10

R 80-2+50-3+55-5 585 —585
2+3+5 10

S 55-2+90-3+45-5:@:()O,5
2+3+5 10

T 65'2+50‘3+65'5:@:60,5
2+3+5 10

Portanto, o candidato contratado foi o Q, pois esse foi 0 que obteve a maior média ponderada (62,5).

c)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e considerou o candidato que obteve a menor média ponderada ao invés do que
obteve a maior, ou seja, R.
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d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média aritmética simples em vez da média ponderada, obtendo:

Candidato Média aritmética

p 45+6O+7O:175:58,§
3 3

o 45+7O+65:@:60
3 3

80+50+55:185761,8

R [ ————
3 3

55+90+45 _ 190 _633

> 3 3

65+50+65 180 60

T [ ———
3 3

Assim, concluiu que o candidato contratado seria o S.
e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o candidato contratado seria o que obteve as notas mais regulares, ou seja, T.

C 3 H M

144. Resposta correta: C
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a escala utilizada no primeiro esbogo, obtendo 1 : 400. Em seguida, calculou uma redugdo

de 60% sobre 400, obtendo 0,4 - 400 = 160, e concluiu que a escala utilizada no segundo esbogo seria de 1 : 160.
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a escala utilizada no primeiro esbogo, obtendo 1 : 400. Em seguida, calculou 60% de 400,
obtendo 0,6 - 400 = 240, e concluiu que a escala utilizada no segundo esboco seria de 1 : 240.
c) (V) Como o segundo esboco foi 60% maior que o primeiro, a altura do edificio nessa representacdo € de 1,6 - 36 = 57,6 cm.
Dessa forma, conclui-se que a escala (E) utilizada no segundo esboco foi de:
_ dimensdonodesenho  57,6cm 1

E = -
dimensaoreal 14400 cm 250 % :

d)(F) Possivelmente, o aluno apenas calculou a escala utilizada no primeiro esboco, obtendo E = am___
14400 400

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a escala utilizada no primeiro esbogo, obtendo 1:400. Em seguida, calculou um acréscimo
de 60% sobre 400, obtendo 1,6 - 400 = 640, e concluiu que a escala utilizada no segundo esboco seria de 1 : 640.

145. Resposta correta: B C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a forca elétrica é inversamente proporcional a distdncia em vez de ao quadrado da

distancia e obteve F =k 392 | = F-d 3[k]:N'm3[k]:N';“_
d Q-9 c.C C

b)(V) Segundo o texto, a forga elétrica (F) entre cargas puntiformes é diretamente proporcional ao produto de suas cargas,
d, e g,, e inversamente proporcional ao quadrado da distancia (d) entre elas por meio da constante de Coulomb (k). Assim,

2
tem-se F :k-q1d2q2 =k= F-d . Sendo [k] a unidade de medida adequada para a constante de Coulomb, obtém-se:

9-9;

N-m? N-m?
kl=—2 =7
Cc-C C
c)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e identificou a unidade de medida adequada para o inverso da constante de

. 1 o9 1 c.C 1 c?
Coulomb, obtendo Fok. 992 o 199 :[f}: :{,}: .

Iod k F-d? k| N-m? k] N-m?

d)(F) Possivelmente, o aluno inverteu as relacdes de proporcionalidade e, além disso, considerou que a forca elétrica é

diretamente proporcional a distédncia em vez de ao quadrado da disténcia, obtendo:

2
Foke— 9 op=Fade g NCC_ g N-C
% -d, d m m
e)(F) Possivelmente, o aluno inverteu as relagcdes de proporcionalidade e obteve:
2 2
Fok—d o 2Farde g NCC_ g NC
SIS d m m
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146. Resposta correta: A C 5 H 19

a)(V) Segundo o texto, para ligacdes de até 20 min, sdo cobrados uma taxa de R$ 1,50 por ligacdo e mais R$ 0,25 por minuto
de duragéo, ou seja, para m < 20, tem-se V(m) = 0,25m + 1,50. Ja para ligagdes de mais de 20 min, o valor por minuto passa
a ser de R$ 0,20 a partir do 212 minuto, ou seja, para m > 20, tem-se:
V(m) =1,50+0,25-20 + 0,20 - (m —20) = 1,50 + 5,00 + 0,20m — 4,00 = V(m) = 0,20m + 2,50

Dessa forma, constata-se que a expressdo que relaciona as grandezas Ve m é:

(m) = 0,25m+1,50, se m<20
™'=10,20m+2,50, se m> 20

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a taxa de R$ 1,50 ndo seria contabilizada em ligacdes de mais de 20 min, obtendo
{0,25m+1,50, se m<20

V(m) =
0,20m+1,00, se m> 20

c)(F) Possivelmente, o aluno identificou apenas a expressdo que relaciona o valor pago, em real, por um cliente que efetuou uma
ligagdo de m minutos de duragdo, com m < 20, obtendo V(m) = 0,25m + 1,50.

d)(F) Possivelmente, o aluno identificou apenas a expressdo que relaciona o valor pago, em real, por um cliente que efetuou uma
ligagdo de m minutos de duragdo, com m > 20, obtendo V(m) = 0,20m + 2,50.

e)(F) Possivelmente, o aluno identificou apenas a expressdo que relaciona o valor pago, em real, por um cliente que efetuou
uma ligacdo de m minutos de duracdo, com m > 20, e, ainda, desconsiderou a cobranca da taxa de R$ 1,50, obtendo
V(m) = 0,20m + 1,00.

147. Resposta correta: A C 4 H 16

a)(V) Como a bateria do carro esté 80% carregada, conclui-se que, somente com o motor elétrico, a pessoa conseguiria percorrer
0,8 - 40 = 32 km. Além disso, como o carro esté abastecido com 14 L de gasolina, conclui-se que, utilizando esse com-
bustivel no motor de combustdo para recarregar o motor elétrico, a pessoa conseguiria percorrer mais 14 - 22 = 308 km.
Assim, considerando a carga da bateria e a recarga fornecida pelo motor de combustdo, a pessoa percorreria
32 + 308 = 340 km. Dessa forma, para a conclusdo da viagem, ainda faltariam 450 — 340 = 110 km. Para percorrer essa

e, . . . . 110 ) )
disténcia, é preciso, nesse contexto, realizar o abastecimento de mais £} =5 litros de gasolina.

. . . . s . 450
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade total de gasolina necesséria para a realizacdo da viagem como sendo > =20L.
Assim, como o carro ja esta abastecido com 14 L de gasolina, concluiu que seria necessario o abastecimento de mais

20 — 14 = 6 litros de gasolina.

) (F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a disténcia percorrida com o volume de gasolina j& abastecido, concluindo que
ainda faltariam 450 — 308 = 142 km e que, para percorrer essa distancia, seria necessario o abastecimento de mais 7 litros
de gasolina.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas a distancia percorrida com a carga da bateria, concluindo que ainda faltariam

450 - 32 = 418 km e que, para percorrer essa distancia, seria necesséario o abastecimento de mais 19 litros de gasolina.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade total de gasolina necessaria para a realizacdo da viagem. Além disso, consi-
derou apenas a distancia percorrida com a carga da bateria, concluindo que ainda faltariam 450 — 32 = 418 km e que, para
percorrer essa distancia, seria necessario o abastecimento de mais 19 litros de gasolina. Assim, constatou que, ao todo,

seriam necessarios 19 + 14 = 33 litros de gasolina.

148. Resposta correta: E C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, o aluno realizou as duas reflexdes corretamente, porém considerou uma rotacdo de 90° em torno do

ponto O (intersecdo dos eixos), além de confundir sentido anti-horério com sentido horério na transformacéo 3.

b)(F) Possivelmente, o aluno realizou as duas reflexdes corretamente, porém considerou uma rotagdo de 90° no sentido

anti-horario em torno do ponto O (intersecdo dos eixos) na transformacao 3.

c)(F) Possivelmente, o aluno realizou as duas reflexdes corretamente, porém confundiu sentido anti-horario com sentido horario

na transformacéo 3.

d)(F) Possivelmente, o aluno realizou as duas reflexes corretamente, porém considerou uma rotacdo de 180° na transformacao 3.
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e)(V) Apés a primeira transformacao (reflexdo em torno do eixo x), tem-se:
YA

Em seguida, apos a segunda transformac3o (reflexdo em torno do eixo y), encontra-se:
YA

Por fim, fazendo uma rotacdo de 90° da Ultima figura (na parte inferior e a esquerda), no sentido anti-horéario e em torno de
seu proprio centro, tem-se:

YA
5 > X
D
149. Resposta correta: B C 1 H 3
a)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e calculou %: g'gg = 0,279 =27,9% como o percentual pago a mais pelo

motorista que abastece no posto com o maior preco.

b)(V) Um motorista que abastece no posto com o menor preco paga R$ 6,19 por litro de gasolina comum, ja um mo-

torista que abastece no posto com o maior preco paga R$ 8,59 por litro de gasolina comum. Assim, este paga
8,59-6,19 2,40

=0,388 = 38,8% a mais em relacdo aquele.

619 6,19
c) (F) Possivelmente, o aluno se confundiu e associou o preco R$ 6,19 ac percentual 61,9%.
d)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e calculou 619 =0,721=72,1% como o percentual pago a mais pelo motorista que

I

abastece no posto com o maior preco.

e)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e associou o preco R$ 8,59 ao percentual 85,9%.

150. Resposta correta: C C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, o aluno aplicou a Relagcdo Fundamental da Trigonometria de forma equivocada, calculando:
sen 0 +cos0 =1
sen®+0,6 =1
sen0=1-0,6=04

Assim, concluiu que a altura procurada seriah=5-sen6=5-0,4=2m.

21
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b)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou em relagdo a razdo trigonométrica que deveria aplicar, obtendo:
h=5-cos0=5-06=3m

c) (V) Afigura a seguirilustra o momento em que o esqueitista se encontra na posi¢do correspondente a metade do comprimento

10
da rampa (7 =5 m].

Chao

Observando o tridangulo retangulo formado, tem-se:

senezg:h:S'sene

Dado que cos 0 = 0,6, pela Relagdo Fundamental da Trigonometria, obtém-se o valor do sen 6.
sen?0 + cos?0 =1

sen?20 + (0,6)2 =

sen?0+ 0,36 =1

sen?0=1-0,36=0,64

sen 0 = \/O,T =08

Conclui-se, portanto, que a altura procuradaéh =5-sen6=5-0,8 =4 m.

d)(F) Possivelmente, o aluno interpretou o problema de forma equivocada, considerando que, como a rampa tem 10 m,
o esqueitista, ao percorrer metade desse comprimento (5 m), também estaria a uma altura de 5 m do chéo.

e)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou em relacéo a razdo trigonométrica que deveria aplicar e, além disso, utilizou o com-
primento total da rampa (10 m), obtendo h =10-cos 6 =10-0,6 = 6 m.

151. Resposta correta: C C 1 H S

a)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e indicou o provedor com a menor média entre os registros em vez da maior.

b)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o provedor Il deveria ser escolhido, pois é o Unico cujos registros dos trés dias apre-

sentam sempre a mesma velocidade contratada.

) (V) Calculando a média aritmética entre os registros de velocidade obtidos para cada provedor, tem-se:

300+290+304 894

* Provedor I: ————— =—"— =298 Mbps
3 3

= Provedor II: 300+300+300 900 _ 300 Mbps
3 3

= Provedor Il w:?:‘%% Mbps

= Provedor IV: w = ? =302 Mbps

* Provedor V: w = ? =301 Mbps

Portanto, como 303 > 302 > 301 > 300 > 298, conclui-se que o provedor de internet a ser escolhido € o |ll.
d)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o provedor IV deveria ser escolhido, pois é o Unico com os trés registros acima de 300.

e)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o provedor V deveria ser escolhido, pois registrou a maior velocidade (320 Mbps).

152. Resposta correta: C C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o terreno | teria a menor produtividade por ter a menor colheita.
b)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o terreno Il teria a menor produtividade por ter o menor comprimento.

) (V) Inicialmente, deve-se calcular a &rea de cada terreno, para, em seguida, determinar a razdo entre a quantidade de quilo-
gramas colhidos e a &rea encontrada. Para isso, monta-se a seguinte tabela.
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Terreno Area (m?) Produtividade (kg/m?)
12000
. = ——=0,32
| 150 - 250 = 37500 37500
- 12600 _
Il 100 - 300 = 30000 30000 "V
14400
. - —=0,30
M 240 - 200 = 48000 48000
12150
\Y, 135 - 200 = 27000 27000 "
20160
. _ ———=0,35
V 320 - 180 = 57600 57600

Como o terreno Ill possui a menor produtividade, ele deve ser o escolhido para a construcéo da casa.
d)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o terreno IV teria a menor produtividade por ter a menor érea.
e)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que o terreno V teria a menor produtividade por ter a menor largura.

153. Resposta correta: D C 1 H 4

a)(F) Possivelmente, o aluno identificou que a sequéncia formada pelas distancias dos postes a igreja € uma progressao aritmética,
no entanto se confundiu quanto a férmula do termo geral, obtendo:

a=a+tn+1)-r
850=10+(25+1)-r
850 = 10 + 26r
26r = 840
=840
26
Assim, concluiu que o projeto enviado pelos moradores seré reprovado, j& que a distancia entre dois postes consecutivos
é menor que a minima requerida.

32

b)(F) Possivelmente, o aluno identificou que a sequéncia formada pelas distancias dos postes a igreja € uma progressao aritmética,
no entanto se equivocou quanto a férmula do termo geral e ao resolver a equacgéo obtida a partir dela, encontrando:

a=a+n+1)-r
850=10+(25+1)-r
850 = 10 + 26r
26r = 860
%0,
26
Assim, concluiu que o projeto enviado pelos moradores seré reprovado, j& que a distancia entre dois postes consecutivos
€ menor que a minima requerida.

33

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou equivocadamente que a distancia prevista no projeto entre dois postes consecutivos

. 850 : . . . ) o A
seria de E:34 m. Assim, concluiu que o projeto enviado pelos moradores sera reprovado, ja que a distancia € menor

que a minima requerida

d)(V) Como o projeto proposto pelos moradores prevé a instalacdo de 25 postes de iluminacéo igualmente espacados e fixa-
dos do mesmo lado da estrada onde se encontra a igreja, sendo o primeiro poste instalado a 10 m da igreja e o dltimo a
850 m dela, pode-se considerar que a sequéncia formada pelas distancias dos postes a igreja é uma progressao aritmética
de primeiro termo a, = 10, de Ultimo termo a,, = 850 e de razao r correspondente a distancia entre dois postes consecutivos.
Desse modo, pela formula do termo geral, tem-se:
a=a+Mn-1-r
850=10+(@25-1)-r
850 = 10 + 24r
24r = 840
. 840

24

Portanto, o projeto prevé que a distancia entre dois postes de iluminagdo consecutivos seja de 35 m e, dessa forma,
conclui-se que o projeto sera aprovado, ja que a disténcia esté dentro do intervalo requerido.

35
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e)(F) Possivelmente, o aluno identificou que a sequéncia formada pelas distancias dos postes a igreja € uma progressao aritmética,
no entanto se equivocou ao resolver a equacao oriunda da férmula do termo geral, obtendo:

a=a+n-1)-r
850=10+(25-1)-r
850 = 10 + 24r
24r = 860
=80
24
Assim, concluiu que o projeto enviado pelos moradores sera aprovado, j& que a disténcia entre dois postes consecutivos
estd dentro do intervalo requerido.

36

154. Resposta correta: C C 6 H 24
a)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e considerou que os dois géneros de maiores preferéncias seriam acéo e terror.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou o género de filme de maior preferéncia e o de menor preferéncia, encontrando acdo e
drama.

c) (V) Percebe-se que os géneros que representam as maiores parcelas do gréfico sdo acéo (34,3%) e comédia (25,7%). Assim,
conclui-se que esses sdo os géneros dos filmes que serdo reproduzidos pela escola em comemoracéo ao Dia do Cinema.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou os dois géneros de filme de preferéncias médias, obtendo comédia e terror.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou os dois géneros de menor preferéncia ao invés dos dois de maior preferéncia, obtendo
drama e romance.

155. Resposta correta: A C 2 H 9
a)(V) De acordo com o texto, a sala possui formato retangular com 10 m de comprimento e 6 m de largura. Assim, ela possui area
de 10 - 6 = 60 m?. Dessa forma, sabendo que um ar-condicionado de 12000 BTUs atende a uma area de 15 m?, conclui-se

que s30 necessarios %:4 ares-condicionados de 12000 BTUs cada para atender a essa sala. Como o projeto ja previa a

instalacdo de 2 aparelhos, constata-se que ainda faltavam outros 4 — 2 = 2.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade total de ares-condicionados de 12000 BTUs necesséria para atender a sala
comercial em vez de calcular a quantidade faltante além da que ja estava prevista.

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que a sala comercial possuia formato quadrangular de 10 m de lado, obtendo uma area

de 100 m? Assim, concluiu que seriam necessarios %;7 ares-condicionados de 12000 BTUs cada para atender a essa

sala. Como o projeto ja previa a instalacdo de 2 aparelhos, constatou que ainda faltam outros 7 -2 = 5.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade total de ares-condicionados de 12000 BTUs cada necesséria para atender a
sala comercial, obtendo 4 aparelhos, no entanto somou o resultado encontrado com a quantidade indicada no projeto ao
invés de subtrair, encontrando 4 + 2 = 6 aparelhos.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade total de ares-condicionados de 12000 BTUs cada necesséria para atender
a sala comercial em vez de calcular a quantidade faltante além da que ja estava prevista. Além disso, considerou que a
sala comercial possuia formato quadrangular de 10 m de lado, obtendo uma &rea de 100 m? e, assim, concluiu que seriam

.. 100
necessarios 5 =7 aparelhos.

156. Resposta correta: B c 3 HMNM

a)(F) Possivelmente, o aluno encontrou as dimensdes reais das vagas para motocicletas (1,075 m x 2,425 m), porém se equivocou

215cm _ 2,15cm _1

1,075m 10,75cm 5

b)(V) As dimensdes das vagas para carro sdo de 2,30 m x 5,00 m. Excluindo-se a medida da espessura das faixas divisérias,
conclui-se que as dimensdes das vagas para motocicletas serdo:

2,30-0,15 2,15
2 2

5-015_4,85
2

ao obter a escala utilizada no projeto, fazendo

= Llargura:

=1075m

= Comprimento: =2,425m

Como as dimensdes das vagas para motocicletas no projeto sdo de 2,15 cm x 4,85 cm, conclui-se que a escala utilizada nele foi de:
215cm _ 2,15cm _i
1,075m 107,5cm 50

c) (F) Possivelmente, o aluno encontrou as dimensdes reais das vagas para motocicletas (1,075 m x 2,425 m), porém se equivocou
215cm 215cm 1

ao obter a escala utilizada no projeto, fazendo ==
1,075m 1075cm 500
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d)(F) Possivelmente, o aluno encontrou as dimensdes reais das vagas para motocicletas (1,075 m x 2,425 m), porém se equivocou
4,85cm  4,85cm 1

2,425m  24250cm 5000

e)(F) Possivelmente, o aluno encontrou as dimensdes reais das vagas para motocicletas (1,075 m x 2,425 m), porém se equivocou
4,85cm  4,85cm 1

2,425m  242500cm 50000

ao obter a escala utilizada no projeto, fazendo

ao obter a escala utilizada no projeto, fazendo

157. Resposta correta: D C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, o aluno interpretou o texto de forma equivocada e indicou a expressdo que representa a quantidade de
aparelhos consertados na semana considerada, obtendo N = 3n.

b)(F) Possivelmente, o aluno interpretou o texto de forma equivocada e indicou a expressdo que representa a quantidade de
aparelhos consertados caso a especialista tivesse trabalhado todos os seis dias da semana considerada, obtendo N = én.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a especialista trabalhou todos os seis dias da semana considerada e, assim, obteve
a expressao N = g - 6n.

d)(V) Segundo o texto, o nimero (N) de aparelhos pendentes é dado pela diferenca entre a quantidade inicial (g) de aparelhos a
serem consertados na semana e o produto entre o nimero médio (n) de aparelhos consertados diariamente e o nimero (d)
de dias trabalhados na semana considerada. Assim, tem-se a expressdo N = g — nd. Sabendo que d = 3, encontra-se
N=qg-23n.

e)(F) Possivelmente, o aluno identificou que a quantidade de aparelhos consertados é 3n, no entanto somou essa quantidade a
quantidade inicial (g) de aparelhos a serem consertados na semana ao invés de subtrair, obtendo N = g + 3n.

158. Resposta correta: B C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que todos os clientes encomendaram um bolo, o que totalizaria 40 + 30 + 15 = 85 bolos
encomendados. Dessa forma, concluiu que a quantidade (x) de farinha necesséria para a produgdo desse nimero seria
de % = % =>25x=6-85=510=>x= % =20,4kg e que, portanto, o saco de farinha de trigo comprado seria suficiente,
sobrando ainda 50 - 20,4 = 29,6 kg.

b)(V) Pelo texto, o nimero de bolos encomendado é de 401+ 302 + 154 = 160. Sabendo que a confeitaria estima que, para
cada 6 kg de farinha de trigo, é possivel preparar 25 bolos e sendo x a quantidade de farinha necesséria para a producdo
de 160 bolos, tem-se:

960

O X 5= 6.160=960 = x = 2 —38 4 kg
25160 25

Portanto, o saco de farinha de trigo comprado € suficiente para a producao dos bolos, sobrando ainda 50 — 38,4 = 11,6 kg.
c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que todos os clientes encomendaram dois bolos, o que totalizaria:
(40 + 30 + 15) - 2 = 170 bolos encomendados
Dessa forma, concluiu que a quantidade (x) de farinha necesséria para a producdo desse nimero seria de
% :% = 25x=6-170=1020 = x :% =40,8kg e que, portanto, o saco de farinha de trigo comprado seria suficien-
te, sobrando ainda 50 - 40,8 = 9,2 kg.
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que todos os clientes encomendaram quatro bolos, o que totalizaria:
(40 + 30 + 15) - 4 = 340 bolos encomendados
Dessa forma, concluiu que a quantidade (x) de farinha necesséria para a producdo desse nimero seria de
% = ﬁ = 25x=6-340=2040 = x = % =81,6kg e que, portanto, o saco de farinha de trigo comprado seria insuficien-
te, faltando ainda 81,6 - 50 = 31,6 kg.
e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que todos os clientes encomendaram quatro bolos, o que totalizaria:
(40 + 30 + 15) - 4 = 340 bolos encomendados

Dessa forma, concluiu que a quantidade (x) de farinha necesséria para a producdo desse nimero seria de

% :% = 25x=6-340=2040 = x :72(2);10 =81,6kg. Além disso, esqueceu-se de subtrair 50 do resultado obtido para en-
contrar a quantidade faltante e, assim, considerou que o saco de farinha de trigo comprado seria insuficiente, faltando
ainda 81,6 kg.

159. Resposta correta: C C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e calculou o aumento percentual como sendo:

31844 -24344 7500
31844 +24344 567188

=0,13=13%

25
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b)(F) Possivelmente, o aluno calculou o aumento percentual em relagdo a populagdo em situacdo de rua em Séo Paulo no ano
de 2021, obtendo:

31844 -24344 7500
31844 31844

=0,24 =24%

) (V) De 2019 para 2021, houve um aumento na populagdo em situagdo de rua em S&o Paulo de 31844 - 24344 = 7500 pessoas.

Assim, conclui-se que o aumento percentual observado foi de 215;?4 =0,31=31%

d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e calculou o aumento percentual como sendo:

24344 24344

= =0,43=43%
31844 +24344 56188

e)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e calculou o aumento percentual como sendo:

24308 0,76=76%
31844
160. Resposta correta: C C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a medida do raio da base que faz a area superficial do novo modelo de copo ser
méxima, obtendo 4 cm.

b)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a formula da area superficial de um cilindro, desconsiderando que um copo ndo possui a
base superior, e obteve A(r) = 2rtr? + 2ar - (20 — 3r) = 2rr? + 40nr — b6nr? = A(r) = —4nr? + 40xr. Além disso, calculou apenas a
medida do raio da base que faz a area superficial do novo modelo de copo ser maxima, encontrando:

b 407 —407
M =— = =— = =5cm

2a 2-(-4n) -8m

) (V) Considere r e h, nessa ordem, o raio da base e a altura do novo modelo de copo, ambos medidos em centimetro. Como

o novo modelo de copo esta sendo projetado de modo que o triplo do comprimento do raio da base, em cm, somado a
medida da altura, também em cm, seja igual a 20 cm, tem-se 3r + h = 20 = h = 20 - 3. Além disso, como o formato do novo
modelo de copo sera cilindrico, conclui-se que a sua area superficial é dada por A = nr? + 2xrh. Substituindo h por 20 - 3r
na expressao da area superficial do copo, encontra-se:
A(r) = rnr? + 2nr - (20— 3r)
A(r) = nr? + 40mr — b6mr?
A(r) = =5nr? + 40mr
Dessa forma, conclui-se que A é uma funcao quadrética e que, portanto, a area superficial maxima do novo modelo de copo

- b 40n  -40m
ocorre quandor éigualar,, =——=-— =
2-(=5n) -10¢

h=20-3-4=20-12=8cm
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a medida da altura seria equivalente ao triplo da medida do raio da base e obteve:
h=3-4=12cm
e)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a férmula da area superficial de um cilindro, desconsiderando que um copo nao possui a
base superior, e obteve A(r) = 2rr? + 2xr - (20 - 3r) = 2rr? + 40mr — 67r? = A(r) = —4nr? + 40z, Assim, encontrou:
b 40m —40mn
Max =— 7" = = =5cm
2a 2-(-4m) -8m
Além disso, equivocou-se e considerou que a medida da altura seria equivalente ao triplo da medida do raio e obteve:
h=3-5=15cm

=4 cm. Logo, a altura buscada mede:

161. Resposta correta: D C 7 H 28
a)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que, como a média aumentou de 88 para 99, o ultimo livro teria 99 — 88 = 11 paginas.

b)(F) Possivelmente, o aluno dividiu por 6 ao calcular a nova média, sem perceber que o nimero de livros aumentou para 7, e
obteve x = 99 - 6 — 528 = 594 — 528 = 66 paginas.

) (F) Possivelmente, ao perceber que o nimero de livros aumentou para 7 e que a média aumentou 11 unidades, o aluno assumiu
que o ultimo livro teria 7 - 11 = 77 péginas.

d)(V) Sendo N o nimero total de paginas dos seis primeiros livros da lista, tem-se:
%:SBDN:88~6:>N:528
Considerando que o ultimo livro inserido na lista tem x paginas e que a nova média € 99, encontra-se:
lzi;( 99— 5287+x

Portanto, o dltimo livro inserido tem 165 paginas.

=99=>x=99.7-528 = x =693 -528 = x =165
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e)(F) Possivelmente, o aluno dividiu por 11 ao calcular a nova média, considerando que deveria usar a diferenca entre a média
nova e a antiga, e obteve x = 99 - 11 - 528 = 1089 - 528 = 561 péginas.

162. Resposta correta: E C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a area do trigngulo EFG, encontrando 72 m?. Assim, considerando as trés demaos,
a érea pintada seria de 3 - 72 = 216 m?, sendo necessarias apenas 2 latas de tinta.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou as &reas dos tridngulos AEH e EFG corretamente, encontrando um total de 288 m? a serem
pintados. No entanto, assumiu que haveria apenas uma demao e que, portanto, seriam necessarias apenas 3 latas de tinta.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou as &reas dos tridngulos AEH e EFG corretamente, encontrando um total de 288 m? a serem
pintados. No entanto, assumiu que haveria duas demé&os em vez de trés, de modo que a area total a ser pintada mediria
2 - 288 = 576 m% Assim, seriam necessarias apenas 5 latas de tinta.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a area do tridngulo AEH, encontrando 216 m2. Assim, considerando as trés demaos,
a area pintada seria de 3 - 216 = 648 m?, sendo necessérias apenas 6 latas de tinta.

e)(V) Para saber a quantidade de tinta a ser utilizada na pintura, devem-se calcular as areas dos tridngulos AEH e EFG. Para isso,
considere a figura a seguir, bem como as medidas indicadas nela, todas em metro.

D H C

2a

A 2 EpFp B
~ 7Zb-3a

Pela figura, a area do tridangulo AEH, em metro quadrado, é A ., = 7 =3ab, e a area do tridangulo EFG, em metro
quadrado, é A ;= b~TZa =ab. Como a érea da fachada é de 864 m?, constata-se que:

4b - 3a =864 = 12ab =864 = ab =72 m?

Assim, tem-se:

A e = Zb;a =3ab=3-72= A ., =216m
Aerc = o ;a =ab= A g =72m’

Dessa forma, a area a ser pintada terd uma superficie de 216 + 72 = 288 m?, de modo que a érea total a ser pintada, conside-
rando as trés demdaos, é de 3 - 288 = 864 m?. Dividindo esse total pelo rendimento médio de cada lata de tinta, encontra-se

% =7,2. Portanto, serdo necessarias 8 latas de tinta, no minimo, para realizar a pintura.
163. Resposta correta: C C 4 H 18

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a compra deveria ser feita na farmécia | porque uma Unica caixa ja teria exatamente
a quantidade necesséria de medicamento (60 mg) para o tratamento de 60 dias e, além disso, a dosagem de cada compri-
mido coincidiria com a receitada pelo médico.

b)(F) Possivelmente, o aluno comparou corretamente a quantidade de caixas necessérias para se obter o minimo de 60 mg do
medicamento em cada farmacia, porém, ao determinar o nimero minimo de caixas na farmacia Il, considerou o arredon-

60 . . . . L.
damento de v para 4 em vez de 5. Assim, concluiu que seria mais barato fazer a compra na farmécia ll, pelo valor de:

4 -R$ 15,00 = R$ 60,00

c)(V) Como o tratamento teréd duragdo de 60 dias e o rapaz deverd tomar 1 mg do medicamento por dia, o total de caixas
compradas devera totalizar uma quantidade minima de 60 mg do medicamento. Utilizando as informacdes da tabela,
analisa-se, para cada uma das farmécias, a quantidade minima de caixas necesséria para se obter um total de, pelo menos,
60 mg do medicamento. Além disso, deve-se observar onde o valor da compra serd mais barato.
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= Farmacia |
1 caixa — 60 comprimidos de 1 mg — 60 mg por caixa

Quantidade minima de caixas necesséaria: 1
Valor da compra de 1 caixa: R$ 80,00

® Farmécia I
1 caixa — 28 comprimidos de 0,5 mg — 14 mg por caixa

Quantidade minima de caixas necessaria: 5
Valor da compra de 5 caixas: 5 - R$ 15,00 = R$ 75,00
= Farmacia lll
1 caixa — 42 comprimidos de 0,25 mg — 10,5 mg por caixa
Quantidade minima de caixas necessaria: 6
Valor da compra de 6 caixas: 6 - R$ 13,00 = R$ 78,00
Portanto, o rapaz compraré o medicamento na farméacia I, pois é onde ele pagara o menor valor (R$ 75,00) que atende as
condic¢des consideradas.
d)(F) Possivelmente, o aluno relacionou as grandezas de modo equivocado, considerando que seriam necesséarios 60 compri-
midos para um tratamento de 60 dias, sem analisar a dosagem do medicamento por caixa. Assim, concluiu que seria mais

barato fazer a compra na farmaécia Ill, ja que 2 caixas seriam suficientes para se obter 60 comprimidos, pagando-se apenas
2 - R$ 13,00 = R$ 26,00.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a compra deveria ser feita na farmacia lll, pois € a que apresenta o menor preco por
caixa. Entdo, observando que seriam necessérias 6 caixas para se obter o minimo de 60 mg do medicamento, concluiu que
o valor da compra seria 6 - R$ 13,00 = R$ 78,00.

164. Resposta correta: C C 7 H 27

20+17
2

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a mediana das medalhas de ouro, obtendo =18,5.

b)(F) Possivelmente, o aluno néo percebeu que o nimero de termos é par e achou que o termo central (mediana) seria 46.
c) (V) Organizando as quantidades totais de medalhas (Ultima coluna da tabela) em rol, tem-se:
33, 36, 37, 40, 46, 58, 65,71, 88, 113

Como o nimero de termos é par, a mediana é dada pela média aritmética entre os dois termos centrais, ou seja:

v, 46458 _104 o,
2 2
d)(F) Possivelmente, o aluno ndo percebeu que o nimero de termos é par e achou que o termo central (mediana) seria 58.
e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a mediana sem organizar os dados em rol, obtendo 7+46 =58,5.
165. Resposta correta: B C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade exportada de milho ndo moido, com excec¢do do milho doce, em
janeiro de 2021, de forma correta, mas esqueceu de converter a quantidade obtida de tonelada para quilograma, encon-
trando 2,3 - 10¢ ton.

b)(V) Sabe-se que a quantidade exportada de milho ndo moido, com excecdo do milho doce, em janeiro de 2021, foi
500 mil toneladas menor que a quantidade exportada em janeiro de 2022. Assim, a quantidade exportada de milho ndo
moido, com excec¢do do milho doce, pelo Brasil, em janeiro de 2021, foi de 2,8 - 10°~0,5- 10° = (2,8 -0,5) - 10° = 2,3 - 10° ton.
Como 1 ton equivale a 10° kg, conclui-se que o Brasil exportou 2,3 - 10°- 10% = 2,3 - 10” kg de milho ndo moido, com excec¢édo
do milho doce, em janeiro de 2021.

c)(F) Possivelmente, o aluno apenas converteu a quantidade exportada de milho ndo moido, com excecdo do milho doce, em
janeiro de 2022, de tonelada para quilograma, e obteve 2,8 - 10¢ ton = 2,8 - 10¢- 10° = 2,8 - 10”7 kg.

d)(F) Possivelmente, para obter a quantidade exportada de milho ndo moido, com excecédo do milho doce, em janeiro de 2021,
o aluno somou 500 mil toneladas ao total exportado em janeiro de 2022, ao invés de subtrair, obtendo:
28-10°+0,5-10°=(28+0,5 -10°=3,3- 10° ton
Além disso, esqueceu de converter a medida de tonelada para quilograma.

e)(F) Possivelmente, para obter a quantidade exportada de milho ndo moido, com exce¢do do milho doce, em janeiro de 2021,
o aluno somou 500 mil toneladas ao total exportado em janeiro de 2022, ao invés de subtrair, obtendo:

3,3-10°ton =3,3-10°-10°=3,3- 107 kg

166. Resposta correta: E C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou o volume do silo sem considerar o cilindro que o comp&e e obteve 128 m3. Em seguida,
multiplicou por 4 o resultado encontrado e concluiu que o aumento na capacidade de estocagem da cooperativa seria de:

4.128=512m?
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b)(F) Possivelmente, o aluno calculou o volume da semiesfera pela férmula do volume da esfera e obteve:
\Y

=V +V_
silo cilindro semiesfera

4
=nrth+—mr’

V.

silo

wb=34?45+%-343
V. =720+ 256

silo

vV, =976 m®

Além disso, esqueceu-se de multiplicar por 4 o resultado encontrado e concluiu que o aumento na capacidade de estoca-
gem da cooperativa seria de 976 m®.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou o volume do silo sem considerar o cilindro que o compée e, além disso, calculou o volume
. , 4 4 . o
da semiesfera pela férmula do volume da esfera, obtendo —nr® = —. -4 =4* =256 m®*. Em sequida, multiplicou por 4 o
3

resultado encontrado e concluiu que o aumento na capacidade de estocagem da cooperativa seria de 4 - 256 = 1024 m®.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou o volume do silo sem considerar a semiesfera que o compde e obteve 720 m®. Em seguida,
multiplicou por 4 o resultado encontrado e concluiu que o aumento na capacidade de estocagem da cooperativa seria de:
4.720=2880 m?

e)(V) O aumento na capacidade de estocagem da cooperativa corresponde ao volume dos quatros novos silos que serao instala-
dos. Desse modo, deve-se calcular o volume de um silo e multiplicar por 4 o resultado encontrado para obter esse aumento.
De acordo com o texto, cada silo serad formado pela justaposicdo de uma semiesfera e de um cilindro sem uma das bases.
Assim, tem-se:

Vo=V 4V
silo cilindro semiesfera

V,, = nr2h+1-(£nr3j
2 \3

Vsno:3’42’15+1‘(£‘3'43j
2 3

V,, =720+ 128
V,, =848 m?
Portanto, o aumento na capacidade de estocagem da cooperativa seré de 4 - 848 = 3392 m®.

167. Resposta correta: B C 3 H 13

a)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou 1:20 e 1: 25 como sendo as escalas corretas para a representacédo do
primeiro e do segundo projeto, nessa ordem. Assim, concluiu que o escalimetro mais adequado para ambos os projetos é
o ne 1, desconsiderando que o escalimetro n¢ 3 também possui as duas escalas consideradas.

b)(V) A escala a ser adotada no primeiro projeto devera ser de 0,20 cm : 100 cm = 1 : 500. J& no segundo projeto a escala a ser
adotada deveré ser de 0,25 cm : 100 cm = 1 : 400. Desse modo, constata-se que, tanto para o primeiro quanto para o se-
gundo projeto, o escalimetro mais adequado é o n° 2.

c)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou 1:20 e 1: 25 como sendo as escalas corretas para a representacéo do
primeiro e do segundo projeto, nessa ordem. Assim, concluiu que o escalimetro mais adequado para ambos os projetos é
o n® 3, sem considerar que o escalimetro n® 1 também possui as duas escalas consideradas.

d)(F) Possivelmente, o aluno identificou corretamente a escala a ser utilizada no primeiro projeto (1 : 500), no entanto se equivo-
cou e considerou 1: 25 como sendo a escala a ser adotada no segundo. Desse modo, concluiu que os escalimetros mais
adequados para o primeiro e para o segundo projeto, nessa ordem, sdo os n° 2 e n° 3, desconsiderando que o escalimetro
ne 1 também possui a escala 1: 25.

e)(F) Possivelmente, o aluno identificou corretamente a escala a ser utilizada no segundo projeto (1 : 400), no entanto se equi-
vocou e considerou 1: 20 como sendo a escala a ser adotada no primeiro. Desse modo, concluiu que os escalimetros mais
adequados para o primeiro e para o segundo projeto, nessa ordem, sdo os n° 3 e n 2, desconsiderando que o escalimetro
ne 1 também possui a escala 1 : 20.

168. Resposta correta: E C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, o aluno relacionou as variagcdes de modo equivocado, calculando 20% — 25% = —5%. Assim, considerou que
o comprimento das ondas emitidas no experimento B teria uma reducdo de 5% em comparacao as do experimento A.

b)(F) Possivelmente, o aluno obteve os fatores multiplicativos 1,2 € 0,75, porém os relacionou de modo equivocado, calculando
1,2-0,75=0,9. Assim, considerou que o comprimento das ondas emitidas no experimento B passaria a ser 90% do que era
no experimento A, o que corresponderia a uma redugao de 10%.

c)(F) Possivelmente, o aluno relacionou as variagdes de modo equivocado, calculando:
20%
25%
Assim, considerou que o comprimento das ondas emitidas no experimento B passaria a ser 80% do que era no experimento
A, o que corresponderia a uma reducéo de 20%.

=0,8=80%
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d)(F) Possivelmente, o aluno relacionou as variagdes de modo equivocado, calculando:
25%
20%
Assim, considerou que o comprimento das ondas emitidas no experimento B passaria a ser 125% do que era no expe-
rimento A, o que corresponderia a um aumento de 25%.

=125=125%

e)(V) No experimento B, a velocidade de propagacéo das ondas terd um aumento de 20% em relacdo ao experimento A, que
corresponde a uma multiplicacdo pelo fator 1,2 (100% + 20% = 120% = 1,2). Por outro lado, a frequéncia terd uma reducdo
de 25% em relagdo ao experimento A, que corresponde a uma multiplicacdo pelo fator 0,75 (100% — 25% = 75% = 0,75).
Portanto, dado que o comprimento da onda (1) é dado pela razdo entre a velocidade de propagacéo (v) dela e a frequéncia
de emissdo (f), tem-se:

\%
dop =22
b fa
Ag = W2va 12 A S =162 20, =160,

T075-f, ° 075 f, fa

Assim, conclui-se que o comprimento das ondas emitidas no experimento B terd um aumento de 60% em comparagdo ao
experimento A.

169. Resposta correta: B C 7 H 29
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a campanha seria direcionada para a faixa etaria que mais efetua compras no site.
b)(V) Pelo histograma, percebe-se que:

= 41% dos clientes tém até 28 anos;

= 41% + 23% = 64% tém até 38 anos;

= 41% + 23% + 27% = 91% tém até 48 anos;

m A% + 23% + 27% + 5% = 96% tém até 58 anos;

" 41% + 23% + 27% + 5% + 4% = 100% tém até 68 anos.

Assim, conclui-se que a mediana (50%) se encontra na faixa etéria (28, 38].

c)(F) Possivelmente, o aluno lembrou que a mediana corresponde ao elemento central; assim, considerou a faixa etéria que esta
no centro do gréfico.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a campanha seria direcionada para a segunda faixa etéria se torne a que menos
efetua compras no site, a fim de evitar que essa faixa etaria se torne a que menos efetua compras.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a campanha seria direcionada para a faixa etaria que menos efetua compras no site.

170. Resposta correta: E C 5 H 20

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a velocidade média do corredor seria de 2,5 m/s durante todo o treino.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a velocidade média do corredor seria de 5,0 m/s durante todo o treino.

a(

d)(F) Possivelmente, o aluno identificou que, para t = 60, a velocidade média do corredor seria v(60) = 20— 0,25- 60 = 20~ 15=5m/s,
no entanto considerou que a fungdo v(t) = 20 — 0,25t seria crescente ao invés de decrescente.

F) Possivelmente, o aluno representou apenas a variagdo da velocidade média no intervalo de 0 a 60 min.

e)(V) Pela tabela, percebe-se que a velocidade média para um tempo, em min, t < 20 é constante e igual a 2,5 m/s. Portanto, a
representacdo gréfica da velocidade média nesse periodo é uma reta horizontal paralela ao eixo das abscissas. Para um
tempo, em min, 20 < t < 60, a velocidade média é constante e igual a 5,0 m/s. Desse modo, a representagdo grafica da
velocidade média nesse periodo é novamente uma reta horizontal paralela ao eixo das abscissas. Por fim, para um tempo,
em min, 60 < t <80, a velocidade média é representada por uma reta de equacgao v(t) = 20 — 0,25t.
= Parat =060, tem-se v(60) =20-0,25-60=20-15=5m/s;
= Parat =80, tem-se v(80) = 20 -0,25-80 =20-20 =0 m/s.

Plotando essas informagdes em um gréfico, obtém-se:

v (m/s) A

5,0

25—

~Y

(min)

171. Resposta correta: C C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, o aluno apenas considerou as duas unidades federativas que possuiam as menores areas urbanizadas, en-
contrando Cearé e Parana.
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b)(F) Possivelmente, o aluno apenas considerou as duas unidades federativas que possuiam os maiores nimeros de infectados,
encontrando Ceara e S3o Paulo.
) (V) Calculando o nimero de infectados por 100 km? de &rea urbanizada para cada uma das unidades federativas examinadas,

obtém-se:
Unidade Federativa Area urbanizada Numero de Numero de infectados por
(km?) infectados 100 km? de area urbanizada
114
—-100= 28,7
CE 397 114 397
87
——-100=14
DF 621,2 87 6212
PR 412 57 2-100213,8
412
109
-100=7,4
RJ 14799 109 1479,9
345
———-100=6,9
SP 4971 345 2971

Assim, como 28,7 > 14 > 13,8 > 7,4 > 6,9, conclui-se que as duas unidades federativas cujas situacdes eram mais graves
foram Ceara e Distrito Federal.

d)(F) Possivelmente, o aluno apenas considerou as duas unidades federativas que possuiam os menores nimeros de infectados,
encontrando Parana e Distrito Federal.

e)(F) Possivelmente, o aluno apenas considerou as duas unidades federativas que possuiam as maiores areas urbanizadas, en-
contrando Rio de Janeiro e Sao Paulo.

172. Resposta correta: B cC S5 H 22
a)(F) Possivelmente, o aluno encontrou corretamente t = 3, no entanto associou o resultado obtido ao terceiro més do ano, que
€ marco

o 3. Como t = 0 corresponde ao més
T

de janeiro, conclui-se que t = 3 corresponde ao més de abril. Assim, o més ideal para o investidor realizar a compra da acdo

b)(V) Para a funcdo P atingir o seu menor valor, deve-se ter sen (%t) =

seré abril.

) (F) Possivelmente, o aluno ndo compreendeu como resolver o problema e calculou o menor preco, em real, assumido pela
acéo ao longo do ano de 2022, obtendo 40 — 35 = 5. Além disso, associou o resultado obtido ao quinto més do ano, que é
maio.

d)(F) Possivelmente, o aluno ndo compreendeu como resolver o problema e calculou o menor preco, em real, assumido pela agédo
ao longo do ano de 2022, obtendo 40 — 35 = 5. Além disso, lembrando que t = 0 corresponde ao més de janeiro, associou
o resultado obtido ao més de junho.

e)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que a funcao P atinge o seu menor valor quando o seno assume valor zero, concluindo

gue sen [n—tj
6

obtido ao més de julho.

mt 6mn . N . . .
=0= " =n=t=—=6.Assim, lembrando que t = 0 corresponde ao més de janeiro, associou o resultado
T

173. Resposta correta: B C 4 H 18

a)(F) Possivelmente, o aluno pensou que, como duas méquinas quebraram, com duas horas a mais seria possivel produzir a
quantidade necesséria.

b)(V) Sendo x a quantidade de horas pelas quais cada uma das maquinas restantes precisa funcionar para produzir 90% da
quantidade padrdo, obtém-se a seguinte tabela.

Quantidade de Quantidade de horas Percentual da
madquinas de funcionamento quantidade padrao
5 6 100%
3 X 90%
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Como as grandezas “quantidade de maquinas” e “quantidade de horas de funcionamento” sdo inversamente propor-
cionais e as grandezas “percentual da quantidade padrdo” e “quantidade de horas de funcionamento” sdo diretamente
proporcionais, tem-se:

6 3 1 6 3 27

== —=-=—=3x=645=27T=>x="=x=9

x 509 x 45 3

Portanto, a quantidade de horas a mais pelas quais cada uma das maquinas restantes deveré funcionar, além das seis horas,
é de 9 -6 = 3 horas. Logo, deve ser executada a medida proposta pelo supervisor Il.

c)(F) Possivelmente, o aluno assumiu que deveria ser produzida a quantidade padrdo com as trés méquinas restantes. Assim,
efetuou uma regra de trés simples (3x = 30 = x = 10) e encontrou que as maquinas deveriam trabalhar por 10 horas, ou seja,
4 horas a mais.

d)(F) Possivelmente, o aluno entendeu que restaram duas méaquinas funcionando em vez de trés. Assim, calculou:

6 2. 1 6 2 o ba5-27=x=2L =135

x 509 x 4,5 2

Além disso, arredondou para 14 o resultado obtido e, desse modo, concluiu que cada maquina deveria trabalhar
14 — 6 = 8 horas a mais.

e)(F) Possivelmente, o aluno escolheu a sugestdo que indicava a quantidade de horas necessérias para produzir 0% da quanti-
dade padrdo com as trés maquinas, ndo percebendo que se tratava apenas das horas adicionais.

174. Resposta correta: D C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, o aluno associou o fato de haver dois dngulos de medidas relativamente pequenas (agudos) a um tridngulo
acutangulo. Além disso, confundiu os conceitos de tridngulo isdsceles e de triangulo escaleno.

b)(F) Possivelmente, o aluno identificou que o tridangulo ¢ isésceles, mas associou o fato de haver dois d&ngulos de medidas rela-
tivamente pequenas (agudos) a um tridngulo acutangulo.

c) (F) Possivelmente, o aluno identificou que o tridngulo é obtusdngulo, mas confundiu os conceitos de tridangulo isdsceles e de
tridngulo escaleno.

d)(V) Conforme destacado na figura a seguir, o tridngulo formado pelo trio de atacantes é obtuséngulo, pois o dngulo do
vértice que corresponde ao jogador da posicdo 9 é maior que 90°. Além disso, como os jogadores das posi¢des 10 e 11
encontram-se a mesma distancia do jogador da posi¢ao 9, o tridngulo considerado tem dois lados de mesma medida,
sendo, portanto, isésceles. E importante observar que, pelo fato de haver um angulo obtuso no tridngulo, ele ndo pode ser
equildtero (para que o fosse, os trés angulos internos do tridngulo teriam que medir 60°).

o———o

Dessa forma, o tridngulo formado pelo trio de atacantes é classificado como obtuséngulo isdsceles.

e)(F) Possivelmente, o aluno identificou que o tridangulo é obtusdngulo, mas associou a ideia de mesma distancia a um tridngulo
equilétero.

175. Resposta correta: C C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, o aluno ignorou a constante de Planck (h), assumindo que a proporcionalidade inversa entre o comprimento

de onda (L) e a quantidade de movimento da particula (p) poderia ser representada pela igualdade entre A e o inverso do
) 1
produto m - v, ou seja, A=——.
m-v

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento de onda (A) e a quantidade de movimento da particula (p) seriam
diretamente proporcionais, obtendo A =m - v - h.

c) (V) De acordo com o texto, considerando p a quantidade de movimento de uma particula, sabe-se que p ¢é inversamente pro-
porcional a A, sendo A o comprimento da onda. Assim, quando p aumenta, A diminui de modo proporcional, e vice-versa.

h
Dessa forma, relaciona-se A e p por meio da constante de Planck (h), de modo que A =—. No entanto, é fundamental

lemb =m-v,| A= .
embrar que p = m - v, logo p—

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento de onda (A) e a quantidade de movimento (p) da particula seriam
diretamente proporcionais. Além disso, entendeu que p é dada pelo quociente entre a massa e a velocidade, em vez do
m
produto, obtendo A =h-—.
\Y
e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o comprimento de onda (A) e a quantidade de movimento da particula (p) seriam di-
retamente proporcionais. Porém, compreendeu, de forma equivocada, que a constante de Planck (h) estaria multiplicando A.
m-v

h

Assim, obteve A =
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176. Resposta correta: C cC 5 H 23
a)(F) Possivelmente, o aluno obteve a equagdo p — 1 = 3, no entanto se equivocou e encontrou p = 3—1 = 2. Assim, concluiu que
a meta de captacéo escolhida pela empresa foi a |.

b)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e calculou o valor de p — 1 em vez de calcular o valor de p, obtendo p — 1 = 3. Assim,
concluiu que a meta de captagdo escolhida pela empresa foi a Il.

) (V) De acordo com o texto, a expressdo do lucro é L(p) = 50°-" — S, em que p representa a quantidade mensal de contratos
fechados por funcionério e S, a folha de pagamento mensal da empresa. Como ha 20 funcionérios e cada um deles recebe
R$ 1250,00 de salério, conclui-se que a folha de pagamento dessa empresa vale S = 20 - R$ 1250,00 = R$ 25000,00. Assim,
tem-se L(p) = 50" - 25000. Para que o lucro da empresa seja de R$ 100000,00, deve-se ter L(p) = 100000, ou seja:
50r-"— 25000 = 100000

50p-"= 100000 + 25000

50°-" = 125000
50°-" = 50°
p-1=3
p=3+1=4

Dessa forma, conclui-se que a meta de captacdo que garante o atingimento da meta de lucro sem superéa-la é a lll e, por-
tanto, essa foi a meta escolhida pela empresa.

d)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e considerou que 125000 equivale a 50, obtendo:
p-1=4
p=4+1=5
Assim, concluiu que a meta de captagdo escolhida pela empresa foi a IV.
e)(F) Possivelmente, o aluno identificou que essa ¢ a maior meta de captacdo e que, portanto, é a que oferece o maior lucro

para a empresa. Desse modo, concluiu que a meta de captacao V foi a escolhida, desconsiderando que a empresa decidiu
escolher aquela que garante o atingimento da meta de lucro sem superéa-la.

177. Resposta correta: C C 6 H 25
a)(F) Possivelmente, o aluno identificou que 120 é metade de 240 e, assim, associou essa percepcdo ao percentual de 50%.

b)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e calculou o aumento percentual no consumo de setembro em relacdo ao de julho.
Além disso, calculou a diferenca entre os consumos (240 — 180 = 60) e associou o resultado obtido ao percentual de 60%.

c) (V) Pelo gréfico, percebe-se que houve um aumento de 240 - 120 = 120 kWh no consumo de setembro em relagéo ao de agosto.

Assim, conclui-se que houve um aumento percentual de %:1:100%.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a diferenca entre os consumos de setembro e agosto (240 — 120 = 120) e associou o resul-
tado obtido ao percentual de 120%.

e)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e calculou o aumento percentual no consumo de setembro em relacdo ao més de
marg¢o. Além disso, calculou a diferenca entre os consumos (240 — 80 = 160) e associou o resultado obtido ao percentual de
160%.

178. Resposta correta: E C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que houve um aumento de 50% na area da regido destinada a construcdo da horta em
vez de no didmetro, ou seja, a drea da regido apds o aumento mediria 1,5 - 12 = 18 m2 Com isso, concluiu que o adubo
disponivel seria suficiente, pois a area a ser adubada mediria 18 - 12 = 6 m?.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a area da regido acrescida seria de 32— 22 = 9 —4 = 5 m?. Nesse caso, concluiu que
o adubo disponivel seria suficiente.

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou a &rea da regido apds o aumento, que era de 27 m?, em vez da érea da regido acrescida.

d)(F) Possivelmente, o aluno obteve corretamente que a area da regido apds o aumento erade 2 =3-32=3-9 =27 m? no
entanto pensou que a érea da regido acrescida seria de 27 — 10 = 17 m2

e)(V) Pelo texto, sabe-se que a regido inicial destinada a construcdo da horta tinha 4 m de didmetro e, portanto, 2 m de raio.
Assim, a area dessa regido eraigual a nr? = 3- 22 = 3 - 4 = 12 m% Sabe-se ainda que, apds o aumento, a regido destinada
ao plantio passou a ter didmetro igual a (1 +0,5) -4 =1,5-4 = 6 m e que, desse modo, o raio passou a medir 3 m. Sendo
assim, a area da regido apds o aumento era de mr? = 3 - 32 = 3- 9 = 27 m2. Portanto, houve um aumento de 27 - 12 = 15 m?
na érea da regido destinada a construcao da horta. Logo, o adubo disponivel em estoque nao era suficiente para preparar
a regido acrescida, pois ainda restariam 5 m? a serem adubados.
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179. Resposta correta: A C 7 H 28

a)(V) O ataque Nimzo-Larsen é utilizado em 2% das partidas e apresenta 50% de chance de vitdria, 46% de chance de derrota
e 4% de chance de empate. Desse modo, a probabilidade de, em quatro partidas seguidas, um jogador ganhar as
trés primeiras e empatar a quarta, tendo iniciado cada uma delas com esse ataque, é de:

50% - 50% - 50% - 4 ‘7—111i ——0005 0,5%
22225 200

b)(F) Possivelmente, calculou-se a probabilidade de, em quatro partidas, um jogador ganhar as trés primeiras e perder a quarta,
obtendo-se:
1711 23 23

50%-50%-50%-46% = - - —-—-—=——-=0,0575=5,75%
2 2250 400

c) (F) Possivelmente, calculou-se a probabilidade de, em quatro partidas, um jogador vencer as quatro, obtendo-se:
1

4
(i) — L —0,0625=6,25%
2) 16

d)(F) Possivelmente, calculou-se a média entre as chances de vitdria e de empate do movimento de ataque Nimzo-Larsen,
obtendo-se:

50%+4% 54%
2 2
e)(F) Possivelmente, somaram-se as chances de vitdria e empate, obtendo-se: 50% + 4% = 54%.

=27%

180. Resposta correta: B C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou equivocadamente que apenas deveria representar a medida informada no texto em
notacédo cientifica, obtendo 0,5mm =5 10" mm.

b)(V) Sabendo que 1 cm equivale a 10 mm, divide-se 0,5 por 10 para realizar a conversdo de mm para cm, de modo a obter:
0,5mm=005cm=5-10%cm
c)(F) Possivelmente, o aluno considerou, de modo equivocado, que 1 cm equivale a 100 mm, obtendo:
0,5mm =0,005cm =5-102%cm
d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou que 1 cm equivale a 1000 mm, obtendo:
0,5mm =0,0005cm =5-10%*cm
e)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu e considerou que 1 cm equivale a 10000 mm, obtendo:
0,5 mm = 0,00005cm =5-10°cm
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