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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: D C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que o processo descrito no texto envolve a formagao de diferentes compostos (CO e CO,),
concluindo-se que a Lei das Propor¢des Constantes auxiliaria na previsdo da formacgdo de compostos diferentes. Entretanto,
a proporcdo entre as massas dos elementos sé é constante dentro de um mesmo composto quimico.

b)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que se pede a relacdo entre as massas de elementos quimicos que formam compostos
diferentes, concluindo-se que a conservacdo da massa do oxigénio ajudaria a prever quais compostos seriam formados.
Entretanto, a alternativa se baseia na Lei da Conservacdo da Massa, que é verdadeira, mas ndo explica a formagédo de pro-
dutos diferentes (CO e CO,) nos processos de combustéo.

c) (F) Possivelmente, ndo se tenha atentado que a variagdo mencionada na alternativa contradiz a Lei dos Volumes de Combinacéo,
pois, segundo a Lei de Gay-Lussac, nas mesmas condi¢des de temperatura e pressdo, os volumes dos gases reagentes e
produtos estdo em proporcdes fixas e relacionadas as equagdes quimicas balanceadas.

d)(V) De acordo com o texto, a combustao de biomassa pode resultar em diferentes compostos quimicos, dependendo da quan-
tidade de oxigénio disponivel no processo. A relagdo entre as massas de oxigénio que se combinam com uma quantidade
fixa de carbono segue a Lei das Propor¢des Mdltiplas, a qual afirma que, qguando dois elementos formam mais de um com-
posto, as massas de um elemento que se combinam com uma massa fixa do outro estdo em uma razéo de nimeros inteiros
pequenos. Dessa forma, consegue-se prever os produtos formados com base na relacdo entre os elementos envolvidos.
No caso do carbono e do oxigénio, o mondxido de carbono (CO) e o didxido de carbono (CO,) seguem essa lei. No CO,
a razdo de massa entre o oxigénio e o carbono é 4 : 3, enquanto no CO, é 8 : 3. Isso demonstra como as quantidades de
oxigénio se combinam de maneira proporcional, formando, assim, compostos distintos.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a quantidade de moléculas é proporcional a quantidade de matéria, o que ndo explica
diretamente as proporgdes em massa. Além disso, embora a quantidade de oxigénio influencie a formagéo de CO ou CO,,
essa afirmacgdo n&o aborda a relagdo fixa entre as massas de oxigénio e carbono nos diferentes compostos.

92. Resposta correta: B C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, o termo “constante” foi associado a uma reta na horizontal, como se a velocidade, e ndo a aceleracao, tivesse
se mantido constante.

b)(V) Em gréficos da velocidade em funcédo do tempo (v x t), um movimento uniformemente variado (MUV) é representado por
uma reta crescente. Na situacdo analisada, a reta deve ser construida a partir da origem do plano cartesiano, pois a atleta
parte do repouso.

c) (F) Possivelmente, o movimento de Jerusa foi associado corretamente a uma reta crescente, mas a informacgdo de que a atleta
partiu do repouso néo foi considerada. Dessa forma, a curva representaria um movimento iniciado com uma velocidade de
modulo diferente de zero.

d)(F) Possivelmente, o movimento acelerado foi associado a uma reta decrescente em vez de crescente.

e)(F) Possivelmente, foi considerado o grafico da posicdo em funcdo do tempo de um movimento uniformemente variado
(para x,=0mev,=0m/s).

93. Resposta correta: E C 7 H 24

a) (F) Possivelmente, utilizou-se apenas o potencial de reducéo do litio, sem fazer a diferenca entre os dois valores das semirreacdes.

b)(F) Possivelmente, calculou-se inadequadamente a diferenca de potencial da equacdo, somando os valores de potencial-padréo.
AE° = -3,05+ 0,80 = —2,25V

c)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o potencial-padrdo de reducéo do eletrodo de prata, sem considerar a diferenca de
potencial entre os eletrodos.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que o valor de diferenca de potencial obtido deveria ser dividido por dois, pois a pilha utiliza
duas semirreacdes.

o

Eo Eredugﬁo maior Eredug.éo menor +0,80 — (-3,05)

5 = 5 = > = +1,02v
e)(V) A tenséo, conhecida também como diferenca de potencial (AE®), entre os dois eletrodos pode ser calculada da seguinte
forma:
AE°=E’, .  —E° = +0,80 — (—3,05) = +3,85V
reducdo maior reducdo menor
94. Resposta correta: B C 3 H 10

a)(F) O &cido salicilico ndo influencia o crescimento do caule das plantas, apenas o florescimento de algumas espécies. Ao assi-
nalar a alternativa, é possivel que se tenha relacionado o florescimento com o desenvolvimento do caule do vegetal.

b)(V) A auxina promove a divisdo das células que estéo localizadas na face pouco iluminada da planta, fazendo o caule se alongar
e crescer em direcdo a luz.
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c)(F) O acido abscisico regula a germinagdo das sementes e a abertura dos estdmatos, nao influenciando o crescimento vegetal.
Ao assinalar a alternativa, provavelmente se relacionou a dorméncia das sementes com o desenvolvimento do vegetal.

d)(F) Os brassinosteroides sdo horménios que alongam o caule, mas ndo sdo afetados pela presenca ou auséncia de luz. Ao
assinalar a alternativa, é possivel que se tenha relacionado o alongamento do caule independente da luz com a inclinagéo
da planta.

e)(F) As citocininas ndo influenciam a inclinagdo do caule, j& que regulam apenas o crescimento das gemas laterais, que ocorre
de forma secundaria ao prolongamento do caule. Ao assinalar a alternativa, provavelmente se relacionou o desenvolvimento
das gemas laterais com o peso exercido no caule, que o inclinaria.

95. Resposta correta: A C 5 H 17

a)(V) O trabalho realizado pela mola durante toda a deformacg&o equivale numericamente a area delimitada pela reta do gréfico
e pelo eixo que contém os valores de deformacéo, o das abscissas. Logo, o trabalho (r) € numericamente igual a area de
um tridngulo de base igual a 0,1 m — visto que 10 cm = 0,1 m — e de altura igual a 40 N; ou seja, ele corresponde a:
0.1-40 4

= 2 —5=>T=2J

b)(F) Possivelmente, calculou-se a area do tridngulo apenas multiplicando a base pela altura — ou seja, sem considerar o fator 2
no denominador. Assim, obteve-se:

r=0,1-40=4J

c) (F) Possivelmente, considerou-se que o trabalho corresponde numericamente ao valor da forca méaxima aplicada pela mola no
carrinho, ou seja, que ele corresponde a 7 = 40 J.

d)(F) Possivelmente, calculou-se o trabalho sem realizar a conversdo da unidade de medida da deformacgdo da mola, de centimetro
para metro. Assim, obteve-se:

_ 10-40 _ 400 _
T= 5 = =17=200J

e)(F) Possivelmente, calculou-se o trabalho sem realizar a conversdo da unidade de medida, de centimetro para metro, e sem
considerar o fator 2 no denominador da expressdo matematica da &rea de um tridngulo. Assim, obteve-se:

7=10-40 = 400J

96. Resposta correta: E C 7 H 25

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o mercurio, por ser toxico e contaminar o solo e a 4gua, favoreceria a emissdo de gases
poluentes. No entanto, sua presenca nao interfere no equilibrio quimico da reagéo (1), pois ndo reage com os ions H* e com
o acetato (CH,COO).

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o aumento da concentracao dos ions H* no equilibrio quimico favoreceria sua formacéo.
Entretanto, a presenca de ions H* desloca o equilibrio da reacdo quimica 1 para a esquerda, reduzindo a quantidade de
acetato disponivel para a formacéo de metano.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que as gorduras sdo compostas por &cido acético (CH,COOH), o que deslocaria o equilibrio
no sentido de formagéo de acetato (CH,COO") e, consequentemente, de metano (CH,). Entretanto, os residuos de gor-
dura descartados em efluentes domésticos formam uma camada superficial na dgua que dificulta a troca de gases com a
atmosfera e altera as condi¢es quimicas e bioldgicas da lagoa. Além disso, a gordura ndo participa do equilibrio quimico
descrito na equacéo quimica (1).

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a emissao de didéxido de carbono (CO,) deslocaria o equilibrio quimico da equagao
quimica (1) para a esquerda. Entretanto, o CO,, ao se dissolver na 4gua da lagoa, forma &cido carbénico (H,CO,), que se
dissocia parcialmente, liberando fons H*:

CO,(aq) + H,0() = H,CO5(aq) = H*(aq) + HCO; (aq)

A liberacéo de ions H* aumenta a concentracdo desses ions na dgua, deslocando o equilibrio da reacdo quimica (1) para a
esquerda, o que reduz a formagao de acetato (CH,COO"). Com menos acetato disponivel, o processo de metanogénese é
prejudicado, diminuindo a producéo de metano.

e)(V) Os fertilizantes basicos, ao serem aplicados no solo préximo a uma lagoa turva eutréfica, podem ser carregados para a
&gua. Essas substéncias, por possuirem carater basico, neutralizam os ions H* liberados no equilibrio da equacgéo quimica (1).
Tal reacéo reduz a concentracéo de ions H*, deslocando o equilibrio da equacéo (1) para a direita, aumentando a formacgédo
de fons acetato (CH,COO") e, consequentemente, favorecendo a formagéo de metano por meio da equagéo quimica (2),
ou seja, favorecendo a metanogénese.

97. Resposta correta: D C 6 H 22

a)(F) A redugdo da dopamina ndo acarreta aumento da atividade simpética; pelo contrério, ela tende a reduzir a atividade sim-
péatica e pode resultar em uma resposta cardiovascular diminuida. A dopamina tem papel importante na modulag¢do do
sistema nervoso auténomo, que inclui o sistema nervoso simpéatico e o sistema nervoso parassimpético. Quando os niveis
de dopamina sdo reduzidos, como no caso de doengas neurodegenerativas como a Doenca de Parkinson, ocorre um dese-
quilibrio entre esses sistemas. Especificamente, a reducdo da dopamina tende a diminuir a atividade simpética e aumentar
a atividade parassimpatica.
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b)(F) A reducéo da dopamina pode afetar negativamente a sensacéo de analgesia, ou seja, o alivio da dor. Essa substancia esta
envolvida em processos ndo apenas relacionados ao prazer, a recompensa e a motivagdo, mas também associados a mo-
dulagédo da dor, levando a uma percepgdo aumentada desses mal-estares caso os niveis de dopamina estejam baixos.

¢)(F) A dopamina tem papel crucial na regulacao do sistema nervoso auténomo, que controla as funcdes cardiacas. Dessa forma,
a redugdo da dopamina pode levar a flutuagdes na frequéncia cardiaca e, em alguns casos, aumentar o risco de arritmias
cardiacas, ndo reduzi-lo.

d)(V) A dopamina desempenha papel fundamental em varias funcdes cerebrais, especialmente nas areas do cértex pré-frontal,
que ¢ aregido do cérebro envolvida em fungdes cognitivas superiores, como atencéo, concentracdo, memoria de trabalho
e processamento executivo. Dessa forma, baixos niveis de dopamina podem resultar em dificuldades de sustentar a atencéo
e de se concentrar em tarefas que exigem foco prolongado.

e)(F) A reducdo de dopamina ndo aumenta a acdo do sistema somético. Pelo contrério, ela compromete a coordenacdo e o
controle de movimentos, dificultando a movimentacéo voluntaria e podendo até gerar movimentos involuntérios descon-
trolados.

98. Resposta correta: C C 4 H 13

a)(F) Possivelmente, relacionou-se a reproducdo de plantas com flores e polinizadores, confundindo gimnospermas com an-
giospermas. Porém, as gimnospermas nao produzem flores; suas estruturas reprodutivas sdo cones. Flores vistosas séo
caracteristicas de angiospermas, que as utilizam para atrair polinizadores.

b)(F) Possivelmente, confundiu-se o pinhdo com um fruto devido a associagdo comum entre sementes e frutos nas plantas. Con-
tudo, a araucéria, por ser uma gimnosperma, ndo produz frutos, pois suas sementes ficam expostas nos cones. A formacéo
de frutos carnosos esté relacionada diretamente com as angiospermas.

c) (V) Nas gimnospermas, como a araucéria, a producdo de sementes comestiveis (pinhdes) ocorre apds a fecundacéo realizada
nos cones, que sao as estruturas reprodutivas dessas plantas. As sementes se desenvolvem diretamente nos cones femininos,
que contém os évulos. A polinizacdo é feita pelo vento, o que caracteriza um dos principais modos de reproducéo dessas
plantas. Ao contrario das angiospermas, que formam frutos para proteger suas sementes, as gimnospermas nao os formam.

d)(F) Possivelmente, associou-se a produgdo de esporos a reprodugao de plantas devido ao conhecimento de ciclos de vida
de outras plantas mais primitivas, como as samambaias e os musgos, confundindo estes com gimnospermas. Contudo, a
reproducdo das gimnospermas ndo ocorre por esporos, via germinacao direta, mas por sementes que se formam apds a
fecundagdo nos cones.

e)(F) Possivelmente, associou-se os insetos a polinizacdo, relacdo bastante comum em angiospermas, concluindo que esse pro-
cesso também ocorre nas gimnospermas. Porém, as gimnospermas dependem do vento (anemofilia) para a polinizacéo, e
nio de insetos.

99. Resposta correta: B C 6 H 23

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a perda de calor seria menor quanto menor fosse a quantidade de gas expelido, o que
aumentaria o rendimento da turbina. Entretanto, o rendimento de uma méquina de Carnot é uma funcéo exclusiva das
temperaturas absolutas das duas fontes.

b)(V) O rendimento (n) — por vezes chamado de eficiéncia — de uma méaquina térmica que opera em um ciclo de Carnot varia
diretamente com as temperaturas absolutas da fonte quente (Tq) e da fonte fria (T)), conforme mostrado a seguir.
T T
n= A
q
Logo, diminuir a temperatura absoluta da fonte fria aumenta o rendimento, visto que Tq é uma constante. Nesse caso, a
conversdo de calor em trabalho Gtil € maximizada, e menos calor é perdido para a fonte fria.

c)(F) Possivelmente, associou-se o aumento de eficiéncia ao aumento da poténcia da turbina. Entretanto, a eficiéncia esté dire-
tamente relacionada ao aproveitamento de calor e ao rendimento, e ndo a quantidade de ciclos realizados pela turbina.

d)(F) Possivelmente, definiu-se a capacidade térmica do combustivel como a quantidade de calor que ele é capaz de absorver.
Contudo, a capacidade térmica é definida como a quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura do corpo
em 1 °C. Além disso, essa grandeza fisica ndo altera o rendimento de uma maquina de Carnot, pois ele ndo depende das
caracteristicas do gas operante.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a equacdo que expressa o trabalho como um produto da pressdo pela variagdo do volume.
Embora o aumento de pressdo possa afetar o desempenho de alguns componentes da turbina, ele néo altera a eficiéncia
de uma maquina de Carnot, cujo rendimento depende apenas das temperaturas da fonte quente e da fonte fria.

100. Resposta correta: E C 3 H 1

a)(F) Possivelmente, assumiu-se que, por se utilizar um évulo de outra espécie, a técnica de clonagem modificaria o nimero
cromossomico (ploidia) da espécie extinta. Contudo, a técnica envolve a introducdo de material genético da ra extinta em
um évulo anucleado, de modo que a ploidia do nicleo somético introduzido é mantida.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a técnica de clonagem promoveria uma recombinacéo (hibridizacdo) do DNA da espécie
extinta com o material genético do 6vulo da outra espécie. Contudo, essa situacdo nio seria possivel, visto que é feita a
remogdo do nicleo do évulo (juntamente com o genoma) antes da insercdo do nicleo somatico do espécime extinto.
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) (F) Possivelmente, considerou-se que ocorreriam mutac¢des indesejadas ao se introduzir o nicleo somético de uma espécie
no évulo de outra espécie. Contudo, embora possa haver a ocorréncia de mutagdes em procedimentos de clonagem - o
que promoveria diversidade genética —, a limitacdo prética da técnica é a baixa variabilidade genética em decorréncia da
producéo de individuos com o mesmo genoma do espécime extinto.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o uso de um dvulo de outra espécie afetaria as caracteristicas fenotipicas da espécie
extinta. Contudo, no procedimento realizado pelos pesquisadores, o material genético do évulo é removido antes da inser-
¢édo do nucleo somatico do espécime extinto. Além disso, por serem clones, os individuos terdo uma grande padronizacédo
fenotipica entre si.

e)(V) Os individuos produzidos utilizando-se a técnica de clonagem s&do geneticamente idénticos ao doador do nicleo somé-
tico — no caso abordado no texto, o doador é a r& extinta utilizada pelos pesquisadores australianos. Por isso, a técnica
apresenta uma limitagdo pratica associada a reducdo da variabilidade genética da espécie, o que seria prejudicial para a

biodiversidade.

101. Resposta correta: E C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, considerou-se que as lentes atuam como obstéculos a serem contornados pela luz. Entretanto, a difracdo
ndo tem relacdo direta com as caracteristicas ondulatérias apresentadas no texto, visto que a lente funciona como um filtro
que permite a passagem parcial da luz incidente.

b)(F) Possivelmente, associou-se a refracao a passagem de luz do ar para o material do qual as lentes sdo feitas. Contudo, para
reduzir os reflexos, a luz deve ser filtrada (ou polarizada), e ndo refratada.

) (F) Possivelmente, associou-se a selecdo da direcdo de vibracdo a separacdo da luz em cores. Contudo, a dispersdo néo € o
fenémeno utilizado no funcionamento de lentes polarizadas, ja que estas ndo separam a luz em cores, mas em diferentes
direcbes de vibracdes.

d)(F) Possivelmente, associou-se o bloqueio parcial da luz a absor¢do de energia luminosa. Contudo, embora as lentes possam
absorver parte da luz incidente para proteger os olhos, esse fendmeno ndo ocorre por meio da selecido de direcdes de
vibracdo de ondas transversais.

e)(V) A polarizacdo é o fendémeno que ocorre quando ha a sele¢do de uma das direcdes de vibragdo de uma onda transversal.
Os 6culos com lentes polarizadas funcionam com base nesse fenémeno para bloquear a luz refletida que chega aos olhos
(que geralmente é polarizada horizontalmente), reduzindo reflexos e desconfortos, bem como auxiliando a acomodacéo
visual do usuério.

102. Resposta correta: A C 7 H 26
a)(V) De acordo com o texto, a concentracao inicial de sulfato no efluente sintético é 1500 mg/L, e a massa de jarosita forma-
da é igual a 1,63 g. Pela reagdo balanceada, 2 mol de SO formam 1 mol de jarosita. Como a massa molar da jarosita
(NH,Fe,(SO,),(OH),) é igual a 480 g/mol, para determinar a quantidade de matéria do mineral formado, calcula-se o seguinte:
L _163g
Jarosita 480 g/mol
Como 1 mol de jarosita corresponde a 2 mol de ion sulfato, calcula-se a quantidade de matéria desse ion:

=2-(3,4-10%7) = 6,8-10"3 mol

= 3,4-1073 mol

n_,_
so?

Dessa forma, a massa do ion sulfato removida é:

m_, =n_, -MM=(6,8-10"3mol)-(96 g/mol) = 0,6528 g = 652,8 mg
s0? s02
Utilizando essa massa, calcula-se o percentual de remoc&o dos ions sulfato:
1500 pi§ —— 100% -
652,80 —— X
_ 652,8 - 100% _ o
=~ 150 43,52%

Por fim, apds a remocéo, a concentracao residual de sulfato no efluente é:
Concentragao residual = Concentracéo inicial - (100% — % remog¢ao) = 1500 mg/L - (100% — 43,52%) = 847,2 mg/L

Portanto, a concentracgdo residual de ions sulfato no efluente sintético é de 845,2 mg/L, valor acima do limite recomendado,
com remocao de aproximadamente 43%.

b)(F) Possivelmente, calculou-se inadequadamente a concentragdo residual do ion sulfato, obtendo uma concentracéo igual a
84,72 mg/L. Com isso, concluiu-se que o percentual de sulfato residual na solucédo de efluente sintético corresponde ao
percentual removido desse fon, obtendo o valor igual a 57%.

c) (F) Possivelmente, considerou-se corretamente a porcentagem de reducao de ions sulfato, porém, utilizou-se a propor¢do
estequiométrica 2 : 1 no célculo da concentragao residual desses ions, obtendo 326,4 mg/L (652,8 : 2) como concentragdo
residual final.

d)(F) Possivelmente, confundiu-se a porcentagem de reducao de ions sulfato com a porcentagem de sulfato residual. Além disso,
utilizou-se a propor¢do estequiométrica 2 : 1 no célculo da concentracéo residual desses ions, obtendo 422,6 mg/L (845,2 : 2)
como concentracgdo residual final.

e)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a concentracdo de ions sulfato residual, porém pode-se ter confundido o valor de
porcentagem de ions sulfato residual como percentual de remocao.
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103. Resposta correta: A C 1 H 4

a)(V) Os recifes de coral sdo comunidades importantes que funcionam como hébitat de diversas espécies marinhas e ajudam a
proteger as zonas costeiras das erosdes provocadas por ondas e tempestade. Assim, mantém o equilibrio ecolégico das
regides marinhas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que os corais, e ndo as algas, sdo essenciais para a oxigenacéo dos oceanos. Contudo, embora
as algas possam crescer sobre recifes de corais, ndo ha uma uniéo entre elas e animais nem mesmo a regulacéo de oxigénio
Nnos oceanos, uma vez que esses organismos sao estruturas muito pequenas em comparagdo com a dimensao dos oceanos.

c) (F) Possivelmente, relacionou-se a composicdo mineral dos recifes a aparéncia rochosa desses organismos, a qual se deve ao
acumulo de esqueletos calcérios. Entretanto, embora acumulem compostos minerais, os recifes de corais sdo formados por
animais, e ndo por rochas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que os recifes de corais sdo organismos vegetais. No entanto, os recifes sdo formados por
cnidérios, ndo por plantas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que os recifes de corais sdo organismos autotréficos fotossintetizantes, confundindo-os com
as algas. Apesar de algumas espécies de coral se caracterizarem como autotroficas, em geral os corais sdo animais hetero-
troficos, ou seja, sdo organismos que nao produzem o proprio alimento.

104. Resposta correta: C C 6 H 21

a)(F) Possivelmente, considerou-se um efeito local, e ndo a causa das interrupcdes em si. Embora a radiacdo solar aumente a
temperatura da Terra, a causa principal das interferéncias € a indugdo de correntes geomagnéticas, a qual € um efeito da
variacdo do fluxo magnético, de acordo com a Lei de Faraday.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que as explosdes solares possuem energia suficiente para causar variagdes significativas na
pressdo atmosférica terrestre. Porém, essas variacdes sdo muito pequenas, diferentemente do que ocorre com o campo
magnético terrestre, que pode sofrer variacdes significativas.

c) (V) A Lei de Faraday estabelece que alteracdes no fluxo do campo magnético que atravessa um material condutor induzem
uma corrente elétrica nele. As explosdes solares, compostas de particulas carregadas, interagem com o campo magnético
terrestre, que varia, induzindo correntes geomagnéticas em sistemas como os mencionados no texto. Essas correntes podem
causar sobrecargas e, consequentemente, interrup¢des temporarias.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que as variagdes de temperatura alterariam a resisténcia elétrica dos circuitos dos sistemas.
Contudo, as interrupc¢des sdo causadas pela indugdo de uma corrente elétrica no circuito, e ndo pelo aumento ou redugdo
da resisténcia elétrica.

e)(F) Possivelmente, considerou-se uma das consequéncias das explosdes solares em vez da causa direta das interrupgdes. As
explosdes solares liberam grandes quantidades de energia térmica, mas essa ndo ¢ a causa direta das interferéncias nos
sistemas.

105. Resposta correta: C C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, observou-se que ambos os compostos possuem um atomo de oxigénio, concluindo-se que eles teriam a
funcéo alcool. Entretanto, para que um composto possua a funcéo organica élcool, ele precisa ter um grupo hidroxila ligado
a um carbono saturado, o que ocorre apenas na pseudoefedrina.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que a presenca de nitrogénio indicava a funcéo orgénica amida. Porém, as amidas sédo compostos
gue tém um grupo funcional com um &tomo de nitrogénio ligado a um carbono de um grupo carbonila (C=0).

) (V) As aminas sdo compostos que contém um atomo de nitrogénio ligado a radicais orgénicos, geralmente grupos alquila ou
arila. Na pseudoefedrina, tem-se uma amina secundaria, pois o nitrogénio esta ligado a 2 4tomos de carbono; ja no dex-
trometorfano, hd uma amina terciéria, pois o nitrogénio esté ligado a 3 4tomos de carbono.

OH
@)
o
'\CH3

C H | 0
Amina
e

d)(F) Possivelmente, observou-se que os compostos possuiam dtomos de oxigénio em sua estrutura, concluindo-se que ele
indicava a fungdo cetona. Entretanto, a funcdo cetona é caracterizada pela presenca de um grupo carbonila (C=0) ligado
a dois radicais organicos (grupos alquila ou arila).

e)(F) Possivelmente, observou-se que ambos os compostos continham oxigénio em sua estrutura, concluindo-se, dessa maneira,
que eles possuiam a funcdo éter em comum. Contudo, a func¢do éter é caracterizada por um atomo de oxigénio ligado a
dois radicais organicos (grupos alquila ou arila). Essa funcéo esta apenas no dextrometorfano.
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106. Resposta correta: E C 4 H 14

a)(F) Os macréfagos séo células fagocitérias, parte da imunidade inata; porém, essa resposta é inespecifica, ou seja, ndo envol-
ve a produc¢éo de anticorpos especificos. O processo de producéo de anticorpos descrito no texto refere-se a imunidade
adaptativa.

b)(F) Os eosindfilos séo leucédcitos que atuam em respostas alérgicas e combates a parasitas, como verminoses; por isso, ndo
atuam na produc¢do de anticorpos. Além disso, a imunizacao passiva ocorre quando a vitima da serpente recebe os anticorpos
contidos no soro, enquanto o processo de producdo desses anticorpos em cavalos é considerado uma imunizagdo ativa.

c)(F) Os basofilos sdo leucdcitos que atuam em uma resposta alérgica liberando substancias que atuam nesse processo. No
entanto, o caso do texto consiste em uma resposta imunoldgica adaptativa que envolve o processo de producéo de anti-
corpos, ou seja, ndo envolve esse tipo de células.

d)(F) Os neutréfilos sdo células imunolégicas abundantes na corrente sanguinea. Porém, sua acéo ocorre principalmente na
fagocitose de microrganismos (imunidade inata), e ndo na producéo de anticorpos.

e)(V) Os linfécitos sdo as células de defesa que agem em uma resposta adaptativa, ou seja, que reconhecem os antigenos e ini-
ciam a producgédo de anticorpos especificos que promovem a imunizacao. Dessa forma, os linfocitos sdo o grupo de células
gue age nos animais e produz o principio ativo do soro antiofidico, que corresponde aos anticorpos contra os antigenos do
veneno das serpentes.

107. Resposta correta: C C 4 H 15

a)(F) O actcar adicionado eleva o teor de nutrientes orgénicos. Em contrapartida, a elevada concentracdo causa desequilibrio
osmotico das células, o que promove a perda de dgua (desidratacéo) e dificulta a proliferacdo de microrganismos.

b)(F) O ambiente anaerdbico ocorre na auséncia de oxigénio e pode ser obtido pela embalagem a vacuo ou pelo fechamento
hermético, mas ndo pela adi¢do de agucar.

c) (V) A elevacao do teor de aglicar aumenta a concentragdo de solutos do meio, de modo que a solugdo se torna hiperténica em
relacdo as células dos microrganismos decompositores. Isso promove uma perda de dgua (desidratacédo) que compromete
a sobrevivéncia desses seres e, como consequéncia, preserva os alimentos por mais tempo.

d)(F) A adicéo de aclcar ndo proporciona diretamente grandes variacdes de pH no meio, que pode se manter estavel apds a
adi¢do do ingrediente. Na realidade, ela afeta a concentracdo de solutos, o que causa desequilibrio osmético, responséavel,
portanto, pelo efeito antimicrobiano.

e)(F) Afermentacao ocorre pela agdo de microrganismos que empregam as moléculas orgénicas dos alimentos em seu metabo-
lismo energético. A conservacao dos alimentos néo ¢ estimulada pelo processo de fermentacéo.

108. Resposta correta: D C 5 H 17
a)(F) Possivelmente, inverteram-se os dados para a resolucado do problema.

Acido citrico — Acido itacénico

Proporcéo 1 mol 1 mol
Conversao 194 g 130g
Pergunta X 776 g

Assim, encontrou-se a seguinte massa x:
1949 — 1304 -

x —— 7764

_ 776 -194¢ o
x—i130 = x=1158¢g
Tomando esse valor como a massa tedrica, calculou-se o rendimento da reagdo de sintese:
11584 — 100%

=

312 — y

_312-100% o ore oo
y 1158 = y= 26,94% = 27%

b)(F) Possivelmente, utilizaram-se os dados do anidrido itacénico em vez dos do &cido citrico:

Anidrido itacénico — Acido itacénico

Proporcéo 1 mol 1 mol
Conversdo 112g 1304g
Pergunta 7769 X

Encontra-se, entdo, o seguinte valor de massa x:
1124 — 130g -
7764 — x

776 - 130g

XZT#XEQ[NQ
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Em seguida, considerou-se esse valor como massa tedrica e calculou-se o rendimento da reacao:
9014 — 100%
=
3124 — y
_312-100% are
y= 901 =y =34,62 =35%
) (F) Possivelmente, relacionaram-se as quantidades mencionadas na questdo para realizar o célculo do rendimento reacional:
776 4 — 100%
=
3124 —  x
. 0,
. 3127716904, = 40%
d)(V) Relacionando-se a quantidade tedrica que seria obtida pela sintese de 776 g de &cido citrico, tem-se o seguinte:

Acido citrico — Acido itacdnico

Proporcéo 1 mol 1 mol
Converséo 1949 1309
Pergunta 776 g X

Portanto, a massa tedrica x de acido itacénico produzida é dada por:
1944 — 130g -
7764 —  x
_ 776 - 130g
194
Como esse valor é o tedrico, relaciona-se essa massa com a real obtida para calcular o rendimento da reacao:
5204 — 100%
=
3124 — y
_ 312-100%
520
e)(F) Possivelmente, utilizou-se a massa molar do anidrido itacénico em vez da do acido itaconico:

= x=1520g

=y =060%

Acido citrico — Anidrido itacénico

Proporcéo 1 mol 1 mol
Conversdo 194 g 112g
Pergunta 776 g X
1944 — 112g .
7764 —  x

_ 776 - 112g _

=T qoq X~ 4489

Em seguida, utilizou-se a massa tedrica encontrada para calcular o rendimento da reacéo:
448§ — 100%
=
3124 — y
312 - 100%

y= T =Y = 69,64% = 70%

109. Resposta correta: D C 3 H 12

a)(F) O smog fotoquimico ocorre devido a reacédo de poluentes com a radiagdo solar, formando ozdnio e outros compostos,
0 que ndo € o caso do grande nevoeiro de Londres. O nevoeiro de Londres foi um exemplo de smog de inverno, que se
forma principalmente devido a queima de combustiveis fésseis e a auséncia de luz solar, agravado pela inversao térmica, e
ndo pela agdo da radiacéo solar.

b)(F) Embora o nevoeiro tenha sido acido em razéo da presenca de acido sulfurico, ele ndo foi causado pelas condi¢des de chuva
acida. A chuva &cida é um fenémeno distinto, que ocorre quando poluentes como didxido de enxofre se combinam com
vapor de d4gua na atmosfera para formar acidos que caem como chuva. No caso do nevoeiro, o problema se relacionava
com a acumulagdo desses poluentes na atmosfera em condi¢des de inversao térmica, e ndo a precipitacdo acida.

) (F) O acimulo de particulas ndo ocorreu nas camadas mais altas da atmosfera, mas sim na camada mais proxima ao solo, por
causa da inversdo térmica. A invers&o térmica impede que os poluentes subam e se dispersem na atmosfera, fazendo com
que eles fiqguem presos perto da superficie, o que cria uma névoa densa.

d)(V) O grande nevoeiro de Londres de 1952 foi causado pela combinacédo de uma forte frente fria (fator natural) e pela queima de
carvdo de baixa qualidade, que liberava grandes quantidades de poluentes, como diéxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio
(fatores antropicos). Portanto, o grande nevoeiro de Londres se tratou, na verdade, de um fenémeno denominado smog
de inverno, que ocorre quando a queima de combustiveis fésseis em condi¢des de baixa temperatura acumula poluentes
(gases téxicos e particulas) que nao se dispersam devido a inverséo térmica e, como consequéncia, geram uma névoa densa
e acida.
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e)(F) Apesar de a queima de combustiveis fésseis ter sido um fator que contribuiu para a liberacdo de poluentes, o fenémeno
n3o foi causado pela radiacdo solar, como sugere a alternativa. A radiagdo solar € um fator importante no smog fotoquimico,
mas, no caso do nevoeiro de Londres, a falta de sol (devido a frente fria) e a inversdo térmica foram os principais fatores,
juntamente com a queima de carvdo de baixa qualidade.

110. Resposta correta: B C 3 H 8

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que a massa do coco do babacu seria menos densa que o leite e que ele boiaria sobre o liquido.
Entretanto, a flotagdo é um processo de separacéo sélido-sélido; logo, ndo é adequada para o processo abordado no texto.
A flotacéo € um processo de separacao que utiliza a diferenca nas densidades dos sélidos. A mistura é colocada em agua,
e, ao adicionar substéncias que alteram a densidade, as particulas mais leves podem flutuar, enquanto as mais pesadas
afundam.

b)(V) A filtragdo é um método utilizado na separagdo de misturas sélido-liquido. No processo de obten¢do do leite de coco
babacu, a mistura que passa pela etapa | € uma suspens3o, ou seja, uma mistura sélido-liquido. Apés passar pela etapa |,
separam-se o leite de babacu (liquido) e a massa (sélido), provavelmente, por meio de um filtro. Portanto, a filtragdo é um
método de separacido que se encaixa Nno processo.

c) (F) Possivelmente, raciocinou-se que a lixiviagdo era um processo que separaria uma mistura sélido-liquido. Contudo, a lixi-
viacdo é um processo de separacdo de misturas sélido-sélido, ndo sendo adequada para a obtencdo do leite de babacu.
A lixiviagdo € um processo no qual um solvente é usado para dissolver uma substéncia de uma mistura, enquanto a outra
substéancia fica para tras.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que a peneira utilizada nos processos de tamisacao seria suficiente para separar a massa do
leite de babacu. Porém, a tamisacao ¢ utilizada para separar misturas sélido-sélido. Dessa forma, caso fosse utilizada uma
peneira, o leite de babacu n&o seria separado efetivamente e poderia conter algumas impurezas.

e)(F) Possivelmente, deduziu-se que a suspenséo obtida no processo era uma mistura homogénea e que a destilacdo seria um
processo ideal para separa-la. Entretanto, a suspensdo € uma mistura heterogénea, e, desse modo, a destilacdo ndo é
adequada para a separagdo da massa do leite de babacu.

111. Resposta correta: B C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, considerou-se o material que apresenta o maior coeficiente de absorcao sonora (a. = 0,81) para a frequéncia
de 1000 Hz em vez de 500 Hz.

b)(V) De acordo com o texto, quanto mais proximo de O for o coeficiente de absorcéo (o), maior serad a capacidade do material
de refletir os sons. Por outro lado, quanto maior for o valor de a, maior seré o percentual de absor¢édo sonora. Diante disso,
comparando-se os dados da tabela, na coluna “500 Hz", a 13 de rocha (10 cm) apresenta o maior coeficiente de absorc¢do
(e = 0,73), sendo, portanto, o material mais adequado para revestir uma construcdo que exige alta absorcdo sonora na
frequéncia de 500 Hz.

c)(F) Possivelmente, considerou-se o material de maior coeficiente de absorcdo (o = 0,85) dentre todos os listados na tabela, mas
sem se atentar a frequéncia desejada (500 Hz).

d)(F) Possivelmente, associaram-se diretamente construgdes civis a paredes de alvenaria. Contudo, esse material apresenta o
menor coeficiente de absorcéo sonora (o = 0,03) para a frequéncia desejada (500 Hz), e ndo o maior.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o material que apresenta o menor coeficiente de absor¢do sonora (a0 = 0,02) dentre todos
os listados na tabela. Contudo, quanto menor for o coeficiente, menor seré a capacidade de absorcdo sonora do material.
Além disso, o coeficiente o = 0,02 esté vinculado a uma frequéncia de 4000 Hz, e ndo de 500 Hz.

112. Resposta correta: E C 2 H S5

a)(F) Possivelmente, o critério de que as lampadas L2 e L3 devem ser controladas por uma Unica chave n&o foi considerado. No
circuito apresentado, as lampadas L2 e L3 ndo podem ser acionadas simultaneamente, j& que cada uma delas é controlada
por uma chave propria.

b)(F) Possivelmente, o critério de que a queima de qualquer uma das lampadas ndo pode interromper o funcionamento das
demais n&o foi atendido. No circuito apresentado, ndo seria possivel acender a lampada L3 caso a ldmpada L2 queimasse,
pois o fluxo de corrente elétrica seria interrompido antes de chegar a L3.

c) (F) Possivelmente, o critério de que a lampada L1 deve ser controlada por uma chave prépria nao foi atendido. No circuito
apresentado, as demais lampadas n&o funcionariam caso uma delas queimasse, visto que as trés lampadas estdo ligadas
em série e o circuito ficaria aberto.

d)(F) Possivelmente, o critério de que lampadas de cada cor devem ser acionadas por chaves distintas n&o foi atendido. No cir-
cuito apresentado, as ldmpadas L2 e L3 estédo ligadas em série com a lampada L1, de modo que aquelas sé poderiam ser
ligadas se esta também fosse.

e)(V) O sistema deve atender aos seguintes critérios:
® aldmpada L1 deve ser acionada por uma chave propria;
® as ldmpadas L2 e L3 devem ser acionadas simultaneamente pela mesma chave;
® 3 queima de qualquer ldmpada n&o pode interferir no funcionamento das demais.

Portanto, para que o sistema funcione corretamente, o circuito deve atender aos seguintes critérios:
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® aslampadas L2 e L3 precisam estar associadas em paralelo entre si para funcionarem simultdnea e independentemente;
® 3 ldmpada L1 deve estar em um ramo independente e deve ser acionada por uma chave prépria;

= nenhuma das ldmpadas pode estar associada em série com as demais, a fim de garantir que a queima de uma lampada
ndo interrompa o fluxo de corrente elétrica através de qualquer uma das demais.

Logo, conforme representado no esquema a seguir, as lampadas L2 e L3 devem estar associadas em paralelo entre si e em
paralelo com L1, e cada conjunto deve possuir sua respectiva chave.

< s

113. Resposta correta: D C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, na molécula de acido latico, o oxigénio ligado por dupla-ligacdo ao carbono é uma
cetona e se realizou uma reducéo em vez de oxidagdo. Entretanto, a funcdo orgénica cetona é caracterizada pela presenca
de carbonila (C=0), em que o carbono dessa estrutura é secundario, ou seja, deve estar ligado a dois outros dtomos de
carbono. A molécula representada possui apenas a funcéo orgénica éalcool, caracterizada pela presenca de hidroxila (—OH)
ligada a carbono.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcio organica cetona é caracterizada por uma hidroxila (—OH) ligada diretamente
a um atomo de carbono primério. Entretanto, a fungdo organica cetona, presente no acido pirlvico, é caracterizada pela
presenca de carbonila (C=0), na qual um &tomo de oxigénio esté ligado por uma ligacado dupla a um atomo de carbono
secundério. Além disso, a molécula apresenta um dtomo de carbono a menos.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que, na molécula de acido latico, o grupo carboxilico corresponde a func¢do orgénica élcool
e que uma cetona é caracterizada por um oxigénio ligado por dupla-ligacédo a um atomo de carbono primério. Entretanto,
essa caracterizacdo refere-se a um aldeido, e ndo a uma cetona.

d)(V) A molécula de &cido latico apresenta as fun¢des orgénicas alcool e acido carboxilico. A funcdo organica alcool apresenta
hidroxila (—OH) ligada a carbono. J& a funcédo organica acido carboxilico é caracterizada por um grupo carbonila (C=0)
ligado a um carbono que também esté ligado a um grupo hidroxila.

‘ \

!/ Acido carboxilico

Alcool OH

Acido latico
Na formac&o do acido pirdvico, ocorre a oxidagao do acido latico, que converte a funcdo orgénica élcool em cetona. Uma
cetona apresenta carbonila, na qual um dtomo de oxigénio esté ligado por uma ligacdo dupla a um &dtomo de carbono
secundario.

:
+Acido carboxilico

Acido piravico
e)(F) Possivelmente, considerou-se que a estrutura da fungédo orgénica cetona corresponde a do &cido carboxilico. Entretanto, a
funcdo orgénica cetona é caracterizada pela presenca de carbonila (C=0), na qual um dtomo de oxigénio esta ligado por
uma ligacdo dupla a um dtomo de carbono secundario. A molécula representada possui apenas a funcdo orgénica acido
carboxilico (—COOH).

114. Resposta correta: E C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor indicado pela balanga corresponde sempre ao peso real do objeto. No entanto,
visto que a balanca mede a intensidade da for¢a normal, que pode variar, o dispositivo sé indicaria o peso real nos casos
em que a aceleragdo é nula (velocidade constante).
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b)(F) Possivelmente, considerou-se um movimento acelerado de subida, e ndo de descida; logo, assumiu-se que a balanca mede
a intensidade da for¢a gravitacional, e ndo da forca normal. Mas a forca gravitacional s6 depende da massa do corpo e da
aceleragdo gravitacional local. Com isso, sabe-se que, nas proximidades da superficie da Terra, essa forca ndo varia signifi-
cativamente com o movimento do brinquedo.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a balanca mede a intensidade da forga gravitacional, e ndo da forga normal. Contudo, nas
proximidades da Terra, a for¢a gravitacional ndo varia com o movimento do brinquedo. O que diminui é o peso aparente
do objeto, devido a varia¢do da forca normal, e ndo o peso real.

d)(F) Possivelmente, considerou-se um movimento acelerado de subida, ndo de descida. Caso o movimento acelerado do brin-
quedo fosse de subida, a forca normal (peso aparente) seria maior que o peso real, de fato. Mas o movimento analisado é
o de descida, em que o valor indicado pela balanca é menor que o da massa real do objeto.

e)(V) O que a balanca mede n&o é o peso real do corpo, mas a forca normal que a superficie da balanca exerce neste. Em re-
pouso, no piso plano do parque, a forca normal é igual ao peso real. J& durante a descida, a aceleracao diminui a forca que
o objeto exerce na superficie da balanca, de modo que a intensidade da forca normal (o peso aparente, nesse caso) — e,
portanto, o valor indicado pela balanca — € menor, conforme demonstrado a seguir:
Prea— N = Mobjeto ~ @

N = Prog = (Mgpieo - @) = N < Py

115. Resposta correta: B C 4 H 16

a) (F) Essa definicao refere-se ao monofiletismo. Os grupos monofiléticos sdo formados por todos os descendentes de um Unico
ancestral comum. Esse tipo de grupo é considerado "natural” porque reflete as relagdes evolutivas e é o critério mais aceito
na classificacdo moderna.

b)(V) A relacéo filogenética abordada no texto é o parafiletismo, que, por definicdo, é aquela que inclui um ancestral comum,
mas ndo inclui todos os seus descendentes. Ou seja, um grupo parafilético deixa de fora algumas linhagens que também
deveriam fazer parte do grupo, segundo sua ancestralidade comum.

c) (F) Essa definicao refere-se a convergéncia evolutiva. Nessa relacdo filogenética, os grupos possuem caracteristicas similares,
mas que surgiram de forma independente ao longo do processo evolutivo, isto &, eles ndo tém um ancestral comum préximo
gue os una.

d)(F) Essa definicdo diz respeito a coevolucdo. Esse processo ocorre quando duas ou mais espécies influenciam diretamente a
evolucdo uma da outra, resultando em mudangas mutuamente adaptativas. Isso pode ocorrer em varias formas de interacéo,
como predador-presa, parasita-hospedeiro ou planta-polinizador.

e)(F) Essa defini¢do se refere a evolucéo paralela. Nesse fenémeno evolutivo, duas ou mais linhagens de organismos que sdo
provenientes de um ancestral comum desenvolvem caracteristicas semelhantes de forma independente, devido a pressdes
ambientais similares ou condi¢des de vida parecidas. Nesse processo, as espécies ndo compartilham as mesmas inovagdes
evolutivas diretamente, mas seguem trajetdrias evolutivas semelhantes, resultando em caracteristicas parecidas, mesmo
que as linhagens néo estejam diretamente relacionadas.

116. Resposta correta: E C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a etilamina, por apresentar cadeia carbénica de caréter apolar, seria apolar. Porém, a
etilamina é uma substancia polar devido a presenca do grupo amino (—NH,). Como o hexano é apolar, a etilamina nao
forma uma mistura homogénea com ele.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o hexano, por ser utilizado como um solvente, assim como a &gua, é polar. Assim, o
propan-2-ol formaria uma mistura homogénea com o hexano. No entanto, o propan-2-ol apresenta um grupo hidroxila
(—OH), que confere caréter polar a molécula, tornando-a imiscivel em hexano, que é apolar.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o momento dipolar das ligagdes entre carbono e oxigénio se cancelam e, por isso, o
4cido acético é apolar, constituindo uma solu¢cdo homogénea com o hexano. Porém, o acido acético é polar em razéo do
grupo carboxila (—COOH,).

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o glicerol é apolar por ser uma molécula simétrica. Entretanto, o glicerol é polar por causa
dos grupos hidroxilas (—OH) em sua cadeia e, por isso, ndo forma uma solu¢do homogénea com o hexano, que ¢ apolar.

e)(V) Para formar uma mistura homogénea com o hexano, é necessario usar uma substancia que seja apolar. O tetracloreto de
carbono possui carater apolar devido a sua geometria molecular tetraédrica, pois ela permite que os momentos de dipolo
entre os atomos de carbono e cloro se cancelem, resultando em uma molécula apolar.

117. Resposta correta: D C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o vetor representaria aproximadamente o sentido de deslocamento do avido, e ndo a
forga normal que o assento exerce no piloto.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o vetor representaria uma desaceleracdo tangencial, e ndo a forca normal. No entanto,
a aceleracdo tangencial é nula em um movimento circular uniforme (MCU), j& que o médulo da velocidade linear do corpo
nao varia.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a Unica forca atuando no piloto seria a forca peso. Entretanto, a forga resultante que
mantém o corpo em movimento circular, a forca centripeta, é igual a diferenca entre a forca normal, que aponta para o
centro da trajetéria, e a forga peso.
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d)(V) Durante um movimento circular uniforme, a forga resultante é direcionada para o centro da trajetéria e € chamada de forga
centripeta (F_). Quando o avido esta no ponto mais baixo da trajetéria, com os motores desligados, o médulo da forca
resultante que atua no piloto equivale a diferenca entre os mddulos da forca normal (N), que também aponta para o centro
da trajetéria, e da forca peso (P): F_ = N - P. Portanto, a forca normal que o assento exerce no piloto ¢ representada por
um vetor que aponta para cima.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a forca exercida pelo assento seria equivalente a forca realizada pelo motor para fazer o
avido se mover. Contudo, no ponto mais baixo da trajetéria, os motores sdo momentaneamente desligados; portanto, ndo
h& uma forca atuando no mesmo sentido que a velocidade linear (ou tangencial) do avio.

118. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a solugdo do problema deve envolver a¢des sustentéveis, prevenindo outras contami-
nagdes. Entretanto, a construcdo de reservatérios de contencdo é uma medida preventiva contra a salinizacao futura, mas
ndo remove os sais na dgua j& contaminada.

b)(F) Possivelmente, considerou-se uma solucéo direta e imediata sem analisar os riscos da proposta de intervencdo. Porém,
a injecdo de produtos quimicos neutralizantes ndo remove sais dissolvidos e pode alterar negativamente a composicdo
quimica da dgua, tornando-a ainda mais imprépria para consumo.

c) (V) A osmose reversa é um processo no qual a &gua é forcada a passar por uma membrana semipermeavel sob alta presséo.
Essa membrana permite apenas a passagem de moléculas de dgua, retendo os fons e outros contaminantes nela. E uma
técnica amplamente utilizada em processos de dessalinizacdo, pois reduz significativamente a concentracao de sais e torna
a dgua prépria para consumo. Sua aplicacio na regido abordada no texto ajudaria a tornar potavel a agua dos aquiferos
afetados pela intrusdo salina.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que uma solugdo técnica, simples e direta, como a destilacdo, seria suficiente para resolver
o problema em questdo. Entretanto, embora seja tecnicamente possivel dessalinizar a 4gua por esse método, ele tem um
alto custo em termos energéticos e, por isso, seria invidvel para a escala necesséria na solucdo do problema descrito.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a reposicdo da dgua doce era uma medida plausivel para reduzir os efeitos da salinizaco.
Contudo, embora possa diluir a salinidade, a reposi¢do da dgua ndo elimina os sais dissolvidos; portanto, a dgua resultante
ainda ndo seré potavel.

119. Resposta correta: A C 1 H 2

a)(V) Ao misturar solugdes de cloreto de sédio e de nitrato de chumbo I, ocorre uma reacdo de dupla-troca. Ou seja, os ions
desses compostos permutam e formam novos compostos. Como descrito no enunciado, os ions cloreto (CI) reagem com
os fons chumbo (Pb?*) formando cloreto de chumbo (PbCl,), que precipita, pois é um sal pouco solivel em baixas tempe-
raturas. Os ions nitrato (NO;) e sédio (Na*) ndo reagem entre si, visto que todos os sais de nitrato sdo sollveis; entretanto,
nesse caso, eles podem ser representados como nitrato de sédio aquoso (NaNO,(aq)).

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o nitrato de sddio era insoltvel, formando um composto sélido apés a reagdo quimica,
e que o cloreto de chumbo era um composto soltvel. Porém, todo sal de nitrato é soltvel, visto que esse &nion é capaz
de interagir fortemente com a dgua, mantendo o sal dissociado. Além disso, o cloreto de chumbo € insoltvel em baixas
temperaturas, formando um sélido apds a reacgéo.

) (F) Possivelmente, considerou-se inadequadamente a natureza dos compostos iénicos abordados, concluindo que um ion
chumbo seria neutralizado por apenas um ion cloreto. Entretanto, o ion chumbo possui carga +2, sendo necessarios 2 ions
cloreto, que possuem carga -1, para neutraliza-lo.

d)(F) Possivelmente, considerou-se corretamente a férmula molecular dos produtos formados, porém, desconsiderou-se o ba-
lanceamento da equacgdo quimica.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, para se identificar uma reacdo de dupla-troca, haveria necessariamente a formacdo de
sélidos e de gases. Entretanto, no processo descrito, ndo héd producéo de gés cloro e de chumbo metélico, visto que isso
nao é uma reacao de oxirreducéo.

120. Resposta correta: A C 1 H 3

a)(V) As ondas emitidas pelo forno de micro-ondas s&o refletidas em suas paredes internas e podem interferir entre si. Forma-se,
entdo, padrdes de interferéncia construtiva (regides quentes) e de interferéncia destrutiva (regides frias). Isso justifica o
aquecimento ndo uniforme do alimento.

b)(F) Possivelmente, associou-se a oscilacdo dos campos elétrico e magnético que compdem uma onda eletromagnética a ge-
ragdo de um campo magnético varidvel. Contudo, o aquecimento dos alimentos decorre principalmente da interacdo do
campo elétrico com moléculas polares, como a dgua, e ndo tem relacdo com a geracdo de campos magnéticos variaveis.

c) (F) Possivelmente, assumiu-se que o macarrao seria a parte ndo aquecida da refei¢do por concluir que ondas eletromagnéticas
sdo totalmente refletidas por alimentos sélidos em vez de serem parcialmente absorvidas por eles. Entretanto, as ondas nao
sdo totalmente refletidas, ja que penetram parcialmente nos alimentos sélidos e interagem com moléculas polares.

d)(F) Possivelmente, associou-se o aquecimento ndo uniforme a concentracio esponténea de calor nas extremidades do prato.
Contudo, a concentracao de calor ndo ocorre em regides especificas do prato, como as extremidades, mas onde ha a for-
macao de zonas de interferéncia construtiva.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o movimento do prato seria a causa da diferenca de temperatura. Entretanto, o movi-
mento giratério do prato favorece a distribuicdo uniforme de calor no alimento, ndo o contrério.
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121. Resposta correta: C C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que haveria um desequilibrio na difuséo desse gés nas trocas gasosas dos peixes, pois a variagdo
de temperatura na agua pode afetar a dindmica de gases na 4gua, incluindo o CO,. Entretanto, os desmatamentos e as
queimadas indicam um aumento no teor de CO,, ou seja, ndo h& a diminui¢do apontada na alternativa.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que a variacdo de temperatura afeta o potencial hidrogeniénico (pH) da d4gua e que, por conse-
quéncia, ela interferiu na atividade enzimatica dos animais. No entanto, tal alteracdo ndo impacta a atividade enzimética que
ocorre no interior dos peixes. Além disso, o desmatamento e as queimadas na regiao liberam gas carbénico na atmosfera.
Parte desse gés é solubilizada na dgua, podendo causar uma leve alteracdo no pH, que fica menor.

c) (V) O texto aponta que as atividades humanas estdo relacionadas com a elevacdo da temperatura que impacta diretamente as
condicdes fisico-quimicas nos rios, em especial nos periodos de seca severa. Dessa forma, esse aumento de temperatura
implica menor solubilidade do oxigénio da dgua, reduzindo assim sua pressio parcial. A medida que a presséo parcial
do O, no ambiente se torna inferior ao valor na corrente sanguinea dos peixes, vai acabando a difusdo do gés para a corrente
sanguinea, o que causa a morte dos animais.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que a elevacédo da temperatura afetaria a disponibilidade de nitrato no ecossistema, o que im-
plicaria a desnutricdo de peixes, tendo em vista que o nitrato € um composto necessario para a assimilacdo de nitrogénio
pelos produtores, sendo, entao, transferido para a cadeia alimentar. Porém, o teor de nitrato €, na verdade, regulado pela
acéo de bactérias que naturalmente participam do ciclo do nitrogénio nas reagdes de nitrificacdo e desnitrificacdo. Além
disso, esse nutriente ndo é diretamente assimilado pelos peixes.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que as queimadas e os desmatamentos podem ser relacionados a praticas agricolas cujo uso
de nutrientes pode causar a eutrofizacdo em corpos-d'dgua. Porém, ndo ¢ esse o fenémeno descrito no texto, e, além disso,
na eutrofizacdo hé a liberacdo de toxinas apenas no caso da maré vermelha.

122. Resposta correta: D C 4 H 14

a)(F) Possivelmente, relacionou-se a inclinacdo da planta a uma distribuicdo de auxina das raizes para as folhas. Contudo, a auxina
é um hormonio produzido geralmente nas células apicais do caule e distribuido de cima para baixo.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a participagdo dos estdmatos na produgdo de actcar. Contudo, os estématos ndo o produzem;
sua principal funcéo é regular a evapotranspiracdo. Além disso, essas células estao localizadas nas folhas, ndo nas raizes.

c) (F) Possivelmente, a estrutura representada na figura foi relacionada apenas ao caule e as raizes das plantas, desconsiderando-se
as folhas. Contudo, o esquema ilustra o processo de evapotranspiracéo, que ¢ realizado pelas folhas, ndo pelo caule.

d)(V) A ilustracdo representa o movimento de transporte da seiva bruta por meio do xilema, desde a absorcdo de dgua e nu-
trientes pelas raizes até a liberagdo de vapor de dgua nos estématos das folhas. Esse processo fisioldgico é importante
para a sobrevivéncia das plantas, pois o transporte eficiente da seiva bruta garante que todas as partes vegetais recebam
0s recursos necessarios para realizar suas funcgdes.

e)(F) Possivelmente, confundiram-se os movimentos realizados pela seiva elaborada e pela seiva bruta. O fluxo de seiva elabo-
rada por meio do floema ocorre das folhas para as raizes, diferentemente do que é mostrado na figura, que representa o
transporte de seiva bruta.

123. Resposta correta: E C 5 H 19

a)(F) O objetivo da transesterificagdo é, na verdade, aumentar a volatilidade do combustivel mediante uma combustdo mais
eficiente ao melhorar a atomizagdo e a vaporizacdo do biodiesel nos motores. A volatilidade aumentada facilita a mistura
com o oxigénio e resulta em uma queima mais completa e eficiente.

b)(F) A ramificacdo das moléculas de biodiesel ndo é o principal fator que contribui para a eficiéncia de sua queima. O que real-
mente a favorece é a reducdo da viscosidade e a maior volatilidade das moléculas, que ajudam a vaporizar o combustivel
e facilitar a mistura com o oxigénio, proporcionando uma combustao mais eficiente.

¢)(F) O catalisador utilizado no processo de transesterificacdo tem o papel de facilitar a reacdo quimica entre os triglicerideos e
o0 élcool, acelerando a conversédo do éleo/gordura em biodiesel. No entanto, o catalisador ndo atua diretamente na queima
do biodiesel nos motores.

d)(F) A eficiéncia da queima do biodiesel ndo se deve a formacdo de alcool durante a transesterificagdo, mas sim a formacao
de ésteres (o biodiesel), que sdo mais voléteis e menos viscosos do que os triglicerideos. O élcool usado no processo de
transesterificacdo ndo influencia diretamente a eficiéncia de queima do biodiesel no motor.

e)(V) No processo de transesterificagdo, ocorre a conversdo de um composto de cadeia longa (triglicerideos) em um de cadeia
mais curta (biodiesel). Essa redu¢do no tamanho das moléculas resulta em uma maior area superficial do biodiesel, o que
facilita sua interagdo com o comburente (oxigénio). Assim, a queima do combustivel torna-se mais rapida e eficiente.

124. Resposta correta: E C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a candidiase seria provocada por um virus, e ndo por uma espécie de fungo. Contudo, os
medicamentos antivirais sdo produzidos especificamente para o tratamento de infec¢des causadas por virus, e ndo surtem
efeito nos fungos, os agentes causadores da candidiase.

b)(F) Possivelmente, relacionou-se a a¢do de anticorpos ao combate a infeccdo vaginal. Porém, as antitoxinas sdo substancias
utilizadas no tratamento de acidentes envolvendo toxinas, decorrentes de picadas de animais peconhentos, pois sdo me-
dicamentos que carregam anticorpos, ndo atuando no tratamento de infeccdes fungicas.
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c) (F) Possivelmente, associou-se o prefixo “-bidtico” a microbiota vaginal. Entretanto, os antibidticos combatem infeccdes bac-
terianas, e ndo infecgdes fungicas.

d)(F) Possivelmente, associou-se o tratamento para alivio das dores ao tratamento de infec¢cdes. Embora os analgésicos sejam
de fato medicamentos utilizados para aliviar dores, eles ndo combatem infeccdes.

e)(V) Por ser provocada por um crescimento excessivo de uma espécie de fungo — denominada Candida albicans -, a candidiase
vaginal precisa ser tratada com um antifingico. Esse tipo de medicamento age diretamente nos microrganismos, inibindo
seu crescimento e eliminando a infeccéo.

125. Resposta correta: C C 7 H 25
a)(F) A cadeia carbdénica da molécula apresentada, apesar de possuir insaturacdes, € fechada e ndo possui ramificacao.
b)(F) A molécula apresenta insaturacdo e ramificacio, porém a cadeia carbénica no é aberta.

) (V) O mirceno é um hidrocarboneto, ou seja, € composto exclusivamente por d&tomos de carbono e hidrogénio. Sua cadeia
carbénica é aberta, ndo forma ciclos, é ramificada e possui carbonos terciarios. Além disso, é uma cadeia insaturada, apre-
sentando liga¢des duplas que interferem na volatilidade do composto.

d)(F) A cadeia carbénica representada é aberta e insaturada, mas nio apresenta ramificacdo.

e)(F) A molécula representada possui cadeia carbdnica aberta e ramificada, porém ndo apresenta insaturagao.

126. Resposta correta: B C 8 H 29

a)(F) Os virus ndo possuem mitocdndria, uma vez que é uma organela encontrada em células eucaridticas. Ao assinalar essa
alternativa, possivelmente a mitocédndria foi compreendida como um dos componentes de virus.

b)(V) A crosta do ferimento é coletada para anélise genética do material bioldgico. Entdo, amplia-se esse material por meio de
testes, como a técnica de PCR, o que possibilita a identificacdo do agente viral.

c)(F) O material genético dos virus, que pode ser DNA ou RNA, néo é organizado na forma de cromossomos. Ao assinalar essa
alternativa, é provavel que tenha ocorrido uma confusdo entre a quantidade de cromossomos presentes nas células humanas
e o material genético carregado pelo virus do monkeypox.

d)(F) Embora alguns virus possuam membranas, ndo é possivel cultiva-los em meios de cultura, pois os virus dependem de células
hospedeiras para se reproduzir, e ndo de nutrientes. Ao assinalar essa alternativa, pode ter havido uma associagdo entre os
processos de multiplicagdo viral e bacteriana.

e)(F) A micrografia é umaimagem capturada por meio de um microscopio, mas as moléculas de RNA sdo extremamente pequenas
e ndo podem ser identificadas diretamente por esse equipamento. Ao assinalar essa alternativa, é possivel que o potencial
de ampliacdo dos microscopios tenha sido relacionado incorretamente com a capacidade de identificar o RNA viral.

127. Resposta correta: E C 6 H 22

a) (F) Possivelmente, foi considerado que a vergéncia negativa esté associada a lentes convergentes, que podem ser utilizadas
para corrigir hipermetropia.

b)(F) Possivelmente, embora se tenha associado corretamente que lentes de vergéncia negativa séo divergentes, as definicdes
de hipermetropia e miopia foram trocadas entre si.

c)(F) Possivelmente, concluiu-se que a coluna "esférico” da tabela se associaria ao astigmatismo, ao passo que a coluna “cilin-
drico” diria respeito a hipermetropia ou a miopia.

d)(F) Possivelmente, foi considerado que a lente deveria ter a fungdo do cristalino, que converge os raios luminosos em um ponto
na retina. No entanto, a miopia é uma ametropia que esté associada a focalizagdo da imagem antes da retina, que ocorre
devido ao alongamento do globo ocular. A lente divergente tem a funcdo de afastar os raios luminosos para que eles sejam
focalizados sobre a retina.

e)(V) A miopia € um defeito visual que pode ser corrigido pelo uso de lentes divergentes, as quais sdo caracterizadas por uma
vergéncia negativa, que é representada na receita pelos valores numéricos -3,5 e -2,5.

128. Resposta correta: D C 6 H 21

a)(F) Possivelmente, considerou-se o fato de que, em reacdes exotérmicas, ha liberacdo de energia na forma de calor. Contudo,
a transferéncia de energia da dgua quente para o corpo de Calvin ocorre diretamente por condugdo térmica e ndo envolve
reagdes exotérmicas, processos nos quais ocorrem quebra e formacao de novas ligagdes quimicas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o processo de vaporizagdo da dgua é exotérmico em vez de endotérmico. Contudo,
para que a vaporizagdo pudesse ocorrer, a &gua da banheira precisaria receber energia em vez de liberé-la. Além disso, o
desconforto de Calvin se deve mais ao contato direto com a dgua quente do que com o vapor de dgua aquecido.

c)(F) Possivelmente, considerou-se a ocorréncia de um processo fisico no qual o aumento de pressdo implica um aumento de
temperatura. Entretanto, a pressdo atmosférica permanece constante dentro da banheira, j& que esta fica aberta e em
contato com o ambiente externo. Nesse sentido, ndo haveria alteragdo no ponto de ebulicdo da dgua.

d)(V) A transferéncia de energia térmica ocorre de forma esponténea, por condugédo, devido a diferenca de temperaturas entre
os corpos — do mais quente (dgua) para o mais frio (Calvin). E o efeito dessa conducdo que causa o desconforto no garoto,
que sente sua pele aquecer gradualmente.
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e)(F) Possivelmente, associou-se corretamente o aumento da energia cinética das moléculas de dgua a elevacdo da temperatura,
mas se concluiu que a temperatura pode ser transferida de um corpo para outro, o que ndo ocorre na realidade. E a energia
térmica que é transferida espontaneamente do corpo de maior temperatura (dgua quente) para o de menor temperatura
(Calvin).

129. Resposta correta: C C 8 H 30

a)(F) Possivelmente, relacionou-se a igualdade entre as pessoas a sustentabilidade ambiental. Embora o apoio a movimentos
sociais com foco na liberdade seja importante para a sociedade, essa pauta é predominantemente social, e ndo necessa-
riamente ambiental.

b)(F) Possivelmente, associou-se o uso de tecnologias avancadas a sustentabilidade ambiental, sem considerar a necessidade
de comprovagdo do impacto ambiental reduzido. Apesar de a reducéo dos custos de producdo com o uso de tecnologias
avancadas ser uma préatica economicamente eficiente, isso ndo implica necessariamente que o produto seja sustentavel ou
livre de préticas de greenwashing.

c) (V) Para que uma empresa n&o seja acusada da préatica de greenwashing, é fundamental que haja evidéncias de que a pegada
ambiental de seus produtos é nula ou significativamente reduzida. Apresentar essas informacdes se trata de uma compro-
vagdo que o impacto ambiental de sua produgao foi minimo.

d)(F) Possivelmente, relacionou-se o desestimulo na producéo local a reducdo do impacto no meio ambiente. Contudo, os
produtos que fomentam o desenvolvimento da comunidade local promovem impactos benéficos para a populacdo. Além
disso, em geral, a sustentabilidade ndo é assegurada nessas préticas.

e)(F) Possivelmente, relacionou-se sustentabilidade ao bem-estar animal. Mesmo que diversas ONGs certifiquem empresas que
nao realizam testes em animais — o que, de fato, é uma préatica ambiental positiva —, isso ndo significa que os produtos sédo
sustentéveis de modo geral.

130. Resposta correta: D C 3 H 9

a)(F) Em um ecossistema em equilibrio, a quantidade de energia produzida é constante. Com a introducdo do ourigo-do-mar,
nota-se uma reducéo na populacéo de algas, o que diminui a disponibilidade de energia no ecossistema como um todo.

b)(F) Quanto maior for o nimero de individuos predadores de algas e invertebrados, maior serd a competicdo inter e intraespe-
cifica por eles, pois haverd mais individuos para a mesma quantidade de alimento.

c) (F) Segundo o texto, o ourico-do-mar tem capacidade de modificar o meio transformando florestas subaquaticas em desertos
marinhos, ou seja, reduzindo sua biodiversidade.

d)(V) De acordo com o texto, os ouricos-do-mar transformam florestas subaquéticas em desertos marinhos. Entédo, ao predar
algas, esses animais reduzem o nimero de individuos produtores de energia, ou seja, a agdo deles acarreta a reducao da
producao de energia no ecossistema.

e)(F) Abase da piramide alimentar é composta pelos produtores, que, ao serem predados em maior quantidade, tém seu volume
de biomassa reduzido.

131. Resposta correta: A C 7 H 27

a) (V) Os poli(hidroxialcanoatos) (PHAs) sdo biopolimeros cuja estrutura quimica contém grupos funcionais do tipo éster em cadeias
alifaticas. Esses grupos ésteres sdo suscetiveis a hidrélise, especialmente pela acdo enzimatica das esterases produzidas
por fungos. Essa caracteristica estrutural torna os PHAs biodegradaveis, permitindo que sejam decompostos no ambiente
de maneira eficiente, contribuindo para sua aplicacdo como alternativa sustentavel aos plasticos convencionais.

b)(F) As estruturas dos PHAs apresentados ndo contém cetonas como grupos funcionais. Ao optar por essa alternativa, houve
uma associacdo equivocada da presenca da carbonila (C=0) a funcéo cetona. No entanto, a carbonila ndo é exclusiva das
cetonas e estd em aldeidos, 4cidos carboxilicos, ésteres, haletos dcidos e amidas.

c)(F) OS PHAs ndo possuem grupos carboxilas (—COOH), presentes em acidos carboxilicos. Ao optar por essa alternativa,
considerou-se que a acidez e a reatividade das carboxilas facilitariam as reacdes de degradacgéo do polimero. Contudo, os
4cidos carboxilicos podem estar presentes como subprodutos da degradagdo, mas ndo séo responséaveis pela biodegrada-
bilidade do material.

d)(F) Os PHAs n&o possuem amidas ou ligacdes peptidicas, mas sim grupos ésteres. Ao optar por essa alternativa, foi conside-
rado que existe a acdo de enzimas que degradam ligacdes peptidicas em polimeros como os polipeptideos, presentes em
proteinas. No entanto, os PHAs s&o poliésteres biodegradaveis.

e)(F) Os alcodis e aldeidos nao sdo os grupos predominantes na estrutura dos PHAs e ndo séo os principais responsaveis pela
degradacdo enzimatica. Ao optar por essa alternativa, desconsiderou-se o grupo funcional R-COO-R', em que R e R' sdo
radicais organicos e caracterizam a familia dos ésteres.

132. Resposta correta: A C 8 H 28

a)(V) Os lisossomos sdo organelas citoplasmaticas que contém enzimas digestivas. Ao se romperem —em um processo chamado
de autdlise —, eles liberam as enzimas no citoplasma das células, que sdo degradadas. A morte celular causa o desapareci-
mento da cauda dos girinos, que se inicia na etapa 4 do processo de metamorfose.
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b)(F) Os ribossomos séo constituidos de moléculas de RNA associadas a proteinas e desempenham papel importante na sintese
proteica. Possivelmente, confundiu-se o lisossomo, produzido pelo complexo golgiense, com o ribossomo, aderido ao
reticulo endoplasmatico, visto que tanto o complexo golgiense quanto o reticulo endoplasmaético sdo formados por bolsas
membranosas achatadas.

c)(F) Os peroxissomos contém oxidases em seu interior, as quais sdo enzimas oxidativas que atuam na desintoxicacéo celular.
Possivelmente, consideraram-se as oxidases como enzimas hidroliticas responséaveis pela digestao intracelular.

d)(F) O vactolo central, também chamado de vactolo de suco celular, ¢ uma organela tipica de células vegetais. Possivelmente,
considerou-se o fato de que essa organela citoplasmatica desempenha funcdo semelhante aquela desempenhada pelos
lisossomos em células animais.

e)(F) O complexo golgiense é a organela citoplasmatica que produz os lisossomos. Possivelmente, considerou-se a a¢do indireta
do complexo golgiense, desconsiderando o fato de que a funcdo dessa organela na digest&o intracelular consiste apenas
em formar os lisossomos.

133. Resposta correta: B C 5 H 18

a)(F) Os fornos solares do tipo descrito no texto tém duas tampas, uma refletora e uma transparente. A tampa refletora é com-
posta de espelhos, e sua funcdo é a de redirecionar os raios solares para dentro da caixa. Por outro lado, a tampa descrita
no texto é feita de material transparente, que possibilita reter o calor no interior do recipiente.

b)(V) Os fornos solares funcionam como estufas. A luz solar atravessa a tampa e incide na superficie escura no fundo da caixa,
sendo posteriormente reemitida na forma de calor, que se propaga por irradiagdo no interior do recipiente. O calor fica
retido porque a tampa é feita de um material transparente, como o vidro, que é opaco a radiacéo infravermelha.

c)(F) Embora se comportem como isolantes térmicos em alguns contextos, o uso de um material poroso dificultaria a retengdo
de calor, visto que os poros (pequenos buracos) facilitariam as trocas de calor entre o interior da caixa e 0 ambiente.

d)(F) Se atampa fosse feita de um material de alta capacidade térmica, ela absorveria grande parte da energia térmica incidente,
0 que minimizaria a eficiéncia do forno solar.

e)(F) Se atampa fosse feita de um material com alta condutividade térmica, ela facilitaria a perda de calor para o ambiente por
conducéo, reduzindo a eficiéncia do forno solar.

134. Resposta correta: D C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as ondas eletromagnéticas possuem o mesmo periodo, assim como tém a mesma
velocidade no véacuo. Contudo, o periodo varia com a frequéncia da onda.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que periodo e frequéncia sdo grandezas diretamente proporcionais em vez de inversamente
proporcionais. Além disso, interpretou-se de forma incorreta a fala da jovem no segundo quadrinho, a qual afirma que a
frequéncia das micro-ondas é maior que a frequéncia, Unica, das demais ondas. Porém, cada onda eletromagnética men-
cionada possui valor especifico de frequéncia e de periodo.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que periodo e frequéncia sdo grandezas diretamente proporcionais em vez de inversamente
proporcionais.

d)(V) Com base nas falas da tirinha, a relacéo entr1e as frequéncias é f, < f,, <f, . Logo, visto que o periodo e a frequéncia sdo
grandezas inversamente proporcionais (f = T)' tem-se:
Ten > T > Thor

e)(F) Possivelmente, interpretou-se a fala do primeiro quadrinho de forma incorreta, considerando que “um pouco maior” cor-

responderia a uma afirmagdo de que as frequéncias das ondas de TV e das ondas de rédio sdo aproximadamente iguais.
No entanto, embora a diferenca seja pequena, ela é suficiente para diferenciar os periodos dessas ondas.

135. Resposta correta: D C 4 H 14

a)(F) A etapa 1 consiste na insercédo direta do RNA no organismo. Contudo, a tradugdo ndo ocorre nessa etapa, pois é um pro-
cesso que envolve a sintese de proteinas com base na informacdo do RNA.

b)(F) A etapa 2 descreve a liberacdo do RNA no citoplasma, que poderia ser confundida com o processo de tradugdo. No entanto,
atraducgdo é a etapa em que ocorre a sintese de proteinas nos ribossomos.

c)(F) Na etapa 3, ocorre apenas o reconhecimento da fita de RNA pelos ribossomos. A tradugcdo do RNA envolve a sintese de
proteinas nos ribossomos, e ndo apenas a interacao inicial com essas estruturas celulares.

d)(V) Na expressdo do material genético, a etapa da tradugdo ocorre quando a molécula de RNA é empregada na sintese de
proteinas. Nesse processo, que ocorre na etapa 4, os aminoéacidos sdo carregados até os ribossomos pelo RNA transportador
(RNAL), cujos anticédons sdo pareados aos cddons do RNA mensageiro (RNAm), montando, assim, a cadeia polipeptidica
qgue compde as proteinas.

e)(F) A etapa 5 descreve o processo no qual os nucleotideos de RNA s&o hidrolisados e a molécula perde sua fun¢éo. Esse pro-
cesso é chamado de degradacgdo, e ndo de tradugdo.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: C C 3 H 12
a)(F) Possivelmente, calculou-se o consumo referente apenas as 150 folhas impressas a mais, obtendo-se 150folhas x 0,012kg/
folha = 1,8kg.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que, para que a relacdo entre a quantidade de folhas e a massa fosse a mesma, a massa de
7,2 kg deveria ser mantida.

c) (V) A relacdo entre a massa consumida e a quantidade de folhas impressas é de:
7,2kg

600 folhas
Desse modo, ao se imprimir 150 folhas a mais, hd um aumento na massa de:
150folhas x 0,012kg/folha = 1,8kg
Portanto, o consumo total de papel reciclado da uUltima semana considerada foi de:
7,2kg + 1,8kg = 9,0kg

d)(F) Possivelmente, dividiu-se 600 por 150, obtendo-se 4, e, em seguida, somou-se 4 a 7,2, encontrando-se 11,2 kg.

=0,012 kg/folha

e)(F) Possivelmente, compreendeu-se que, para que a relagdo entre a quantidade de folhas e a massa fosse a mesma, deveriam
ser adicionados 7,2 kg a massa dada no texto-base, obtendo-se 7,2 + 7,2 = 14,4 kg.

137. Resposta correta: D C 5 H 20
a)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcdo seria do tipo cosseno em vez de seno.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a amplitude seria dada pela diferenca entre os valores maximo e minimo e que a funcdo
seria do tipo cosseno em vez de seno.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que o periodo seria igual a 30 segundos, pois a variagcdo de tempo do gréfico é de 30 segundos.

: - 2m _ _2n -
Com isso, obteve-se p=30= i =30=|c|= 30 > Ic]| 15

d)(V) Pelo formato do gréfico, nota-se que a fungéo tensédo é do tipo V(t) = a + bcos(ct + d) ou V(t) = a + bsen(ct + d), em que
o parémetro a fornece o deslocamento vertical do gréfico, o pardmetro b fornece a amplitude, o pardmetro ¢ modifica o
periodo e o pardmetro d fornece o deslocamento horizontal do gréfico. Observando-se o gréfico, percebe-se que:

® n&o hé deslocamento horizontal quando a funcéo V(t) é comparada com as funcdes seno e cosseno; logo, d = 0;

® o periodo do gréfico é igual a 10 segundos, o que implica p= 10:% =10=|c|= 21—1; =|c|= %;
® 3 amplitude da funcéo € igual a 10, ou seja, b = 10;
® o gréfico passa pelo ponto (0, 0), o que significa que é do tipo seno, pois cos(0) = 1;

® quando a funcéo V(t) é comparada com a funcdo seno, nota-se que ndo ha deslocamento vertical; logo a = 0.
Portanto, a lei de formacao da fun¢do que relaciona as grandezas Ve t é V(t)= 10-sen(%].

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a amplitude é dada pela diferenca entre os valores méaximo e minimo.

138. Resposta correta: E C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, com a repeticdo do algarismo 6, considerou-se que se deveriam calcular as permutagdes de quatro algaris-
mos em vez de cinco, de modo que se obteve 3 - 41,

b)(F) Possivelmente, ndo se levou em conta a repeticdo do algarismo 6 no célculo das permutacdes, encontrando-se 3 - 51.
c)(F) Possivelmente, calcularam-se apenas as permutagdes de cinco algarismos, dos quais dois se repetem, sem se considerar

1
as trés possibilidades para o quinto digito, obtendo-se o

21
d)(F) Possivelmente, consideraram-se apenas as permutacdes dos algarismos do ano de nascimento da pessoa (1966), obtendo-se
41
3 ﬁ

e)(V) Para que um nimero seja miltiplo de 3, a soma de seus algarismos deve ser divisivel por 3. Os quatro algarismos ja garan-
tidossdo 1,9, 6 e 6, cujasoma é 1+ 9 + 6 + 6 = 22. Assim, o quinto algarismo pode ser 2, 5 ou 8, visto que:

m 0+ 22 =22 (ndo é divisivel por 3);
1+ 22 =23 (ndo é divisivel por 3);
2 + 22 = 24 (é divisivel por 3);
3+ 22 =25 (ndo ¢ divisivel por 3);
(
(
(

4 + 22 = 26 (ndo é divisivel por 3);
5+ 22 = 27 (é divisivel por 3);
6 + 22 = 28 (ndo é divisivel por 3);
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m 7 +22 =29 (ndo é divisivel por 3);

m 8+ 22 =30 (é divisivel por 3);

® 9+ 22 =231 (ndo é divisivel por 3).

Para cada possibilidade para o quinto algarismo, a senha sera formada pelos algarismos 1, 9, 6 e 6 e pelo quinto algarismo
escolhido (2, 5 ou 8). Como o algarismo 6 se repete, o nimero de senhas possiveis de serem formadas para cada possibili-

dade é % Havendo trés possibilidades para o quinto digito, o total de senhas possiveis é 3-%‘

139. Resposta correta: D C 2 H 8
a)(F) Possivelmente, considerou-se que o segmento AD mediria 3,2 + 1,8 = 5,0 m.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que os segmentos AD e CD tém a mesma medida.

c) (F) Possivelmente, usou-se a relacdo h? = a + n, em que a é a medida do segmento BC, para se obter a medida do segmento
AD, encontrando-se:

h?=5+1,8=h?=6,8=h=+6,8 =h=2,6m
d)(V) Como a nova tomada seréd instalada a mesma altura da jé existente, a distancia entre elas equivale ao comprimento do
segmento AD. Nota-se que o tridngulo ABC é retangulo em A e que o segmento AD representa a altura relativa a hipote-

nusa. Assim sendo, pode-se calcular a medida desse segmento usando uma das relagdes métricas no tridngulo retangulo,
conforme feito a seguir, em que h, m e n representam as medidas dos segmentos AD, CD e BD.

h’=m-n=h?=32-1,8=h?=576=h=1/576 =h=2,4m
Portanto, a distancia entre a tomada ja existente e a nova que seré instalada serd igual a 2,4 metros.
e)(F) Possivelmente, usou-se a relacdo h? = m + n para se obter a medida do segmento AD, encontrando-se:

h?2=3,2+1,8=h?=5,0=>h=+/50=h=22m

140. Resposta correta: B C 3 H 14
a)(F) Possivelmente, considerou-se que, assim como a altura, o raio seria reduzido em 20%, obtendo-se 0,8-6 =4,8 cm.

b)(V) O volume de cera utilizado para produzir as velas é:

2. .R2.

V=3 b v=3 63 20 v,=36-20=V,= 720 cm?

Com a redugéo de 44 cm?, o volume passaré a ser de 720—44=676 cm®. Desse modo, o raio das velas passard a medir:
2. 2.

V=3 h L 676= % ~162=676 =12 = % >r=42,25-r=6,5¢cm

c)(F) Possivelmente, considerou-se a medida do didmetro em vez do raio. Além disso, assumiu-se que, assim como a altura, o
raio seria reduzido em 20%, obtendo-se 0,8-12=9,6 cm.

d)(F) Possivelmente, calculou-se o volume de cera utilizado para produzir as velas com base no didmetro, obtendo-se:

2. .492.

v="1 ; b yy=3 123 20 v, =144-20>V,=2 880 cm?

Em seguida, subtrairam-se os 44 cm?, encontrando-se 2 836 cm®. Assim, encontrou-se que a medida do raio passaria a ser de:
2. g2,

V=1 ; h L 2836=2""10 _162-2 836:r2=%:rém,zs:rzw,am

e)(F) Possivelmente, considerou-se a medida do didmetro em vez do raio. Além disso, assumiu-se que, como a altura foi reduzida
em 20%, o raio seria aumentado em 20%, obtendo-se 1,2-12=14,4 cm.

141. Resposta correta: E C 6 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a producéo energética das usinas quando suas produgdes se igualam equivale a média
aritmética das producdes da 12 quinzena registrada no grafico.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a producéo energética das usinas quando suas produgdes se igualam equivale a média
aritmética das producdes da 22 quinzena registrada no gréfico.

) (F) Possivelmente, considerou-se que a producéo energética das usinas quando suas produgdes se igualam equivale a média
aritmética das produgdes da Gltima quinzena registrada no gréfico.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a producéo energética das usinas quando suas produgdes se igualam equivale a média
aritmética das producdes da Ultima quinzena registrada no gréfico. Além disso, considerou-se que a producdo energética
da usina B na dltima quinzena seria de 155 MW.
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e)(V) Da analise do grafico, é possivel perceber que a producdo de energia da usina A aumenta 20 MW a cada quinzena, enquanto
a producado de energia da usina B diminui 5 MW. Sendo assim, as produgdes energéticas quinzenais de cada usina, a partir
do inicio da observacédo até se igualarem, formam as sequéncias a seguir:

= Usina A: 60, 80, 100, 120, 140.
® Usina B: 160, 155, 150, 145, 140.

Portanto, a producéo energética dessas usinas quando suas produgdes se igualam é de 140 MW.

142. Resposta correta: A C 1 H 5

a)(V) Segundo o texto-base, o preco do produto sofreu um aumento de 10% em outubro, uma reducdo de 8% em novembro
e um aumento de 15% em dezembro. Desse modo, sendo P e P, respectivamente, os precos de venda do produto em
novembro e em janeiro, tem-se:

P;=(1+0,15)-P,=1,15-P,

Considerando-se i o percentual de desconto concedido na liquidagdo sobre o preco atual do produto, deve-se ter:

(1-)-P=P,

(1—i)-1,15-%=9;

(1-i)-1,15=1
1

==11

1-i=0,87

i=0,13

i=13%

b)(F) Possivelmente, considerou-se que, para voltar ao preco de novembro, bastaria dar um desconto igual ao aumento do més
de dezembro.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que os aumentos e descontos sdo simultdneos, de modo que se obteve 10%—8%+ 15% = 17%
como o aumento praticado em dezembro. Além disso, considerou-se que, para voltar ao preco de novembro, bastaria dar
um desconto igual a esse valor.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o percentual de 8% também representa um aumento. Além disso, calculou-se o percentual
de desconto do seguinte modo:
1,1-1,08—1=1,188—-1=0,188=18,8% =19%

e)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as taxas sédo de aumento e que sdo aumentos simultdneos, de modo que se obteve

10% + 8% + 15% = 33% como o aumento praticado em dezembro. Além disso, considerou-se que, para voltar ao preco de
novembro, bastaria dar um desconto igual a esse valor.

143. Resposta correta: B C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a quantidade de combustivel que a bomba esvazia por dia (1 800 L); contudo,
1800
2 000

dividiu-se esse valor por 2 000 L em vez do contrério, encontrando-se =0,9 e concluindo-se que levaria 1 dia para

esvaziar o tanque.

b)(V) Sabe-se que a cada acionamento da bomba sdo retirados 250 mL de combustivel do tanque e que ela realiza 15 aciona-
mentos por minuto. Desse modo, s&o retirados 15-250 mL=3 750 mL de combustivel do tanque por minuto.
Como 1 h tem 60 min, constata-se que 8 h tém 8-60 min=480 min. Assim, em um dia de funcionamento, a bomba retira
480-3 750 mL= 1 800 000 mL de combustivel do tanque.
Sabendo-se que 1 000 mL equivalem a 1 L, conclui-se que 1 800 000 mL equivalem a 1 800 L. Dessa forma, o tanque esva-
ziard em:
2000
1800

Portanto, serdo necesséarios, no minimo, 2 dias para que a bomba esvazie completamente o tanque de combustivel.

=1,1dia

c)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a quantidade de combustivel que a bomba esvazia por dia (1 800 000 mL); contu-

do, acreditou-se que 100 mL equivaleriam a 1 L, obtendo-se que 1 800 000 mL equivalem a 18 000 L. Além disso, dividiu-se
18 000
2 000

esse valor por 2 000 L em vez do contrério, encontrando-se =9 e concluindo-se que levariam 9 dias para esvaziar

o tanque.

d)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a quantidade de combustivel que a bomba esvazia por dia (1 800 000 mL); contudo,
acreditou-se que 10 000 mL equivaleriam a 1 L. Além disso, concluiu-se que a quantidade de dias que levaria para esvaziar
2000 =111.
180 '
e)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a quantidade de combustivel que a bomba esvazia por dia (1 800 000 mL); contudo,
acreditou-se que 10 000 mL equivaleriam a 1 L. Com isso, concluiu-se que a quantidade de dias que levaria para esvaziar o

tanque seria 12, visto que 21(;%0 =11,1.

o tanque seria 11, visto que
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144. Resposta correta: E C 6 H 26
a)(F) Possivelmente, considerou-se o condominio com o menor nimero de residéncias engajadas na coleta seletiva.
b)(F) Possivelmente, considerou-se o condominio com o menor nimero de residéncias entrevistadas.
c)(F) Possivelmente, calculou-se o percentual de engajamento pela razdo inversa, obtendo-se:
= Condominio I: 40 + 10 =4
® Condominio ll: 30 + 12=25
= Condominio lll: 32 + 16 =2
= Condominio IV: 60 + 15 =4
= Condominio V: 55+ 11 =5
Com isso, concluiu-se que o condominio com o menor percentual de engajamento seria o lll e que, portanto, esse seria o
condominio que deveria receber o programa de reciclagem.
d)(F) Possivelmente, considerou-se o condominio com o maior nimero de residéncias entrevistadas.

e)(V) Para determinar o percentual de engajamento, calcula-se a raz&o entre o nimero de residéncias engajadas na coleta seletiva
e o numero total de residéncias entrevistadas para cada condominio.

= Condominio I: 10 + 40 = 0,25 (ou 25%)
= Condominio ll: 12 + 30 = 0,4 (ou 40%)
® Condominio lll: 16 + 32 = 0,5 (ou 50%)
= Condominio IV: 15 + 60 = 0,25 (ou 25%)
= Condominio V: 11 + 55 =0,2 (ou 20%)

Com isso, conclui-se que o condominio com o menor percentual de engajamento é o E, com 20%. Portanto, esse € o con-
dominio que deve receber o programa de reciclagem.

145. Resposta correta: A C 3 H N

a)(V) Segundo o texto-base, a pirdamide tem 55 m de comprimento e 30 m de altura, ja a réplica dessa estrutura tem 11 m de
comprimento e 6 cm de altura. Para se obter a escala (E) de producéo da réplica, basta dividir a medida na representacéo
pela respectiva medida real. Convertendo-se as medidas reais da estrutura de metro para centimetro, obtém-se:

55 m=55-100 cm=5 500 cm
30m=30-100 cm=3 000 cm

Desse modo, a escala utilizada para produzir a réplica foi:

_ MMcm _ 1
"~ 5500cm 500
_ 6cm 1
~3000cm 500
b)(F) Possivelmente, considerou-se que 55 m equivalem a 550 cm, de modo que se obteve:
_ Mecm _ A1
"~ 550cm 50

c)(F) Possivelmente, considerou-se o comprimento da réplica em centimetro como o denominador da escala, obtendo-se 1:11.
d)(F) Possivelmente, considerou-se a altura da réplica em centimetro como o denominador da escala, obtendo-se 1 : 6.

e)(F) Possivelmente, ndo foi realizada a conversdo de metro para centimetro, de modo que apenas se calculou a razdo entre 11
e 55 e se obteve a escala 1: 5.

146. Resposta correta: C C 2 H 8
a)(F) Possivelmente, foi calculada apenas a distancia entre os postes P, e P,.
b)(F) Possivelmente, foi considerado que a relacdo métrica a ser utilizada seria (P1P2)2= (P,A)-(AP,), obtendo-se:

(P,P,)?=9-16

(P,P,)?=144

P,P,=144
P,P,=12m

Com isso, concluiu-se que deveriam ser comprados, no minimo, 25 + 12 = 37 metros de corddo para a decoragdo da praca
ser realizada conforme a expectativa da prefeitura.

c) (V) Pelo texto-base, sabe-se que a distancia entre os postes P, e P, é de 25 metros. Assim, para descobrir a metragem necesséria
de cordéo, basta encontrar a distancia entre os postes P, e P,. Para isso, pode-se utilizar a relagdo métrica na circunferéncia
entre uma secante e uma tangente, uma vez que P1P2 corresponde a uma tangente, e PWP3, a uma secante. Como o raio da
praca mede 8 metros, tem-se a seguinte situacao.
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P

1

Com isso, sendo A o ponto de encontro da secante P,P, com a circunferéncia que delimita a praga, encontra-se:
(P,P?=(P,A)-(P,Py)
(P,P,)?=9-25

(P,P,)2=225
P,P,=225
P,P,=15m

Assim, devem ser comprados, no minimo, 25 + 15 = 40 metros de cordao para a decoracdo da praca ser realizada conforme
a expectativa da prefeitura.

d)(F) Possivelmente, foi considerado que a distancia entre os postes P, e P, seria igual aquela entre o poste P, e o centro C da
circunferéncia que delimita a praga, obtendo-se P.P, = 17 m. Com isso, concluiu-se que deveriam ser comprados, no minimo,
25 + 17 = 42 metros de corddo para a decoragdo da praga ser realizada conforme a expectativa da prefeitura.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que entre o poste P, e o centro C da circunferéncia que delimita a praga deveria haver corddo
de bandeirinhas também, o que totalizaria 40 + 8 = 48 metros de corddo, no minimo.

147. Resposta correta: C C 1 H 2
a)(F) Possivelmente, calculou-se o volume de dgua utilizado ao final do quinto dia em vez do volume restante, obtendo-se
1024, 2101
Vor g5 V0T 315 Vo

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o termo inicial da progressdo geométrica seria V, em vez de %Vo.

) (V) Analisando-se o esquema, percebe-se que, a cada dia que passa, o volume de dgua restante no reservatério é reduzido a
4 do volume do dia imediatamente anterior. Logo, os volumes diérios de d4gua no reservatério formam uma progressdo
geométrica de termo inicial %Vo e razdo % Como se deseja saber o volume ao final do quinto dia, calcula-se o quinto
termo dessa progressdo por meio da férmula do termo geral, encontrando-se:

— .An—1
a,=a,;"q

(5 (5)

d)(F) Possivelmente, expressou-se o volume de dgua restante no reservatério ao final do sexto dia, obtendo-se:

— .An—1
a,=a,;"q

w5 (5)

21
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e)(F) Possivelmente, expressou-se o volume de dgua restante no reservatério ao final de toda a semana, ou seja, ao final do sétimo
dia, encontrando-se:

— .An—1
a,=a;"q

w5 (5)

148. Resposta correta: C C 5 H 22
a)(F) Possivelmente, considerou-se a opgdo com o menor pH, obtendo-se a opg¢édo |, com pH igual a 10,7.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o pH de modo equivocado, cancelando-se o sinal negativo da expressdo com o sinal negativo
do expoente da poténcia de 10 e obtendo-se:
= Opcéao I:
pH=—log[2x 10~ ]
pH=log[2x 10"]
pH=log 2+log 10"
pH=log 2+ 11-log 10
pH=0,3+ 11-1
pH=0,3+ 11
pH= 11,3

= Opcao Il
pH=—log[8x 10714
pH=log[8x 10"]
pH=log 23 +log 10"
pH=3-log2+14-log 10
pH=3-0,3+14-1
pH=0,9+14
pH=14,9

= Opcao llI:
pH=—log[16x 107 '4]
pH=1log[16x 10"]
pH=log 2*+log 10"
pH=4"-log2+14-log 10
pH=4-0,3+14-1
pH=1,2+14
pH=15,2

Com isso, assumiu-se que a opg¢ao | seria a mais alcalina, pois o pH das demais ultrapassa 14.
c) (V) Segundo o texto-base, quanto mais préximo o pH é de 14, mais alcalina é a solu¢do. Calculando-se o pH de cada opgéo
de detergente, obtém-se:
= Opcéao I:
pH=—log[2x 10~ ]
pH= —(log 2+log 10~ )
pH= —(log 2— 11 -log 10)
pH=—(0,3—11-1)
pH=—(0,3—11)
pH=—(-10,7)
pH=10,7

= Opcéao ll:
pH= —log[8x 107"
pH= —(log 23 +log 107")
pH=—(3-log2-14-log 10)
pH=-(3-0,3—14-1)

pH=—(0,9—14)
pH=—-(-13,1)
pH=13,1
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= Opcao llI:

pH= —log[16x 10~ "]

pH= —(log 2*+log 107"4)

pH=—(4-log2-14-log 10)

pH=-(4-0,3-14-1)

pH=-(1,2—14)

pH=—-(-12,8)

pH=12,8
Assim, a opcdo de detergente mais alcalina é a ll, cujo pH é 13,1. Logo, essa deve ser a opcdo comprada pelo setor de
compras.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a op¢ao Il deveria ser a comprada pelo setor de compras devido ao fator 16 ser o maior.
Com isso, calculou-se o pH dessa op¢do, obtendo-se 12,8.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a op¢&o Il deveria ser a comprada pelo setor de compras devido ao fator 16 ser o maior.
Com isso, calculou-se o pH apenas dessa opcao. Além disso, assumiu-se que log 16 seria igual a quarta poténcia de log 2,
encontrando-se:

pH= —log[16x 107 "]
pH= —(log 16+log 107 '%)
pH= —(jog 16— 14-log 10)
pH= —(0,0081—14-1)
pH= —(0,0081—14)

pH= —(-13,9919)

pH= 13,9919

149. Resposta correta: D C 1 H 1
a)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 trilhdo equivale a poténcia decimal 10°.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 trilhdo equivale a poténcia decimal 10%.
c)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 trilhdo equivale a poténcia decimal 10"

d)(V) Sabe-se que 1 trilhdo equivale a poténcia decimal 10'?, ou seja, corresponde ao ndmero 1 000 000 000 000. Assim, para se
escrever 17,2 trilhdes usando todos os seus algarismos, deve-se movimentar a virgula 12 casas decimais para a direita, de
modo a se obter 17 200 000 000 000. Portanto, o nimero que deve ser registrado pelo redator € 17 200 000 000 000.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que 1 trilhdo equivale a poténcia decimal 10%.

150. Resposta correta: B C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o volume deveria ser exatamente igual a 2 500 cm?, tendo como op¢des apenas as caixas
I e ll. Além disso, considerou-se a caixa com a maior area superficial em vez da com a menor.

b)(V) Calculando-se o volume das cinco op¢des de caixa, obtém-se:
Caixa I: 25 cm x 10 cm x 10 cm = 2 500 cm?®

Caixa ll: 20cm x 12,5cm x 10 cm = 2 500 cm?

Caixa lll: 30 cm x 10 cm x 8,5 cm = 2 550 cm?

Caixa IV: 15cm x 10 cm x 12 cm = 1 800 cm?®

Caixa V: 20cm x 15cm x 8,5 cm = 2 550 cm?

Como o volume da caixa IV é menor que 2 500 cm?, essa opcéao ja deve ser descartada. Calculando-se a area superficial das
demais opgdes, tem-se:

B Caixal:2x25cm x10ecm +2x25ecm x10ecm + 2 x 10 cm x 10 cm = 1 200 cm?
Caixall: 2x20cm x 125cm +2%x20cm x 10cm + 2 x 12,5cm x 10 cm = 1 150 cm?
Caixa lll: 2x30cm x10ecm +2x30cm x8,5cm + 2 x 10cm x 8,5cm = 1 280 cm?
B CaixaV:2x20cm x15ecm+2x20cm x85cm +2x15cm x 85cm =1195cm?

Logo, a caixa Il é a que tem um volume minimo de 2 500 cm?® e que utiliza a menor quantidade possivel de material em sua
fabricacdo. Portanto, essa deverd ser a caixa escolhida pela empresa.

c)(F) Possivelmente, considerou-se a caixa com a maior area superficial.
d)(F) Possivelmente, considerou-se a caixa com a menor area superficial sem se observar o volume minimo de 2 500 cm?®.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a caixa com o maior volume e cuja area superficial € a menor.

151. Resposta correta: D C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, foi calculado o valor do pacote de sementes de legumes em vez do valor unitario delas, encontrando-se
R$ 12,50.
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b)(F) Possivelmente, foi calculado o valor do pacote de sementes de flores em vez do valor unitario das sementes de legumes,
obtendo-se R$ 7,00.

c)(F) Possivelmente, calcularam-se os valores unitérios das sementes de flores e de legumes, obtendo-se R$ 0,70 e
R$ 1,25, nessa ordem. Em seguida, somaram-se esses valores, encontrando-se R$ 1,95 como resposta.

d)(V) Considere A o valor de cada pacote de sementes de flores e B o valor de cada pacote de sementes de legumes. Analisando-se
os registros de vendas, pode-se montar o seguinte sistema:

3A+2B=46
{2A+4B=64
Multiplicando-se a primeira equacao por 2, obtém-se:
6A+4B=92
{2A+4B=64
Subtraindo-se a segunda equacéo da primeira, encontra-se:
4A =28
A=7
Substituindo-se A por 7 na segunda equacdo do sistema, tem-se:
14 + 4B = 64
4B =50
B=125

Portanto, os pacotes de sementes de legumes custam R$ 12,50 cada um. Como cada pacote contém 10 unidades de
sementes, o valor da unidade é 12,5 + 10 = R$ 1,25.

e)(F) Possivelmente, foi calculado o valor da unidade das sementes de flores em vez das sementes de legumes, obtendo-se
7 +10=R$0,70.

152. Resposta correta: A C 7 H 28

a)(V) Nota-se que o tabuleiro adversério possui 10 x 10 = 100 casas, das quais 25 estdo ocupadas por embarcacdes, sendo divi-
didas da seguinte forma.

Porta-avioes: 2 x 4 = 8 casas;
Contratorpedeiros: 3 x 3 = 9 casas;
Submarinos: 4 x 2 = 8 casas.

Desse modo, a chance de se acertar, na primeira jogada, um

o, 8
u ta- = _.
porta-avioes e 100

. , 9
] I
Ccor tratorpedelro e 1 ;

® submarino é i
100

Como o jogador pretende realizar um acerto duplo, ele deve acertar, na segunda jogada, uma embarcacédo diferente da
acertada na primeira, ainda que seja do mesmo tipo. Sabe-se que, apds a primeira jogada, ainda ha 99 casas disponiveis no
tabuleiro; porém, para acertar uma embarcacao diferente da que ele acertou na primeira jogada, o jogador deve considerar
que a quantidade de casas disponiveis para a escolha é dada por 25—n, em que n é o tamanho da embarcagdo acertada
na primeira jogada.

Sendo assim, tém-se os seguintes casos:

® Sen =2, a probabilidade de acerto da segunda jogada é 2%;2 = %;
- " : . 25-3 _22.

® Sen =3, a probabilidade de acerto da segunda jogada é %9 " 99
- " . . 25-4 2

® Sen =4, aprobabilidade de acerto da segunda jogada é 04 6

Portanto, aplicando-se os principios multiplicativo e aditivo, a probabilidade de ele conseguir um acerto duplo é de:

8 21,9 22 8 23_168+198+184 _ 550 _ 55
100 99 100 99 100 99 9 900 9900 990
b)(F) Possivelmente, considerou-se que, para a primeira jogada, haveria 25 possibilidades de escolha entre 100 e que, para a
segunda jogada, haveria 24 possibilidades de escolha entre 99. Sendo assim, concluiu-se, pelo principio multiplicativo, que
a probabilidade pedida seria de o 8 18 =2
100 99 4 33 33
c) (F) Possivelmente, percebeu-se que ha 25 casas do tabuleiro adversario ocupadas por embarcacées, no entanto concluiu-se

que a probabilidade pedida seria igual a %
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d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a probabilidade de se acertar qualquer embarcacéo na primeira jogada, obtendo-se
25 1
100 4°

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, para a primeira jogada, haveria 25 possibilidades de escolha entre 100 e que, para a
segunda jogada, haveria 24 possibilidades de escolha entre 99. Além disso, aplicou-se o principio aditivo em vez do multi-
plicativo, concluindo-se que a probabilidade pedida seria de:
25,24 1.8 _ 65
100 99 4 33 132

153. Resposta correta: B C 5 H 20

a)(F) Possivelmente, considerou-se a quantidade de pontos de intersecdo da curva com ela mesma.

b)(V) Um ponto P qualquer do gréfico apresentado é da forma P(x, y), em que x representa a temperatura da cidade Il na medi-
¢do P ey indica a temperatura da cidade | nessa mesma medicdo. Para a temperatura registrada na cidade | ser inferior a
registrada na cidade Il, deve-se ter x > y.

Os pontos destacados no gréfico, que correspondem as 10 medicdes de temperatura realizadas, sdo A(1; 3), B(0,5; 2), C(0,5; 1),
D(6; 3), E(4; 2,5), F(3; 4), G(2,5; 5,5), H(4; 6), 1(4; 5) e J(2,5; 1,5). Nota-se que apenas os pontos D, E e J tém abscissa maior que
a ordenada. Portanto, apenas nas medicoes D, E e J a temperatura registrada na cidade | foi inferior a registrada na cidade Il,
o que totaliza 3 medi¢des.

c) (F) Possivelmente, considerou-se a quantidade de pontos existentes abaixo do ponto de intersecdo da curva com ela mesma.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a quantidade de medicdes em que a temperatura registrada na cidade | foi superior a regis-
trada na cidade Il em vez de inferior.

e)(F) Possivelmente, apenas considerou-se a quantidade total de medicdes realizadas ao longo do dia.

154. Resposta correta: D C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, apenas calculou-se a pontuacdo total atribuida aos dois tipos de materiais aos quais o estudante dedicou
menos tempo.

b)(F) Possivelmente, apenas somaram-se as pontuagdes por hora dos quatro tipos de materiais, obtendo-se 30 + 10 + 20 + 5 =
65.

) (F) Possivelmente, apenas calculou-se a pontuagado total atribuida ao tipo de material que teve a maior pontuacdo semanal.
d)(V) Calculando-se a pontuacéo total atribuida a cada tipo de material, obtém-se:

® Caderno de exercicios: 5-30= 150

= Mapas mentais: 1,5-10=15

= Capitulos em PDF: 1,5-20=30

= Videoaulas: 6-5=30

Somando-se essas pontuacdes, encontra-se 150 + 15 + 30 + 30 = 225. Portanto, na semana considerada, a pontuag3o total
do estudante foi igual a 225.

e)(F) Possivelmente, somaram-se os tempos dedicados aos quatro tipos de materiais e as suas respectivas pontuagdes por hora.
Em seguida, multiplicaram-se esses valores, encontrando-se 14-65=910.

155. Resposta correta: B C 1 H 5

a)(F) Possivelmente, considerou-se que um aumento de 25% no preco por grama de biscoito geraria uma redugdo de 25 gramas
na massa de biscoito das embalagens.

b)(V) O preco atual por grama de biscoito é de:

R$ 15,00
200 g

Considerando-se o aumento de 25%, o novo preco por grama deve ser de:
1,25-R$ 0,075/g=R$ 0,09375/g
Desse modo, sendo x a nova massa de biscoito das embalagens, deve-se ter:
R$ 15,00 R$ 15,00

X

=R$ 0,075/g

=R$ 0,00375/g=x= — 2 200 _,_ 460
$0. 9= X" Rs0,003757g < 79

Logo, devem ser reduzidos, no minimo, 40 gramas de biscoito das embalagens para o preco por grama ser aumentado
em 25%.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a massa de biscoito das embalagens seria diminuida em 25%, calculando-se 25% de 200 g
e obtendo-se 50 g.

d)(F) Possivelmente, calculou-se a massa de biscoito das novas embalagens. Além disso, assumiu-se que a massa de biscoito das
embalagens atuais seria diminuida em 25%, concluindo-se que a massa das novas embalagens seria equivalente a 75% de
200 g, ou seja, 150 g.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a massa de biscoito das novas embalagens em vez da reducéo.
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156. Resposta correta: A C 4 H 15
a)(V) Pelo texto-base, sabe-se que:
® Até 100 km, é cobrado o valor fixo de R$ 200,00.

= Acima de 100 km até 200 km, é cobrado o valor fixo de R$ 200,00 mais uma taxa de R$ 2,00 por quilémetro excedente a
100 km. Logo, a funcdo obedece a lei de formacdo C(d)=200+2-(d—100).

= Acima de 200 km, é cobrado o valor dos primeiros 200 km adicionado de uma taxa de R$ 3,00 por quilémetro excedente
a 200 km. Logo, a fungao obedece a lei de formagao C(d)=400+3-(d—200), j& que o valor dos primeiros 200 km ¢ igual a
R$ 400,00 (200+2-(200—100)=200+2-100 = 200+ 200 = 400).

Sendo assim, o grafico que melhor relaciona o valor cobrado pelo frete e a distancia percorrida é:

A |

700
600
500
400
300
200
100

Valor cobrado pelo frete (R$)

>

0 50 100 150 200 250 300 350
Distancia percorrida (km)

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcdo que relaciona o valor cobrado pelo frete e a distéancia percorrida obedece a lei
200,sed <100

200+2-(d—100),sed > 100

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a fungdo que relaciona o valor cobrado pelo frete e a disténcia percorrida obedece a lei

200,sed <100
200+2-(d—100), se 100 <d <200

de formacéo C(d)=

de formacio C(d)=

400+% -(d—200), se d >200
d)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcdo que relaciona o valor cobrado pelo frete e a distancia percorrida obedece a lei
de formacéo C(d) = 2d.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor cobrado pelo frete seria fixo e igual a R$ 200,00 para distancias de até 200 km.
Além disso, assumiu-se que o valor cobrado pelo frete para uma distancia de 300 km seria de R$ 600,00.

157. Resposta correta: B C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o tanque que encheria primeiro seria 0 que apresenta o menor volume, sem atentar a
vazdo da torneira que o enche.

b)(V) O tempo necessério para preencher cada tanque e a vazado da torneira que o abastece sdo quantidades inversamente pro-
porcionais. Sendo assim, o tempo que cada tanque levaréa para ficar completamente cheio é:

= Tanque X: % = 40 minutos;

= Tanque Y: % = 33,3 minutos;

= Tanque Z: % =75 minutos;

= Tanque W: % = 44,4 minutos;

= Tanque T: % =62,5 minutos.

Portanto, como a torneira correspondente a cada tanque sera desligada automaticamente assim que ele estiver completa-
mente cheio, a primeira torneira a ser desligada seré a que abastece o tanque Y, visto que esse é o que leva menos tempo
para ficar completamente cheio.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o tanque que encheria primeiro seria o que estivesse sendo preenchido pela torneira
que apresenta a menor vaz3o.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o tanque que encheria primeiro seria o que estivesse sendo preenchido pela torneira

que apresenta a maior vazdo, sem atentar ao volume do tanque.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o tanque que encheria primeiro seria 0 que apresenta o maior volume.
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158. Resposta correta: A C 2 H 6

a)(V) Considere A", B',C', D', E', F', G, H' e I, respectivamente, as projec¢des ortogonais dos pontos A, B, C, D, E, F, G, H e | sobre
o plano da base. Desse modo, a projecao ortogonal do trajeto ABCDEFGHI sobre o plano da base é:

e H= 1
c i
B G
N

b)(F) Possivelmente, foi considerado que os pontos E e F estdo a mesma distancia da parede de fundo.
c) (F) Possivelmente, foi considerado que a projecéo ortogonal seria inclinada.

d)(F) Possivelmente, foi considerado que a projecéo ortogonal do percurso entre os pontos E e F seria curva, devido ao formato
do objeto fixado nesses pontos.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que os pontos E e F estdo a mesma distancia da parede de fundo e, ainda, que a projecao
ortogonal do percurso entre eles seria curva, devido ao formato do objeto fixado.

159. Resposta correta: D C 7 H 27
a)(F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética entre o menor e o maior nimero de curtidas em vez de calcular a média dos
., , , +
termos centrais, j& que o nimero de fotos é par, obtendo-se M =1025.
b)(F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética dos valores centrais do quadro, encontrando-se ST 50 =1000.

c) (F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética dos nimeros de curtidas em vez da mediana, obtendo-se:
850+920+1 100+860+950+1 050+920+1 200+ 980+ 1 020
10
d)(V) Para calcular a mediana, primeiramente organizam-se os dados em ordem crescente, encontrando-se:
850, 860, 920, 920, 950, 980, 1 020, 1 050, 1 100, 1 200
Como se tem um nimero par de elementos (10), a mediana seré calculada pela média aritmética dos dois elementos centrais,
ou seja, 950 e 980. Desse modo, obtém-se:

950+980 1930 _
— 3 T %

Portanto, a mediana do nimero de curtidas recebidas por foto postada pela influenciadora é 965.

=085

e)(F) Possivelmente, identificou-se a moda do nimero de curtidas em vez da mediana, encontrando-se 920.

160. Resposta correta: B C 2 H 6
a)(F) Possivelmente, passou-se um lote a mais na segunda instrugéo.

b)(V) Seguindo exatamente as instru¢des dadas pelo corretor, chega-se ao lote H2, conforme indicado na figura a seguir.

A B C D E F G H I J K
1
2 )
3
4
5
6
Ent:ada Planta do loteamento

c)(F) Possivelmente, passou-se um lote a mais na primeira instrucéo.
d)(F) Possivelmente, virou-se a direita na quarta instru¢do em vez de a esquerda.
e)(F) Possivelmente, virou-se a direita na terceira instrugdo em vez de a esquerda.

161. Resposta correta: E C 3 H 10
a)(F) Possivelmente, inverteram-se as relacdes de proporcionalidade, obtendo-se:
. . -m2
o= % —g= % =[g]= FT'" =[]=F-m=[]=C2-N""-m™"-m=[g]=C2-N""'

27
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b)(F) Possivelmente, efetuou-se a divisdo de poténcias de mesma base de modo equivocado, encontrando-se:

C_%:'s_ CAd =>[]_F—m=>[£] F-m?=[g]=C?-N""-m™"-m’ > []= C*-N~"-m?
m

c)(F) Possivelmente, considerou-se a relagdo C= id Com isso, obteve-se:
c-

m2
€= CAd =[e]= £ - == F~'-m=[eg]=C™2-N-m-m=[g]=C~2-N-m?
d)(F) Posswelmente, inverteram-se as relacdes de proporcionalidade e efetuou-se a multiplicacdo de poténcias de mesma base

de modo equivocado, encontrando-se:

c-% =>a=%=>[ ]—FT'" =[E=F-m=[g=C2-N""m "m=[]=C2-N""-m™

e)(V) Segundo o texto-base, a capacitéancia de um capacitor de placas paralelas é diretamente proporcional a area das placas e
inversamente proporcional a distancia entre elas. Desse modo, sendo C, A e d, respectivamente, a capacitancia, a érea das
placas e a distancia entre elas, tem-se:

c—ﬂas—ﬂﬂ]—F—m:[a] F-m'=[E=CN"m"mT=[g=C>N"m
d A m?
162. Resposta correta: A C 7 H 30

a)(V) O consumo médio mensal dos equipamentos pode ser calculado por meio de uma média ponderada. Sendo x o consumo
mensal de cada equipamento do novo sistema, deve-se ter:

60-500+40-700+50-x

60+ 40+ 50 =600
30 000+?§(;)00+50x <600

30 000+ 28 000+ 50x <90 000
50x <90 000—30 000—28 000
50x <32 000
x <640
Portanto, o consumo mensal maximo de cada equipamento do novo sistema deve ser de 640 kWh.
b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o consumo mensal méximo de cada equipamento do novo sistema deveria ser de 600 kWh,
uma vez que o consumo médio mensal por equipamento deve ser de 600 kWh.
c)(F) Possivelmente, calculou-se o consumo médio mensal dos equipamentos dos sistemas A e B em vez do consumo mensal
maximo dos equipamentos do novo sistema, obtendo-se:

60-500+40-700 _ 30 000+28 000 _ 58 000 _
60+ 40 B 100 =q00 280 kWh

d)(F) Possivelmente, calculou-se o consumo mensal pedido por meio de uma regra de trés, obtendo-se:
50x=40-700 = 50x=28 000 = x =560
Assim, concluiu-se que o consumo mensal méximo de cada equipamento do novo sistema deveria ser de 560 kWh.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o consumo total mensal dos sistemas A e B, obtendo-se 58 000 kWh. Em seguida, na tenta-
tiva de se encontrar o consumo mensal méximo de cada equipamento do novo sistema, dividiu-se esse valor por 150,
encontrando-se 390 kWh, aproximadamente.

163. Resposta correta: D C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a taxa variavel de R$ 15,00 por metro cubico de dgua tratada, descartando-se a taxa
fixa de R$ 120,00.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o valor de R$ 120,00 corresponderia a taxa variavel em vez da taxa fixa. Além disso,
descartou-se o valor de R$ 15,00.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que tanto R$ 120,00 quanto R$ 15,00 seriam taxas variaveis. Com isso, calculou-se que seriam
pagos R$ 135,00 por metro cubico de dgua tratada.

d)(V) Segundo o texto-base, a empresa cobra uma taxa fixa de R$ 120,00, a qual independe do volume de &gua tratada, e uma
taxa variavel de R$ 15,00, que varia linearmente a esse volume. Desse modo, a expressao que relaciona o valor cobrado e
o volume de &gua tratada é V(x) = 15x + 120.

e)(F) Possivelmente, inverteram-se as taxas fixa e variavel, obtendo-se a expresséo V(x) = 120x + 15.

164. Resposta correta: E C 4 H 16
a)(F) Possivelmente, considerou-se que, como ndo é necessério um novo revezamento, o tempo de producéo se manteria.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que, com a retirada de 1 maquina de operacéo, seria adicionada 1 hora ao tempo de produ-
céo, obtendo-se 12 + 1 = 13 horas.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que, como as grandezas sdo inversamente proporcionais, ao se retirar 1 maquina de operacao,
deveriam ser adicionadas 2 horas ao tempo de producéo, obtendo-se 12 + 2 = 14 horas.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se que, como houve uma reducéo de 25% no nimero de méquinas, deveria haver um aumento
de 25% no tempo de produgdo, obtendo-se 1,25-12= 15 horas.

e)(V) Percebe-se que, mantida a producéo, as grandezas “quantidade de maquinas em operacéo” e “tempo de producao” sdo

inversamente proporcionais, pois, quanto menos maquinas funcionando, mais tempo é necessério para atingir a produgdo
diéria. Desse modo, pode-se montar a seguinte proporcao.

4_x

3 12

Resolvendo-a, encontra-se:
4

X 48
3_E=>3x_48.=>)(_?=>x—16 horas

Desse modo, como o revezamento ocorre a cada 8 horas, ndo seré necessario mais um revezamento para a producéo diéria
ser atingida.

165. Resposta correta: A C 1 H 4

a)(V) Para determinar o ponto turistico que foi menos vezes destino de visita e que, consequentemente, deve ter sua retirada
dos percursos avaliada, basta somar os valores de cada coluna da matriz.

= Ponto turistico 1: 0+3+7+4+1=15
= Ponto turistico 2:4+0+3+6+5=18
= Ponto turistico 3: 6+ 8+ 0+ 3+ 4 =21
® Ponto turistico 4: 2 +4+5+0+6=17
= Ponto turistico 5:5+2+4+7+0=18
Portanto, o ponto turistico 1 € aquele cuja retirada dos percursos deve ser avaliada.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o ponto turistico 2 é aquele cuja retirada dos percursos deve ser avaliada, pois a linha 2
da matriz apresenta o elemento de maior valor.

c)(F) Possivelmente, considerou-se o ponto turistico que foi mais vezes destino de visita em vez de menos vezes.
d)(F) Possivelmente, somaram-se os valores de cada linha da matriz em vez dos valores de cada coluna, encontrando-se:
= Ponto turistico 1:0+4 +6+2+5=17
® Ponto turistico 2:3+0+8+4+2=17
= Ponto turistico 3: 7 +3+0+5+4=19
= Ponto turistico 4:4+6+3+0+7 =20
= Ponto turistico 5: 1 +5+4+6+0=16
Além disso, considerou-se o ponto turistico que foi mais vezes destino de visita em vez de menos vezes, obtendo-se o
ponto turistico 4.
e)(F) Possivelmente, somaram-se os valores de cada linha da matriz em vez dos valores de cada coluna, encontrando-se:
= Ponto turistico 1: 0+4+6+2+5=17
= Ponto turistico 2:3+0+8+4+2=17
= Ponto turistico 3: 7 +3+0+5+4=19
® Ponto turistico 4:4+6+3+0+7 =20
= Ponto turistico 5: 1 +5+4+6+0=16

Com isso, concluiu-se que o ponto turistico que foi menos vezes destino de visita e que, consequentemente, deve ter sua
retirada dos percursos avaliada é o 5.

166. Resposta correta: B C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, apenas considerou-se a prateleira de menor custo, sem se considerar que a pessoa queria a maior possivel
dentro do orcamento que possuia.

b)(V) Como o custo da prateleira a ser comprada pela pessoa ndo pode exceder o valor de R$ 66,50, o maior comprimento pos-
sivel para ela é de:

1m _ R$ 70,00

x RS 66,50

Nota-se que os tridangulos formados entre as prateleiras e as laterais da estante, bem como aquele formado pelas laterais e
pela base, sdo todos semelhantes entre si pelo caso AAA (&ngulo-dngulo-angulo). Sendo assim, para se descobrir a distancia
entre a prateleira de comprimento igual a 0,95 m e o topo da estante, pode-se utilizar as relagdes entre os lados homdlogos.
Como a altura e a base da estante medem, respectivamente, 2,4 e 2,0 metros, conclui-se que a altura maxima, a partir do
topo da estante, a que a prateleira nova pode estar é de:

24 h ~ 2,28
2.0 095 2N=228=h="5"=

=70x=66,5=x= 66.5

=x=0,95m

h=1,14m

Desse modo, a prateleira de comprimento 0,95 m deve estar entre as prateleiras P, e P,. Porém, como a pessoa deve es-
colher uma entre as prateleiras disponiveis, ela devera escolher a prateleira P,, visto que a P, excederia o custo estipulado.
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) (F) Possivelmente, escolheu-se a prateleira cuja distdncia do topo da estante é a mais proxima da disténcia encontrada (1,14 m).

d)(F) Possivelmente, considerou-se a ordem inversa das prateleiras na figura. Com isso, concluiu-se que a prateleira de 0,95 m
estaria entre as prateleiras P, e P,.

e)(F) Possivelmente, apenas considerou-se a maior prateleira entre as disponiveis, sem se considerar o custo.

167. Resposta correta: A C 5 H 19

a)(V) Segundo o texto-base, o preco de assinatura mensal dos planos é composto de uma taxa fixa e de uma taxa variavel. Isso
significa que a expressdo que relaciona as grandezas x e y ¢ da formay = ax + b, em que a e b sdo constantes reais. Além
disso, o texto-base fornece as seguintes informacdes:

Quando x =2,y = 50;
Quando x =5,y = 80.

Substituindo-se esses valores na expressdo y = ax + b, encontra-se:

2a + b =50;

5a + b =80.

Subtraindo-se a equacéo | da ll, encontra-se:
3a=230

a=10

Substituindo-se a por 10 na equagéo |, obtém-se:
20 + b =50

b =30

Logo, a expressdo que relacionaxey éy = 10x + 30.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a expresséo seria da forma y = ax + b, no entanto assumiu-se que a=2+5=7¢
b =50 + 80 = 130, encontrando-se y = 7x + 130.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a expressdo seria da formay = ax + b, no entanto assumiu-se que o coeficiente b seria
equivalente a média aritmética entre 50 e 80, obtendo-se b = 65. Com isso, escreveu-se 5a + 65 = 80, de onde se encontrou
a = 3. Desse modo, obteve-se y = 3x + 65.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a expressdo seria da forma y = ax + b, no entanto assumiu-se que a=5-2=3 e
b=280-50=230, encontrando-se y = 3x + 30.

e)(F) Possivelmente, percebeu-se que, do plano A para o B, houve um aumento de trés dispositivos e de R$ 30,00. Com isso,
considerou-se que cada dispositivo tem um custo adicional de R$ 10,00. No entanto, ao montar a expressio, escreveu-se

y =x+10.
168. Resposta correta: B C 7 H 27
a)(F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética entre os precos por tonelada do milho e da soja, obtendo-se:

uf’zﬂ = % =R$ 170,00

b)(V) Calculando-se a média aritmética ponderada dos precos por tonelada, obtém-se:
180-120+120-220 _ 21600+26 400 _ 48 000

180+120 300 300 R 160.00
c) (F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética entre as produgdes anuais, em tonelada, do milho e da soja, encontrando-se
R$ 150,00.

d)(F) Possivelmente, no célculo da média ponderada, considerou-se 340 (120 + 220) como o denominador em vez de 300

(180 + 120), encontrando-se:
180-120+120-220 _ 21600+26 400 _ 48000 _
120+220 - 340 =340 ~R$ 140,00

e)(F) Possivelmente, calculou-se a moda dos valores apresentados no gréfico, obtendo-se R$ 120,00.

169. Resposta correta: E C 4 H 17
a)(F) Possivelmente, considerou-se o computador que esta conectado a rede de internet com a maior velocidade.
b)(F) Possivelmente, considerou-se o computador que esta conectado a rede de internet com a menor velocidade.
c)(F) Possivelmente, considerou-se o computador que esta baixando o arquivo de maior tamanho.
d)(F) Possivelmente, considerou-se o computador que esta baixando o arquivo de menor tamanho.
e)(V) Convertendo-se o tamanho de cada arquivo de gigabyte para megabyte, obtém-se:

= Computador P: 2,5-1 024 =2 560 MB

= Computador Q: 1,5-1024=1 536 MB

= Computador R: 3,0-1 024=3 072 MB
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= Computador S: 1,0-1024=1 024 MB

= Computador T: 1,5-1 024=1 536 MB

Como as velocidades das redes de internet estdo em megabit por segundo, deve-se converté-las para megabyte por
segundo, encontrando-se:

= Computador P: % =16 MB/s

Computador Q: %4 =3MB/s

Computador R: %4 =8 MB/s
.32
= Computador S: = =4 MB/s

= Computador T: %6 =12MB/s

Com base nisso, calcula-se o tempo necessério para a finalizacdo do download para cada computador:

= Computador P: % =160 s
= Computador Q: @ =512s

= Computador R: % =384s

= Computador S: L. P 256 s
= Computador T: % =128s

Portanto, o primeiro arquivo a ser completamente baixado é o do computador T.

170. Resposta correta: B C 2 H 7
a)(F) Possivelmente, considerou-se o nimero de faces do tetraedro regular antes dos cortes.

b)(V) Ao cortar um vértice do tetraedro pelos pontos médios das arestas que partem dele, ndo se remove apenas o vértice em si,
mas cria-se uma nova face no lugar do vértice cortado. Essa nova face é triangular, pois o corte é realizado em trés arestas.
Assim, como o tetraedro tem quatro vértices, surgem quatro novas faces triangulares. Além disso, o tetraedro possui origi-
nalmente quatro faces triangulares. Como os cortes sdo feitos nos pontos médios das arestas, o formato das faces originais
n3o ¢ alterado, isto &, continua sendo triangular. Com isso, o pingente criado tera as quatro novas faces triangulares formadas
pelos cortes e as quatro faces originais, também triangulares, totalizando oito faces triangulares, conforme indica a figura

a seguir:

- e

X

c) (F) Possivelmente, considerou-se que cada corte acrescenta uma face hexagonal ao pingente e trés novas arestas a cada face
j& existente, totalizando oito faces hexagonais.

d)(F) Possivelmente, desconsiderou-se o corte nas faces que partem do vértice de tréds. Com isso, assumiu-se que o pingente
formado teria por faces quatro tridngulos e trés quadrados.
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e)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que os cortes sdo feitos passando pelos pontos médios das arestas, de modo que se
concluiu que o pingente formado teria por faces quatro tridngulos e quatro hexdgonos.

171. Resposta correta: E C 5 H 22

a)(F) Possivelmente, somou-se a abscissa do vértice ao coeficiente ¢ da funcdo para se obter a altura maxima atingida pela bola,
encontrando-se 0,5+ 1,4=1,9 m.

b)(F) Possivelmente, somaram-se os coeficientes b e ¢ da funcdo para se obter a altura méaxima atingida pela bola, encontrando-se

1+1,4=24m.
c)(F) Possivelmente, calculou-se a abscissa do vértice, em vez da ordenada, para se determinar a altura maxima atingida pela
bola.

d)(F) Possivelmente, considerou-se o valor do coeficiente ¢ da fungdo como a altura méaxima atingida pela bola.

. L o o . - , —A _ —[p?>—4ac
e)(V) Para determinar a altura maxima atingida pela bola, utiliza-se a férmula da ordenada do vértice, que ¢ yy= 8 %.

Substituindo-se nela os coeficientes da fun¢do dada no texto-base, encontra-se:

_ —[1?-4-(-1)-1.4] _ —[1+56] _ 6,6
v 4-(-1) 4 —4
Desse modo, como a altura méxima atingida pela bola é menor que a altura da rede, conclui-se que a bola néo a cruzou, o
que significa que o saque n&o foi valido.

=1,65m

172. Resposta correta: B C 6 H 25
a)(F) Possivelmente, considerou-se a propor¢do esperada em vez da proporcéo atual.
b)(V) Pelo gréfico, nota-se que ha 10 + 15 + 10 + 5 + 20 = 60 funcionarios e 40 + 30 + 45 + 20 + 15 = 150 voluntéarios na ONG.
Isso significa que a proporcao de funcionérios e voluntarios dela é de:
60
150 4

c)(F) Possivelmente, calculou-se a propor¢ado do departamento V, obtendo-se 1,33... Ademais, por se tratar de um ndmero maior
que 1 e de uma dizima periddica, considerou-se apenas a parte decimal aproximada até a segunda casa.

d)(F) Possivelmente, calculou-se a proporcdo do departamento |, obtendo-se 0,25.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a proporcdo do departamento Ill, obtendo-se 0,22... Além disso, por se tratar de uma dizima
periddica, aproximou-se para a segunda casa decimal.

173. Resposta correta: C C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, foi considerado que a férmula do termo geral de uma progressao aritmética é @, =ay+M+1)-1. Com isso,

encontrou-se:
50=2+(n+1)-3
50=2+3n+3
3n=45
n=2

3
n=15
E, consequentemente, obteve-se:

(a,+a,5)-15

15~ 2
5. = (2+50)-15
15 2
_52-15
S15_ 2
S;5=26-15
S;5=390kg

b)(F) Possivelmente, foi considerado que a férmula do termo geral de uma progressao aritmética é a,=a,;+n-r. Com isso,

encontrou-se:

50=2+n-3

50=2+3n

3n=438

48

3
n=16
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E, consequentemente, obteve-se:

(a,+a,5)-16

816_ 2
5. = (2+50)-16
16 2
_ 52-16
S16_ 2
S,s=26-16
S5 =416 kg

) (V) Nota-se que ha um aumento de 3 kg de uma rodada para a seguinte. Desse modo, as cargas a serem levantadas a cada
rodada formam a progressao aritmética (2, 5, 8, 11, 14, ..., 50). Calculando-se o nimero de rodadas por meio da férmula do
termo geral de uma progressao aritmética, obtém-se:
a,=a,;+(—1)-r
50=2+(n—1)-3
50=2+3n-3
3n=>51

51

e

n=17

n

Portanto, o competidor levantou 17 barras, o que totaliza:

(a,+a,;)-17

817_ 2
5. = (2+50)-17
17 2
5217
Sﬂ’_ 2
S,;=26-17
S,;=442kg

d)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de rodadas corretamente, obtendo-se 17, no entanto multiplicou-se esse resultado

por 48 (50—2 = 48), encontrando-se 816 kg como resposta.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de rodadas corretamente, obtendo-se 17, no entanto multiplicou-se esse resultado

por 50, encontrando-se 850 kg como resposta.

174. Resposta correta: D C 4 H 18

a)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de quilogramas de alimento que o projeto P, recebeu a menos do que receberia

devido a mudanca no critério de divisdo.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de quilogramas de alimento que o projeto P, recebeu a menos do que receberia

devido a mudanca no critério de divisao.

c)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de quilogramas de alimento que o projeto P, recebeu a mais do que receberia

devido a mudanca no critério de divisao.

d)(V) Pelo primeiro critério de divisdo, os alimentos seriam distribuidos de maneira diretamente proporcional ao nimero de be-
neficidrios de cada projeto social. Sendo A, A, A, A, e A, respectivamente, as quantidades de quilogramas de alimento
que os projetos P,, P,, P,, P, e P, receberiam com base nesse critério, tem-se:

A, +A,+A;+A,+A; = 11 160
245k + 320k + 250k + 400k + 180k = 11 160
1 395k=11 160
K= 11 160
1395
k=8

Logo, o projeto P, receberia um total de A,=400k=400-8 =3 200 kg de alimentos.

Pelo segundo critério de divisdo, os alimentos foram divididos de maneira inversamente proporcional ao nimero de apoia-
dores de cada projeto social. Sendo B,, B,, B,, B, e B,, nessa ordem, as quantidades de quilogramas de alimento que os

projetos P, P, P, P, eP, receberam com base nesse critério, encontra-se:

33
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B,+B,+B,+B,+Bg= 11 160
Kk kK k Kk k_
E+E+E+§+1—2—11160
12k+6k+4k+3k+6k

= =11 160

31k

ST 11 160
_ 72-11160
=
k=25920

k

25920

24
Assim, o projeto P, recebeu 2 120 kg de alimento a menos do que receberia devido a mudanga no critério de divisdo, uma

vez que 3200—1080=2 120kg.
e)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de quilogramas de alimento que o projeto P, recebeu a mais do que receberia
devido a mudanca no critério de divisao.

Portanto, o projeto P, recebeu um total de B,= =1 080 kg de alimentos.

175. Resposta correta: D C 5 H 23
a)(F) Possivelmente, calculou-se o valor de a tendo mantido d = 45 fixado, de modo que se obteve a = 3.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o valor de a em vez da reducao sofrida pelo pardmetro d. Além disso, considerou-se o sistema

a+d=55
{—a+d=48 , de modo que se obteve a=3,5ed=51,5.
c) (F) Possivelmente, calculou-se o valor de a em vez da reducao sofrida pelo parametro d. Além disso, considerou-se o sistema
a+d=48
- =415
{—a+d=35 , de modo que se obteve a=6,5ed 5

d)(V) Pelo texto-base, sabe-se que os valores minimo e méximo de concentracdo observados sao, respectivamente, 35 e 55 mg/m?®.

. . - “ it N
Como —1<cos(x) <1 para todo x, conclui-se que o nivel méximo de concentracdo ocorre quando COS(E) =1, isto é, quando

a+d =55, e que o nivel minimo de concentragdo ocorre quando cos(a)= —1, ou seja, quando —a+d=35. Logo, pode-se

montar o seguinte sistema:
{a+d=55
—-a+d=35
Somando-se as duas equacdes desse sistema, encontra-se:
2d =90
d=145
Substituindo-se d por 45 na primeira equacao do sistema, obtém-se:
a+45=55
a=10
Como se deseja que, mantendo-se a = 10 fixado, o valor méximo de concentracdo do poluente no ar ndo ultrapasse
48 mg/m?, deve-se ter:
10+d =148
d=238
Portanto, deveré ocorrer uma reducdo absoluta no valor de d igual a 45-38=7.

e)(F) Possivelmente, apenas calculou-se o valor inicial de a, encontrando-se a = 10.

176. Resposta correta: A C 3 H 13

a)(V) Calculando-se o perimetro do terreno a ser cercado, obtém-se:
2-(48+32)=160m
A opcao 1 envolve a utilizagdo de arame galvanizado com postes de madeira. Sabe-se que cada metro linear de arame custa
R$ 3,50 e que os postes, que devem ser instalados a cada 4 metros, custam R$ 15,00 cada um. Desse modo, calculando-se
o custo dessa opcéo, encontra-se:

160-R$ 3,50+1(:—0 -R$ 15,00=R$ 560,00+40-R$ 15,00=R$ 560,00+ R$ 600,00=R$ 1 160,00

A opcéo 2 envolve a utilizacdo de cerca viva formada por arbustos. Nesse caso, cada metro linear custa R$ 6,00, porém ha
uma manutencdo anual de R$ 2,00 por metro linear de cerca. Calculando-se o custo dessa opcao, obtém-se:

160-R$ 6,00+ 160-R$ 2,00=R$ 960,00+ R$ 320,00=R$ 1 280,00
Desse modo, a opcédo 1 é R$ 1280,00-R$ 1 160,00=R$ 120,00 mais econdmica no primeiro ano.
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b)(F) Possivelmente, calculou-se erroneamente o custo da opgdo 1, considerando-se apenas um poste por lado do retéangulo que
dé forma ao terreno. Com isso, encontrou-se que o custo da opgdo 1 seria:

160-R$ 3,50+4-R$ 15,00=R$ 560,00+ R$ 60,00=R$ 560,00+ R$ 60,00=R$ 620,00
Além disso, desconsiderou-se, na opcao 2, o custo da manutencéo da cerca viva no primeiro ano, encontrando-se um

custo igual a R$ 960,00. Por isso, concluiu-se que a opcdo 1 seria R$ 960,00—R$ 620,00=R$ 340,00 mais econdmica no
primeiro ano.

c) (F) Possivelmente, calculou-se corretamente o custo da opcéo 2, encontrando-se R$ 1 280,00. Contudo, calculou-se erronea-
mente o custo da opgdo 1, desconsiderando-se o gasto com a compra dos postes. Com isso, encontrou-se que o custo da
opcéao 1 seria igual a 160-R$ 3,50=R$ 560,00, concluindo-se que a op¢ao 1 seria R$ 1280,00— R$560,00=R$ 720,00 mais
econdmica no primeiro ano.

d)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente o custo da opcéo 1, encontrando-se R$ 1 160,00. Contudo, desconsiderou-se,
na opg¢ao 2, o custo da manutengdo da cerca viva no primeiro ano. Desse modo, encontrou-se que a opg¢do 2 custaria
160-R$ 6,00=R$ 960,00 e, com isso, concluiu-se que a opgdo 2 seria R$ 1 160,00—R$ 960,00=R$ 200,00 mais econémica
no primeiro ano.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, na opg¢éo 1, seriam 160 postes ao custo de R$ 4,00 cada, totalizando R$ 640,00. Desse
modo, o custo total da opcéo 1 seria R$ 560,00 + R$ 640,00 = R$ 1 200,00. Além disso, desconsiderou-se, na opc¢éo 2, o
custo da manutenc&o da cerca viva no primeiro ano, encontrando-se um custo igual a R$ 960,00. Por isso, constatou-se que
a opgao 2 seria R$ 1200,00—R$ 960,00=R$ 240,00 mais econdmica no primeiro ano.

177. Resposta correta: D C 7 H 28

a)(F) Possivelmente, acreditou-se que a probabilidade de ambos os sistemas identificarem o individuo deveria ser obtida
somando-se o percentual de erro do sistema A com o percentual de erro do B, encontrando-se 15% + 30% = 45,0%.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a diferenca entre os dois percentuais apresentados no texto-base (85% e 30%) seria igual
a probabilidade de ambos os sistemas identificarem o individuo, obtendo-se 55,0%.

c)(F) Possivelmente, acreditou-se que a probabilidade de ambos os sistemas identificarem o individuo deveria ser calculada por

0, 0,
meio da média aritmética entre a taxa de acerto do sistema A e a taxa de erro do sistema B, obtendo-se w =57,5%.

d)(V) A probabilidade de o sistema A identificar corretamente quem ¢ o individuo por meio do reconhecimento facial é de
85%, enquanto a probabilidade de o sistema B identificar é de 100%—30% =70%. Desse modo, como os sistemas A e B
operam de forma independente, a probabilidade de ambos identificarem o mesmo individuo de forma correta é calculada
multiplicando-se as probabilidades de cada sistema acertar individualmente. Desse modo, a probabilidade pedida é de
85%-70%=159,5%.

e)(F) Possivelmente, acreditou-se que a probabilidade de ambos os sistemas identificarem o individuo deveria ser calculada por

85%+70%

— s =77,5%.

178. Resposta correta: B C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, consideraram-se os dias em que houve o maior nimero de polimentos.

meio da média aritmética entre as taxas de acerto dos dois sistemas, obtendo-se

b)(V) O tempo convencional de trabalho é de 8 horas diérias, isto €, 480 minutos. Calculando-se o tempo de funcionamento da
maquina a cada dia, obtém-se:

Segunda-feira: 39 - 10 + 24 - 5 =390 + 120 = 510 min
» Terca-feira: 33 - 10 + 39 - 5 =330 + 195 = 525 min

= Quarta-feira: 39 - 10 + 18 - 5 = 390 + 90 = 480 min

= Quinta-feira: 30 - 10 + 36 - 5 = 300 + 180 = 480 min

m Sexta-feira: 27 - 10 + 39 - 5 =270 + 195 = 465 min

Assim, os dias em que se fez hora extra e, portanto, o gerente devera realizar alguma interven¢do sdo segunda e terca-feira.

c)(F) Possivelmente, consideraram-se os dias em que houve o maior nimero de soldas.

d)(F) Possivelmente, calculou-se o tempo de funcionamento da maquina em cada dia com base no total de pecas que passaram
por ela e no tempo médio de execucéo das duas tarefas (15 : 2 = 7,5 min), obtendo-se:

® Segunda-feira: 63 -7,5 = 472,5 min
» Terca-feira: 72 - 7,5 = 540 min
® Quarta-feira: 57 - 7,5 = 427,5 min
®= Quinta-feira: 66 - 7,5 = 495 min
m Sexta-feira: 66 - 7,5 = 495 min
Com isso, concluiu-se que os dias em que se fez hora extra e, portanto, o gerente devera realizar alguma intervencao sio
terca, quinta e sexta-feira.
e)(F) Possivelmente, consideraram-se os dias em que o tempo de funcionamento da maquina n&o foi exatamente 8 horas, isto
é, foram considerados os dias com tempo maior e menor que esse valor.
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179. Resposta correta: E C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a area de todos os demais terrenos seria igual a do terreno | (1 500 m?), visto que o mesmo
valor reduzido no comprimento é aumentado na largura. Além disso, ndo se atentou ao fato de que x deve pertencer ao
conjunto {0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20}.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a érea de todos os demais terrenos seria igual a do terreno | (1 500 m?), visto que o mesmo
valor reduzido no comprimento é aumentado na largura.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que x pertenceria ao intervalo [0, 20], podendo assumir qualquer valor dele.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que as dimensdes seriam sempre inteiras em vez de multiplas de 2, assumindo-se que x
pertenceria ao conjunto {0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}.
e)(V) Sendo x a reducéo, em metro, no comprimento do terreno |, a drea de cada um dos demais lotes é dada por:
AX)= (50-x) -(30+x)
comprimento largura
A(x)= 1 500+ 50x— 30x— X2
AX)= —x2+20x+1 500

Como as dimensdes dos demais lotes sdo sempre multiplas de 2 e variam de 30 a 50 metros, deve-se ter x pertencente
ao conjunto {0, 2, 4, 6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20}. Nota-se que, quando x = 0, as dimensdes sdo equivalentes as do terreno |.
Logo, a area correspondente equivale a area do terreno |, que é 1 500 m?.

O gréfico da funcdo A possui formato parabdlico com concavidade voltada para baixo, pois A é uma funcédo do segundo
grau com coeficiente a negativo. Além disso, o grafico ndo é representado por uma curva continua, uma vez que a redugdo
no comprimento sé pode assumir os valores pertencentes ao conjunto {0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20}. Portanto, o gréfico
que mais se assemelha aquele que deve ser elaborado pelo corretor é o da alternativa E.

180. Resposta correta: E C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, percebeu-se que o produto P foi o que apresentou o maior nimero de vendas do periodo. Com isso,
assumiu-se que esse foi o produto que entrou em promogdo apds a andlise.

b)(F) Possivelmente, percebeu-se que o produto Q foi o que apresentou o menor nimero de vendas do periodo. Com isso,
assumiu-se que esse foi o produto que entrou em promog¢do apds a andlise.

c)(F) Possivelmente, percebeu-se que a média aritmética dos nimeros de vendas do produto R corresponde a um dos nimeros

de vendas do periodo. Com isso, assumiu-se que o produto R foi o que apresentou a maior estabilidade das vendas e que,
portanto, foi o que entrou em promogao apds a andlise.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que, quanto maior é o desvio padrdo, menos disperso é o conjunto de dados. Com isso,
assumiu-se que o produto que apresentou a maior estabilidade das vendas ao longo do periodo analisado foi o S, sendo,
desse modo, o produto que entrou em promocgao apds a andlise.

e)(V) O desvio padrdo é uma medida de dispersdo que expressa o quao regular é um conjunto de dados. Quanto menor é o
desvio padrdo, menos disperso é o conjunto, isto é, mais estaveis sdo os dados que o compdem. Desse modo, o produto
que apresentou a maior estabilidade nas vendas corresponde aquele cujos nimeros de vendas no periodo deram origem
ao menor desvio padrdo, ou seja, ao produto T. Logo, esse foi o produto que entrou em promocgao apds a anélise.
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