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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: B C 2 H 7
a)(F) Possivelmente, considerou-se que o colete de maior flutuabilidade seria aquele que possui a menor densidade, sem levar
em conta o volume.

b)(V) A flutuabilidade corresponde ao médulo da resultante (F) entre a forca peso (P) e o empuxo (E) que atua no conjunto
objeto-colete, sendo dada por:

F<=E-P=F=d,_ -g-(V_ _+V

agua objeto colete)

(P, tP

objeto colete:

)

= 1010 N e seu volume, a razdo entre a massa e a densidade, corresponde aV

objeto

O peso do objeto éigualaP
Assim, o médulo da forga resultante é dado por:
F=1000-10-(01+V__)-(1010+d___ -V .. 9
F=10-V__ -(1000-d_ )-10

Portanto, calculando para cada colete, obtém-se:

. F=10-0,0085"(1000-30)-10=28245-10=7245N.

ll. F=10-0,0088-(1000-35)-10=284,92-10=7492N.
ll. F=10-0,008-(1000-40)-10=76,8-10= 66,8 N.

IV. F=10-0,0089-(1000-55)-10=284,105-10 = 74,105 N.
V. F=10-0,0086-(1000-60)-10=280,84-10=70,84 N.

Portanto, a loja comercializara o colete Il, que possui a maior flutuabilidade.

=0,1m?3.

colete colete

c) (F) Possivelmente, considerou-se que o colete de maior flutuabilidade seria o que desloca o menor volume de dgua.
d)(F) Possivelmente, considerou-se que o colete de maior flutuabilidade seria o que desloca o maior volume de agua.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o colete de maior flutuabilidade seria o que possui a maior densidade.

92. Resposta correta: D C 7 H 25

a)(F) Possivelmente, somaram-se os valores de entalpia e dividiu-se a energia obtida da anélise pelo resultado da soma, sem
considerar a equacgdo global do processo de reforma a vapor do metanol:

91 + 41 = 132
40 - 030=30%
132

b)(F) Possivelmente, associou-se apenas a variacdo de entalpia da reagdo 1, que é relativa a decomposi¢do do etanol, com a
energia final obtida no processo:

20 044 - 44%
91

) (F) Possivelmente, aplicou-se a Lei de Hess corretamente, porém associou-se o valor encontrado com a porcentagem obtida
(50 kJ = 50%).

d)(V) A Lei de Hess estabelece que a variagado de entalpia (AH) de uma rea¢do quimica depende apenas dos estados inicial e final
dos reagentes e produtos, independentemente do caminho ou do niimero de etapas envolvidas no processo. Segundo o
texto-base, a reagdo do processo de reforma a vapor do metanol (CH,OH) envolve a reagéo entre esse composto e o vapor
de dgua (H,0). Assim, para obter a reagdo global desse processo, deve-se inverter a segunda equagao quimica, bem como
seu AH, e somar as duas equacdes.

Reagdo 1 CH,OH—>2H, + co AH, = +91 kJ (mantida)
Reacgdo 2 cO + H,O = H, + CO, AH, = —41 kJ (invertida)
Reagédo global CH,OH +H,O0 —» 3H,+ CO, AH = AH, + AH,

Assim, conclui-se que a variagdo de entalpia para a reacdo global é:
AH = AH, + AH, = 9141 =50 kJ

Entretanto, esse valor corresponde a variagdo de entalpia tedrica; logo, relacionando-o com a energia final encontrada,
tem-se:

_ = = 9
20 0.8 = 80%

e)(F) Possivelmente, somaram-se as entalpias e subtraiu-se o valor de entalpia dado na anélise, associando o resultado a porcentagem:
91 +41=132
132 -40 = 92 = 92%
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93. Resposta correta: C C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, considerou-se que os sinais sdo emitidos com modulacdo de fase (PM) e que, por isso, a fase do circuito
deveria ser ajustada para o radio ser sintonizado. Entretanto, o fendémeno envolvido na sintonizagdo é a ressonéncia, que
esté associada a sobreposicdo de frequéncias, e ndo tem uma relacdo direta com as variagdes de fase.

b)(F) Possivelmente, considerou-se o fato de que a amplificacdo da amplitude é uma consequéncia direta da ressonancia. No
entanto, a sintonizagdo depende do ajuste de frequéncia no circuito do radio, e ndo de amplitude.

) (V) O circuito interno do rédio é ajustado para captar sinais com frequéncia correspondente a da estacdo que se deseja ouvir.
Essa sintonizagdo é uma forma de ressonancia, um fenémeno fisico que ocorre quando o sistema é ajustado para vibrar na
frequéncia natural de uma onda, ajudando a minimizar as interferéncias de outros sinais.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o circuito deveria conter um filtro polarizador para selecionar uma dire¢do de vibracéo
especifica das ondas captadas. Contudo, os sinais sdo captados adequadamente por meio da sintonizagdo, que envolve
selecionar uma frequéncia especifica, e ndo uma direcdo de vibracao.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a velocidade de propagacao influenciaria a forma como as ondas de radio captadas sdo
percebidas — como ocorre no Efeito Doppler — e que, por isso, seria necessério reduzi-la no circuito. Contudo, ajusta-se a
frequéncia natural de vibrag¢do do circuito para sintonizar uma estacdo especifica, e ndo a velocidade de propagacéo.

94. Resposta correta: B C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, observaram-se as cargas no novo composto e concluiu-se que houve uma interagdo idnica. Porém, as cargas
atribuidas ao novo composto sao relativas ao deslocamento dos elétrons para efetuar a nova ligacao.

b)(V) Ao observar a equagdo quimica dada, nota-se que o CO, reage com o TEA formando um novo composto, o carbamato.
Dessa forma, pode-se concluir que a absorgéo de CO, por TEA é classificada como absor¢éo quimica.

c) (F) Possivelmente, atentou-se ao fato de que o processo de absorcao é do tipo gés-liquido, concluindo-se que o processo
aconteceria pelo arraste do gas (CO,) pelo solvente (TEA). Entretanto, a absor¢ao é do tipo quimica e ocorre por meio da
formagdo de um novo composto.

d)(F) Possivelmente, observou-se a formacéo de uma ligacdo a mais no dtomo de nitrogénio e concluiu-se que ela era instavel
e, consequentemente, fraca, pois esse dtomo faz, normalmente, trés |igagées quimicas. Entretanto, a captura do CO2 por
TEA n&do depende de interagdes fracas (como dipolo induzido). Ela ocorre por meio de uma reacdo quimica, formando uma
ligacdo covalente, que é forte e altamente especifica.

e)(F) Possivelmente, associou-se a presenca de hidroxilas na estrutura da TEA com a formacao de ligagdes de hidrogénio, igno-
rando que o processo envolve a formagdo de novos compostos quimicos, caracterizando uma absorcdo quimica. Embora
ligagdes de hidrogénio possam ocorrer no sistema, a principal interagdo na captura de CO, por TEA é uma reagao quimica
que forma carbamatos, e ndo apenas ligagdes de hidrogénio.

95. Resposta correta: C C 5 H 17

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que a radiacédo eletromagnética penetrante acarretaria uma variagdo de temperatura. Dessa
forma, como o #®Bi e o0 ?'?Bi sdo do mesmo elemento, o bismuto, a variagdo de temperatura seria a mesma. No entanto,
isotermia refere-se a fendmenos que ocorrem a mesma temperatura, sem relagdo com a estrutura dos &tomos ou com suas
propriedades nucleares.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que os radionuclideos ?'*Bi e ?'?Bi, por apresentarem o mesmo elemento, o bismuto, seriam
considerados isdmeros. Porém, a isomeria € um fenémeno quimico que ocorre quando compostos tém a mesma férmula
molecular, mas diferentes arranjos estruturais.

c) (V) A isotopia ocorre quando atomos de um mesmo elemento quimico — com o mesmo nimero atdomico (Z) — possuem di-
ferentes nimeros de massa (A), ou seja, apresentam o mesmo numero de protons, mas diferentes nimeros de néutrons.
Os radionuclideos de maior e menor alcance nos tecidos séo, respectivamente, o 2'?Bi e o ?'*Bi, ambos pertencentes ao
mesmo elemento quimico, o bismuto. Consequentemente, esses radionuclideos apresentam o mesmo niimero de prétons,
mas diferentes nimeros de massa (A = 212 e A = 213). Assim, eles manifestam o fenémeno da isotopia e s&o classificados
como isétopos.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que ?'?Bi e ?'*Bi teriam a mesma massa por serem do mesmo elemento. No entanto, isébaros sdo
adtomos de elementos quimicos diferentes que possuem o mesmo nimero de massa, 0 que n&o é o caso do bismuto-212
e do bismuto-213, ja que pertencem ao mesmo elemento, mas possuem massas diferentes.

e)(F) Possivelmente, associou-se a isotonia com a presenca de néutrons semelhantes nos nicleos dos dtomos. Assim, como os
radionuclideos pertencem ao mesmo elemento quimico, eles apresentariam o fenédmeno de isotonia. No entanto, isdtonos
sdo atomos de elementos diferentes que possuem o mesmo nimero de néutrons.

96. Resposta correta: A C 3 H 8

a)(V) Na etapa de aeragdo, os microrganismos aerdbios — seres que necessitam de oxigénio para produzir energia — sdo esti-
mulados a se alimentar da matéria orgénica presente no esgoto. Durante esse processo, ocorre a oxidacéo bioldgica da
matéria organica, reduzindo a carga poluidora do efluente e iniciando a formacéo do lodo ativado, que sera separado
posteriormente, na etapa de sedimentacéo.

b)(F) Possivelmente, acreditou-se que os microrganismos aerdébicos seriam causadores de doencas, concluindo que o lodo seria
um produto da desinfeccao feita na etapa de cloragéo.
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c) (F) Possivelmente, identificou-se que o lodo seria um produto da digestdo das bactérias aerdbicas, associando isso a etapa
de digestdo. Porém, o processo de digestdo tem como objetivo reduzir a matéria orgénica, estabilizar o lodo e minimizar
odores, tornando-o mais seguro para descarte ou reutilizacdo.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que a gradagem seria um tipo de filtracdo que separa o lodo da dgua. Entretanto, essa ¢ a
etapa inicial do tratamento, em que s&o removidos residuos solidos grandes, como plasticos e galhos, por meio de grades
e peneiras.

e)(F) Possivelmente, identificou-se o lodo no fundo do reservatério da etapa de sedimentacdo, concluindo-se que essa era a
etapa responsavel pela sua formagdo. Porém, essa etapa ¢ responsavel pela decantacdo do lodo ja formado na aeracéo.

97. Resposta correta: E C 6 H 22

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o tempo necessério € determinado dividindo o valor do tempo de meia-vida pelo nimero
de tempos de meia-vida necessérios.

Y Yz L2
8§ —4 —2 —1

t=—==2""_=1,0-10%anos

b)(F) Possivelmente, considerou-se o nimero de massa do cloro-36 como a quantidade de vezes que a concentragdo do isétopo
excede a natural. Além disso, considerou-se suficiente uma concentracdo 1,125 vez maior que a natural, j& que, apds mais
um tempo de meia-vida, a concentragdo seria inferior a natural.

t 1 t t ! :
36 218 29 245 22,25 21125 20,5625

t=5,,,=53:10°=1,5-10% anos

c)(F) Possivelmente, considerou-se que, para calcular o tempo necessario, basta multiplicar o tempo de meia-vida pelo fator pelo
qual a concentracéo de cloro-36 excede a natural.

t=8-t,=8-30-10°=24-10°anos
d)(F) Possivelmente, considerou-se que, para calcular o tempo necessério para que a concentracédo de cloro-36 atinja o valor

natural, deve-se dividir o tempo de meia-vida por oito, que representa quantas vezes a concentracgdo inicial € maior do que
a esperada.

5
t:%:%;&&m“anos

e)(V) O tempo de meia-vida é o periodo necessério para que a quantidade de um radioisétopo decaia a metade de seu valor
inicial. Assim, como a concentrag¢do de cloro-36 encontrada é 8 vezes o valor esperado, tem-se:

Yz hz N2
8§—4 —82—1

Logo, 3 tempos de meia-vida devem decorrer até que a concentragdo de cloro-36 atinja o valor esperado. Para calcular o
tempo em anos, deve-se multiplicar por trés — ou seja, multiplicar o nimero de tempos de meia-vida necessérios pelo valor
do tempo de meia-vida.

tempo=3-t,=3-30-10°=9,0-10°anos

98. Resposta correta: C C 2 H 5

a)(F) Possivelmente, foi considerada uma associagdo em série dos resistores (de resisténcia equivalente Req =R+ R, +R,), uma
diferenca de tensdo dada por U, — U, e uma corrente elétrica total de 3,8 A. Assim, o valor de R equivaleria a:
U,—U2=Req~i-'U1—U2=(R+R1+R2)-i-0
26—6=(R+2+2)‘3.8-'R=%—4 = R=>=13Q

b)(F) Possivelmente, apés calcular corretamente a corrente que percorre o resistor de resisténcia R, a Segunda Lei de Kirchhoff
foi utilizada de forma incorreta, obtendo-se:
26-6=46-R+38:-2+08-2 =
20=46-R+76+16 =
10,8 =46 -R=R=24A
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c)(V) O sentido das correntes elétricas pode ser convencionado como mostra o esquema a seguir.

R R,=20
B c ! D
A MWy
—_— > —_—>
1 |,‘
U =26V _ R2=2(2%li2 T~ u,=6V
®
A F E

De acordo com a Segunda Lei de Kirchhoff, a soma das tensdes em uma malha é nula. Considerando-se a malha CDEF, a
intensidade da corrente elétrica que percorre R, equivale a:
—ij*Ry=Uy+ i, Ry=0=
Up=i"Ry—ij* Ry =
6=38'2-i4-2=
1,6

20y =766 =ij=—>=08A

Conforme a Primeira Lei de Kirchhoff, a corrente elétrica que percorre o resistor de resisténcia R é igual a soma das correntes
que saemdoné Cii=i +i,=0,8+ 3,8 =4,6 A Portanto, a resisténcia R equivale a:
U-Ri-R,"i,=0=
26-R-4,6-2-38=0=>
R-46=184=R=40Q

d)(F) Possivelmente, a corrente elétrica que percorre o resistor de resisténcia R (i = 4,6 A) foi calculada de forma correta, mas
utilizou-se a Primeira Lei de Ohm para calcular R, e ndo a Segunda Lei de Kirchhoff. Assim, obteve-se:
Uy=R-i=26=R-46=R=57Q

e)(F) Possivelmente, foi considerado que o resistor de resisténcia R seria percorrido por uma corrente elétrica de 3,8 A, obtendo-se:
Uy=R-i=26=R-38=R=70Q

99. Resposta correta: D C 6 H 22

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a particula alfa ndo possui massa e que o proton é classificado como radiagdo. Porém,
a particula alfa apresenta massa significativa. O proton, por sua vez, além de néo ser classificado como radiagdo, quando
formado a partir de um néutron no decaimento beta, permanece no nicleo atémico.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o préton, por ser gerado a partir de um néutron, é emitido pelo &tomo. No entanto, ele
permanece no nucleo atémico, e a particula liberada nesse processo é o elétron. Além disso, o préton possui massa e nao
é classificado como radiag3o.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a particula alfa ndo apresenta massa significativa. Porém, a particula alfa possui massa,
portanto ela ndo ¢ a liberada no decaimento do iridio-192.

d)(V) De acordo com o texto, um néutron presente no nucleo do iridio-192 se transforma em duas particulas, sendo uma delas
liberada e utilizada no tratamento do tumor. Nesse processo, o néutron se converte em um proton, que permanece no nu-
cleo, e um elétron (particula beta, B), que é liberado. Além disso, ocorre a emissdo de radiagdo gama (%y), que ndo possui
carga nem massa, contribuindo também para o tratamento.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a particula alfa ndo possui massa e tem carga negativa, além de interpretar que a particula

beta é neutra. Entretanto, a particula alfa possui massa significativa, e a particula beta ndo é neutra, mas sim negativa.

100. Resposta correta: A C 4 H 14
a)(V) O cianeto bloqueia a agcdo da enzima citocromo ¢ oxidase, o que impede a ocorréncia do transporte de elétrons na cadeia
respiratdria. Isso causa uma intensa redugdo da producao de ATP, inibindo a acdo do Ultimo receptor de elétrons, o oxigénio.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a enzima citocromo ¢ oxidase atua no ciclo de Krebs. No entanto, ela age nas cristas
mitocondriais.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que o cianeto inibiria a difusdo facilitada da glicose para o interior do hialoplasma. No entanto,
0 que ocorre é que a substéncia toxica inativa a enzima citocromo c oxidase, afetando o transporte de elétrons.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o cianeto ativaria a cadeia transportadora de elétrons. No entanto, a substéncia téxica
inibe o processo em vez de ativa-lo, reduzindo a oxigenacgéo celular.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o cianeto aumentaria a quebra de glicose no hialoplasma. Entretanto, isso ndo ocorre,
pois a substancia téxica é um inibidor enzimatico da cadeia transportadora de elétrons nas cristas mitocondriais.
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101. Resposta correta: E C 3 H 8

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a entrada de oxigénio e a saida de dgua, como uma célula combustivel cléssica, a
qual utiliza os gases H, e O, para a produgéo de agua.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a reagédo catddica do processo. O gés oxigénio é reduzido no cadtodo, com o Nox do oxigénio
variando de 0 para -2, recebendo 2 elétrons e 2 H* (para balanceamento de carga).

c)(F) Possivelmente, concluiu-se corretamente que o metanol estaria relacionado ao dnodo, considerando-se a reagdo quimica
da combustdo do metanol, j& que se tratava de uma célula a combustivel. Entretanto, essa seria a reacéo global.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o texto informa que a producio de metanol ocorre por meio do gas natural, que possui
metano em sua composicao (CH,).

e)(V) Na célula a combustivel de metanol direto (DMFC), a reagdo que ocorre no dnodo é a oxidagdo do metanol (CH,OH), na qual
o metanol reage com a dgua (H,0O), produzindo diéxido de carbono (CO,), prétons (H*) e elétrons (e7). A equagdo quimica
que representa essa reacdo é a seguinte:

CH,OH() + H,O(l) » CO,(g) + 6 &= + 6 H*(aq)
Nessa reagdo, os protons gerados atravessam o eletrélito até o catodo, enquanto os elétrons fluem através do circuito
externo, gerando corrente elétrica. No catodo, ocorre a redugdo do oxigénio (O,), que se combina com os proétons e elé-

trons provenientes do anodo para formar dgua (H,0). A equagdo global da célula a combustivel de metanol direto pode
ser representada por:

CH,OH() + % O,(g) > CO,(g) + 2 H,0()

102. Resposta correta: C C 2 H 7
a)(F) Possivelmente, compreendeu-se que enantiémeros poderiam ser diferenciados por suas propriedades fisicas gerais, como
a densidade. Entretanto, os enantidmeros tém a mesma densidade, pois possuem a mesma férmula molecular.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que os compostos enantidmeros possuem temperaturas de fusdo diferentes, pois eles possuem
férmulas estruturais diferentes. Entretanto, como eles tém as mesmas ligagdes quimicas e o mesmo arranjo molecular, exceto
pela quiralidade, suas temperaturas de fusdo sao idénticas.

) (V) Os compostos enantidmeros sédo capazes de desviar a luz polarizada em direcdes opostas (dextrégiro [+] e levdgiro [-]).
Assim, a rotacao Optica especifica é uma propriedade que permite identificar enantiémeros.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que o indice de refragdo comum varia entre os enantiémeros, pois eles desviam a luz polarizada
de formas diferentes. Entretanto, o indice de refracdo comum esta relacionado a luz ndo polarizada.

e)(F) Possivelmente, associou-se a dissolucao desses farmacos a um critério de distincdo entre as espécies quimicas, acreditando
que a quiralidade implicaria a polaridade do composto e, consequentemente, sua solubilidade. Porém, os enantiémeros
tém solubilidades idénticas em solventes ndo quirais, pois suas propriedades quimicas e fisicas sdo iguais.

103. Resposta correta: D C 3 H 9

a)(F) Possivelmente, considerou-se o processo pelo qual as plantas absorvem fésforo do solo, e ndo o que envolve a liberacdo
do elemento quimico a partir das rochas, denominado intemperismo.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o intemperismo é um processo no qual, devido as chuvas, ocorre a transferéncia de
fésforo do solo para as dguas dos rios, representado pela etapa 2, e ndo de depésitos geoldgicos para o solo.

c)(F) Possivelmente, confundiu-se a sedimentacéo, associada a formacéo de depdsitos de fésforo na crosta terrestre e represen-
tada pela etapa 3, com o intemperismo, processo no qual o fésforo é removido dos depésitos geoldgicos e disponibilizado
no ambiente.

d)(V) O fornecimento de fosforo aos ecossistemas ocorre devido ao intemperismo, processo representado pela etapa 4 do fluxo-
grama. Nesse processo, as rochas da crosta terrestre, ao serem expostas a fatores climaticos como a chuva, liberam fésforo
no solo, de modo que o elemento quimico pode ser assimilado pelas plantas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o intemperismo como uma consequéncia da acdo humana, o que estaria representado pela
etapa 5. Contudo, o texto se refere a um processo que ocorre naturalmente, sem a intervencdo humana direta.
104. Resposta correta: D C 7 H 25

a)(F) Possivelmente, ndo se considerou a estequiometria da equagéo, aplicando a proporgdo de 1:1 entre o N, e o NH,.
17g — 1ol .
y — 5-10° mdi
y=5-10%17g = y = 85-103g = y = 85kg

m,
NH: — 85kg-0,8 =68 kg
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b)(F) Possivelmente, ndo se considerou a estequiometria da equagéo, aplicando a propor¢do de 1:1 entre o N, e o NH,. Além
disso, nao se utilizou o rendimento de 80% do processo.

79— 1mdl
y — 5-10° mdi
y=5-10%17g = y = 85-103g = y = 85kg
c) (F) Possivelmente, aplicou-se o rendimento do processo diretamente a massa do reagente:
MyH, = 140 kg - 0,8 = 112 kg
d)(V) Inicialmente, calcula-se a quantidade de matéria de N,. Sabendo que 140 kg = 140 - 10° g, tem-se:

28¢ —— 1mol -
140-10°g — «x

_ 140-10%-1 mol _ 3
X = 28 x = 5-10° mol

Em seguida, calcula-se a massa de NH, produzida. Pela estequiometria da reagao dada, tem-se que 1 mol de N, produz 2 mol
de NH,, ou seja, o dobro. Portanto, 5 10° mol de N, produzirdo 10 - 10° mol de NH,. Logo, utilizando a massa molar, tem-se:

17g 1 mdl -
y — 10-10° mdl
y = 10-10%-17g=170-10°g = y = 170 kg

Por fim, aplica-se o rendimento de 80% do processo:
My, = 170kg - 0,8 = 136 kg

e)(F) Possivelmente, ndo se aplicou o rendimento do processo descrito, obtendo uma massa de aménia igual a 170 kg.
105. Resposta correta: B C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a dilatacdo causaria um acréscimo de pressdo, aumentando o risco de explosées. Contu-
do, a pressao reduziria, pois € uma grandeza inversamente proporcional ao volume, que aumenta quando o material dilata.

b)(V) A temperatura de ebulicdo da 4gua em uma panela de pressdo é determinada pela pressao interna do recipiente: ela per-
manece praticamente constante quando a pressao atinge um valor ideal. Logo, o fogo alto ndo teria um efeito significativo
na temperatura nem no tempo de cozimento. Nesse sentido, a recomendacédo tem o intuito de otimizar o consumo de gés
ou de eletricidade, orientando o uso da energia térmica no interior da panela de uma forma eficiente.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que as oscilacdes térmicas ocorreriam devido a um aumento de temperatura. Contudo, elas
ndo ocorrem em sistemas pressurizados que mantém a temperatura constante, como as panelas de pressao.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a vaporizagdo da dgua seria excessiva se a panela fosse exposta ao fogo alto. No entanto,
a panela regula a saida de vapor por meio da vélvula de seguranca.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o uso de fogo alto apds a panela atingir a presséo ideal aumentaria o tempo de cozimento.
No entanto, boa parte da energia extra fornecida pelas chamas seria dissipada no ambiente.

106. Resposta correta: A C 8 H 30

a)(V) A sifilis € uma infeccdo sexualmente transmissivel (IST) causada pela bactéria Treponema pallidum e, por isso, pode ser
tratada com a administracdo de antibidticos. A maior dificuldade no tratamento é o diagnéstico, pois os sintomas da sifilis
priméria e secundaria desaparecem espontaneamente, produzindo uma falsa impressao de cura.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o uso de preservativos eliminaria os efeitos da bactéria mesmo que a pessoa ja estivesse
infectada. Contudo, o uso de preservativos é uma medida eficaz de prevencao da sifilis, reduzindo a transmissdo de bactérias
e de outros microrganismos por contato, mas ndo constitui um método de tratamento.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que qualquer tratamento envolvendo o sistema imunoldgico seria eficaz contra a sifilis. Contu-
do, asifilis € uma infeccéo bacteriana e, por isso, ndo pode ser tratada pela administracdo de anticorpos — técnica conhecida
como imunoterapia passiva e de custo elevado —, mas de antibidticos.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a sifilis € uma IST causada por virus, assim como outras infeccdes bastante conhecidas,
como o HIV e o HPV. Contudo, a sifilis é causada pela bactéria Treponema pallidum, que ndo pode ser combatida com
antivirais, mas com antibidticos.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as doengas, incluindo as infecciosas, podem ser tratadas por meio de vacinas. No
entanto, as vacinas, na maioria dos casos, atuam como uma medida preventiva, e ndo como uma medida de tratamento de
doencgas. A sifilis, por exemplo, ndo possui imunizagéo disponivel, ou seja, ndo pode ser prevenida pela aplicacdo de vacinas.

107. Resposta correta: A C 3 H 11

a)(V) O metano é produzido dentro de biodigestores a partir da fermentacdo anaerdbica. Esse biogés € um poluente que contribui
para a intensificacdo do aquecimento global; logo, canaliza-lo em vez de libera-lo na atmosfera é uma forma sustentavel de
utilizar o recurso.
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b)(F) Possivelmente, considerou-se que o biogas produzido nos biodigestores é o ozénio, que seria utilizado para aquecer dgua
e outras substancias de forma sustentavel. No entanto, os biodigestores produzem, entre outros gases de efeito estufa, o
metano, que pode ser utilizado como combustivel para alimentar aquecedores.

c)(F) Possivelmente, considerou-se corretamente que seria possivel obter energia elétrica a partir da queima de biogas.
Contudo, os éxidos nitricos (NO) s&o gases relacionados a chuva acida, e ndo ao processo de fermentagéo bioldgica que
ocorre em biodigestores.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a queima de biogés resultaria em nenhuma emissdo de diéxido de carbono
(CO,). Contudo, a queima do metano produz CO,, o qual favorece a intensificacdo do efeito estufa.

e)(F) Possivelmente, associou-se a degradacdo de residuos orgénicos a producdo de fertilizantes. No entanto, embora
o texto mencione a decomposicdo desses residuos, seu foco principal é abordar a geracédo de biogéas como beneficio bio-
tecnolégico, e ndo a producao de fertilizantes.

108. Resposta correta: D C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se o etano como um composto adequado para a extragdo de substéncias polares pelo fato de
ser um solvente liquido e volatil, o que pode dar a falsa impressdo de eficiéncia na dissolugdo. Porém, o etano é um com-
posto extremamente apolar, e suas interagdes intermoleculares sdo forcas de Van der Waals fracas, incapazes de estabelecer
ligagdes significativas com compostos polares.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o benzeno seria eficiente para a extragdo de compostos polares pelo fato de ser
um solvente amplamente utilizado em quimica orgénica. Porém, o benzeno é um solvente apolar e ndo é capaz de formar
ligagdes de hidrogénio, apresentando apenas forcas de dispersdo de London como principal tipo de interacéo intermole-
cular. Isso o torna um excelente solvente para compostos apolares ou levemente polares, mas ineficaz para a dissolucédo de
substéncias altamente polares, que necessitam de interagdes mais fortes.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o hexanol seria um solvente eficiente para extrair compostos altamente polares
devido a presenca de um grupamento hidroxila (—OH). Entretanto, pode-se ter desconsiderado que a parte apolar da
molécula prejudica sua capacidade de dissolver substancias muito polares, ja que o hexanol possui uma longa cadeia apo-
lar que reduz significativamente sua polaridade global, tornando-se mais adequado para dissolver substancias levemente
polares do que altamente polares.

d)(V) O metanol é um solvente altamente polar e completamente miscivel em dgua. Sua elevada capacidade de formar
ligagdes de hidrogénio com compostos polares faz dele a melhor escolha para extrair principios ativos polares. Além disso,
sua baixa massa molar permite maior interacdo com solutos polares, tornando a extracdo eficiente.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o diclorometano como um composto frequentemente usado em extracdes de com-
postos polares devido aos cloros existentes em sua estrutura. Entretanto, sua menor afinidade por compostos altamente
polares torna-o inadequado para essa aplicacéo, pois o diclorometano é um solvente fracamente polar por conta de sua
simetria. Embora sua polaridade seja suficiente para dissolver alguns compostos moderadamente polares, ndo ¢ ideal para
extrair compostos altamente polares.

109. Resposta correta: C C 1 H 4

a)(F) Possivelmente, associou-se o maior grau de preservacdo ambiental ao menor nivel de ocupagdo humana possivel. Contudo,
0s parques nacionais sdo areas que, quando povoadas de forma controlada, podem gerar um grande impacto econémico
e ambiental positivo na regido.

b)(F) Possivelmente, relacionou-se a valorizagdo de terrenos a preservacdo da natureza. No entanto, uma alta especulagdo
imobiliéria, por estimular a compra e venda de imdveis, pode favorecer a destruicdo de habitats naturais, o que promoveria
a perda de biodiversidade em vez de sua preservacao.

c)(V) Os parques nacionais sdo areas de grande biodiversidade, que podem ser preservadas pelo desenvolvimento
sustentavel de polos de ecoturismo. Essa medida de preservacdo ajuda a fomentar a economia local, visto que favorece a
criagdo de novas oportunidades de negdcio, como servicos de alimentagédo, hospedagem, vendas de lembrancas e artesa-
natos, criagdo de novas oportunidades de emprego, como de guias de turismo, entre outras.

d)(F) Possivelmente, associou-se o impacto econdmico ao aumento dos impostos sobre atividades extrativistas. Contudo,
o aquecimento da economia local esta diretamente relacionado a visitagéo turistica, e ndo a arrecadagdo de impostos.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, por ser sustentavel, a mineracdo nao provocaria impactos ambientais, sendo,
portanto, uma medida de preservagdo eficaz. Contudo, mesmo que envolva a utilizacdo de técnicas sustentaveis, esse
modelo de mineracéo ainda impactaria a regido explorada, afetando a biodiversidade local.

110. Resposta correta: D C 6 H 20
a)(F) Possivelmente, considerou-se a trajetdria que seria vista pelo observador externo caso o visitante nao tivesse deixado o
objeto cair.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a trajetéria que seria vista pelo observador externo caso a velocidade inicial do objeto
tivesse uma componente horizontal para a direita.

c) (F) Possivelmente, considerou-se a trajetéria que seria vista pelo observador externo caso a velocidade inicial do objeto tivesse
uma componente horizontal para a esquerda.
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d)(V) Conforme a Primeira Lei de Newton (ou Lei da Inércia), apds ser solto, o objeto tende a manter seu estado de movimento, ou
seja, ele se movera ao longo de uma linha tangente a trajetéria circular no ponto P, ja que a forca centripeta que o mantinha
em movimento circular deixa de agir. Para o observador externo, o objeto cai verticalmente em uma direcdo perpendicular
ao solo, pois sua velocidade inicial tem a mesma direcdo e o mesmo sentido que a aceleracdo da gravidade.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, no instante em que fosse solto, o objeto seria atraido para o centro da roda-gigante
devido a acéo exclusiva da forga centripeta. Contudo, quando o objeto é solto, a forca centripeta deixa de agir, e ele cai
verticalmente.

111. Resposta correta: C C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a remocao de genes-alvo seria um mecanismo eficaz de inibicdo de caracteristicas espe-
cificas, confundindo a acdo do RNA de interferéncia (RNAI) com técnicas de edicdo génica. Contudo, a tecnologia de RNAI
nao atua removendo genes do DNA, mas impedindo a tradugdo do RNAmM em proteinas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a duplicacdo de um gene estaria diretamente relacionada ao seu silenciamento, sem
diferenciar os mecanismos de regulacdo génica da replicacdo do DNA. Contudo, a tecnologia de RNAI n&o interfere no
processo de duplicagdo do DNA, mas na regulacédo da expressdo génica apds a transcrigéo.

) (V) O RNAi atua inibindo a tradugdo de um gene-alvo e, consequentemente, bloqueando a sintese da proteina correspondente.
Esse mecanismo permite o silenciamento especifico de genes sem alteracdo da sequéncia de DNA.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a técnica atuaria na recombinacéo génica, promovendo a variabilidade genética. Porém,
a tecnologia de RNAI ndo promove a recombinacéo dos cromossomos, mas impede a tradu¢do do RNAm ja transcrito,
blogueando a expresséo génica.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que uma técnica que inviabilize a expressdo de uma caracteristica envolve necessariamente
mutagdes génicas. Contudo, a tecnologia de RNAi ndo altera a sequéncia de nucleotideos do DNA, mas impede a tradugao
do RNAm, regulando a expressao génica sem causar mutagoes.

112. Resposta correta: D C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a técnica promove o uso desacelerado de agrotéxicos nas plantas, o que justificaria o
medo da populacdo. Contudo, a transgenia envolve a introducédo de genes, e ndo de moléculas téxicas, de uma espécie
em outra.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a transgenia consiste em substituir os micronutrientes essenciais dos fertilizantes por
metais pesados, que modificariam as plantas. No entanto, essa biotecnologia é uma técnica de melhoramento genético e
nao envolve o uso de metais pesados.

c) (F) Possivelmente, confundiu-se a técnica com outros métodos de melhoramento genético, como a selecao artificial e o cru-
zamento de espécies distintas. No entanto, a transgenia ndo promove uma alta variabilidade genética.

d)(V) Os transgénicos sdo organismos que receberam um gene de outra espécie para manifestar uma caracteristica desejada ou
produzir uma molécula especifica. Um exemplo sdo as bactérias que passam a produzir insulina artificial a partir da insercéo
de um gene animal ou os vegetais que passam a produzir uma toxina especifica contra insetos apds receberem o gene de
uma espécie de bactéria.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a transgenia como uma técnica de selecdo de espécies. No entanto, ela envolve a producdo
de organismos com caracteristicas desejadas, como resisténcia a pestes ou toleréncia a herbicidas, mas que ndo passam
por um processo de adaptacdo natural aos ambientes ao longo das geracdes, como ocorre na sele¢do natural.

113. Resposta correta: A C 4 H 16

a)(V) A cuticula surgiu como uma inovagdo adaptativa nas primeiras plantas terrestres embridfitas, ajudando na protecdo contra
a perda de dgua. Essa estrutura esté presente a partir das bridfitas, mas se desenvolveu de forma mais eficiente em grupos
mais evoluidos, como as pteriddfitas, as gimnospermas e as angiospermas. Portanto, é uma caracteristica herdada de um
mesmo ancestral comum, representada pelo ponto 1 do cladograma.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a cuticula é uma caracteristica exclusiva das bridfitas; portanto, seu surgimento seria
marcado pelo ponto 2 do cladograma. Contudo, os demais grupos também possuem essa caracteristica.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a cuticula é uma adaptacéo exclusiva das plantas vasculares (pteridéfitas, gimnospermas
e angiospermas). Sendo assim, no cladograma, o ponto 3 marcaria o surgimento dessa caracteristica.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a cuticula seria uma caracteristica adaptativa exclusiva das pteridéfitas; portanto, seu
surgimento seria marcado pelo ponto 4 do cladograma. Contudo, ela também pode ser encontrada nas bridfitas, nas gim-
nospermas e nas angiospermas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a cuticula seria uma caracteristica ancestral comum as gimnospermas e as angiospermas
(com surgimento marcado pelo ponto 5 do cladograma), ignorando sua origem em grupos mais antigos. No entanto, a
cuticula j& estava presente desde as bridfitas.

114. Resposta correta: B C 7 H 26

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, por estar em alta temperatura, o vapor gerado seria liberado junto com a dgua do mar.
No entanto, a ilustragdo mostra que o vapor permanece dentro do sistema da usina e ndo ¢ lancado no ambiente. O vapor
se forma pelo aquecimento do liquido refrigerante devido ao calor gerado na fissdo nuclear.
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b)(V) Na condensagdo do vapor, a 4gua quente utilizada no resfriamento é devolvida ao meio ambiente com temperatura mais
elevada. Esse processo gera poluicdo térmica, pois altera a temperatura da 4gua do mar, podendo afetar o equilibrio eco-
l6gico, como a disponibilidade de oxigénio dissolvido e a vida marinha local.

) (F) Possivelmente, considerou-se que, além de gerar energia mecénica, a turbina também produz calor, quando, na realidade,
ela apenas aproveita a energia térmica ja existente. No processo esquematizado, a turbina se move com a passagem do
vapor, convertendo energia térmica em energia mecanica.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o vapor gerado pela fissdo do material radioativo seria o da agua captada do mar.
Entretanto, a fissdo nuclear gera energia térmica ao dividir os nicleos atdmicos, aquecendo o liquido refrigerante, mas ndo
aquece diretamente a dgua do mar.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o gerador também converte energia mecénica em térmica. Porém, o gerador converte
a energia mecanica da turbina em eletricidade, sem aquecer a 4gua do mar.

115. Resposta correta: C C 8 H 28

a)(F) Possivelmente, considerou-se que as regides de maior altitude seriam mais aridas, o que exigiria dos povos nativos uma
adaptacdo a condi¢des de desidratacdo. Contudo, as expressdes génicas favorecem a sobrevivéncia pelo controle dos
efeitos da hipdxia, e ndo da falta de agua.

b)(F) Possivelmente, relacionaram-se as regides de grande altitude a cadeias montanhosas e vulcées, que propiciariam condi-
¢des de calor intenso as quais os povos teriam se adaptado. No entanto, as regides de maior altitude abordadas no texto
geralmente apresentam frio intenso, e nao calor.

) (V) O texto descreve as expressdes das variantes dos genes SP100, DOUX2 e CLC, as quais est&o voltadas para a sobrevivéncia
ou reprodugdo em condi¢des de hipdxia, ou seja, de baixa disponibilidade de oxigénio. Essas variantes génicas, selecionadas
por meio da evolugdo, podem ser entendidas como adaptacdes dos povos nativos, que desenvolvem caracteristicas gené-
ticas favoraveis a vida em condigcdes extremas. Além disso, o texto correlaciona a frequéncia das variantes e a distribuicéo
delas nas Américas do Sul e Central, de modo que é possivel inferir que elas sdo mais frequentes nas regides de maior
altitude, sobretudo na Cordilheira dos Andes, locais onde a concentracdo de oxigénio é menor. Portanto, as caracteristicas
adaptativas dos povos nativos favorecem sua sobrevivéncia em regides onde o ar é rarefeito.

d)(F) Possivelmente, considerou-se o fato de que as regides de grande altitude geralmente sdo muito frias. Contudo, as expres-
sbes das variantes génicas ndo envolvem mecanismos de resisténcia ao frio.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que os povos teriam que se adaptar a dificuldade de acesso a alimentos por viverem em
regides de elevada altitude. No entanto, as variantes génicas sdo adaptacdes a baixa disponibilidade de oxigénio, e ndo
de alimento.

116. Resposta correta: D C 5 H 17

a)(F) Isso ocorreria se a colisdo fosse perfeitamente elastica entre corpos de mesma massa, o que ndo ocorre, ja que a massa
do 8nibus é maior que a do carro. Além disso, ambos os veiculos se movem juntos apds a coliséo, o que caracteriza uma
colisdo perfeitamente ineléstica.

b)(F) Em colisdes como a abordada no texto, a energia cinética ¢ dissipada em outras formas de energia (sonora, térmica, lumi-
nosa etc.). Portanto, a energia cinética nao é transferida integralmente ao carro.

) (F) Em colisdes inelasticas, como a que ocorre entre o dnibus e o carro, é o momento linear total do sistema que se conserva,
nado a energia cinética.

d)(V) Inicialmente, o dnibus € o Unico veiculo que possui momento linear, j& que o carro estéd parado. Apds a colisdo, ambos os
veiculos passam a se mover com a mesma velocidade, de modulo v'. A colisdo é perfeitamente ineléstica, pois os veiculos
se movem juntos apos se chocarem. Assim, visto que o momento linear total do sistema é conservado nesses casos, tem-se:

M, em que M e m sdo, respectivamente, a massa do dnibus e a do carro. A razéo
M+ m M+ m

é um valor menor do que 1, portanto v' < v, ou seja, o médulo da velocidade final do carro € inferior a 36 km/h.

M+m)-vV=M-v=V =

e)(F) Em colisdes mecénicas envolvendo sistemas fechados, como a abordada no texto, o momento linear total sempre se con-
serva, ou seja, ndo aumenta nem diminui apds os corpos colidirem.

117. Resposta correta: B C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, considerou-se uma sucesséo ecoldgica secundéria em vez de priméria. No entanto, a sucessédo ecoldgica
primaria ocorre em locais indspitos, onde ndo ha preexisténcia de vida.

b)(V) A dispersdo dos excrementos (fezes) de morcegos nas rochas nuas promove a sucessdo ecoldgica primaria porque atrai
espécies pioneiras, como os liquens, que sdo uma associa¢do simbidtica entre fungos e cianobactérias ou algas. Esses mi-
crorganismos dependem de matéria organica para a obtencao de nutrientes, por isso, apds a dispersdo de guano, passaram
a habitar as rochas nuas.

) (F) Possivelmente, considerou-se que os morcegos competiriam entre si pela matéria organica, como se a sucessao ecoldgica
dependesse da dindmica populacional dos animais. No entanto, a sucessdo ecolégica ndo esté diretamente relacionada a
competicdo por recursos ou a sobrevivéncia dos animais, mas a colonizagdo e modificagcdo do ambiente pelos organismos
pioneiros.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se que as fezes dos morcegos atuariam como adubo, favorecendo o crescimento de plantas de
médio porte nas rochas. Contudo, a sucessdo ecoldgica priméria envolve principalmente a colonizagdo de um ambiente
indspito por organismos pioneiros, como os liquens.

e)(F) Possivelmente, associou-se a sucessao ecoldgica primaria ao acumulo de guano ao longo do tempo, que formaria uma
camada espessa de material organico em volta de plantas ou insetos mortos, resultando na fossilizagdo. Contudo, a fossi-
lizacdo e a sucessdo ecoldgica ndo estdo diretamente associadas.

118. Resposta correta: C C 6 H 21

a)(F) Possivelmente, considerou-se que ocorreria uma répida variacdo do volume do gés no interior do baldo, sem que houvesse
trocas de calor com o meio externo. Porém, o aumento gradativo do volume do baldo ocorre devido as trocas de calor com
a 4gua quente.

b)(F) Possivelmente, considerou-se o fato de que, com o resfriamento da dgua, o sistema voltaria ao seu estado inicial de presséo,
temperatura e volume. No entanto, isso ndo justifica a expansdo do baldo durante o aquecimento do gés, que sofre uma
transformac&o a presséo constante.

c) (V) A temperatura do gés na garrafa aumenta devido a transferéncia de calor da d4gua quente para o objeto. Esse aumento de
temperatura agita as moléculas gasosas, que se movem com maior velocidade, aumentando a distdncia média entre elas e,
consequentemente, o volume que ocupam no recipiente, o que faz o baldo inflar. Além disso, o gés no interior da garrafa
estd sujeito a pressdo atmosférica, que é mantida aproximadamente constante durante o experimento. Portanto, as molé-
culas gasosas sofrem uma transformac&o isobérica, na qual o volume é diretamente proporcional a temperatura absoluta.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o volume do gés dentro da garrafa permaneceria constante e que, portanto, a expansao
do balédo nao decorreria disso.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que, como a dgua quente foi posta em contato com a parte externa da garrafa, a temperatura
do gés dentro do recipiente permaneceria constante. Contudo, a superficie externa da garrafa € um condutor térmico que
possibilita as trocas de calor entre a 4gua e o gés, o que é evidenciado na expansdo do balo.

119. Resposta correta: D C 5 H 17

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que o processo de desidratacdo é dado pela queima do etanol, liberando gés carbénico.
Entretanto, a desidratacdo do etanol é dada pela retirada de uma molécula de dgua do etanol, resultando no eteno.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que haveria liberagéo de tridxido de enxofre (SO,) por meio da reagéo do acido sulfirico com o
etano. Entretanto, esse acido é utilizado como catalisador da reacéo de desidratagcdo do etanol, logo ele ndo é consumido
e néo libera SO,

c) (F) Possivelmente, concluiu-se que o gas liberado, por ser inflamével, era o metano. Entretanto, a desidratacao do etanol libera
o eteno, um hidrocarboneto insaturado.

d)(V) A reagcdo quimica orgéanica que representa a desidratacdo intramolecular do etanol é representada pela equacdo quimica a
seguir. Nela, é possivel ver que a hidroxila do etanol reage com um hidrogénio do préprio etanol, liberando 4gua e formando
o eteno, um hidrocarboneto gasoso e inflaméavel.

H H

| H\ /H
—C3C—H —> c= H
H—CRC—H H/c c\H+ 0

H OH
L 7
Etanol Eteno Agua

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a desidratacdo do etanol funcionaria como uma substituicao da hidroxila por uma molé-
cula de hidrogénio, formando etano e dgua. Porém, essa desidratacdo acarreta a retirada do grupo hidroxila e de um dtomo
de hidrogénio, formando H,0.

120. Resposta correta: B C 3 H 1
a)(F) Apesar de o etanol ser um biocombustivel derivado de vegetais, sua produgdo ndo é um resultado direto da fotossintese,
e sim da fermentacéo de biomassa vegetal.

b)(V) O uso de enzimas hidroliticas na produ¢do de etanol tem como objetivo aumentar a disponibilidade de substrato para a
fermentagdo por meio da quebra de carboidratos complexos, como a celulose. A fermentacdo é um processo metabdlico
heterotréfico que ocorre na auséncia de oxigénio (anaerdbico).

c)(F) A quimiossintese é um processo autotréfico no qual moléculas orgénicas sdo produzidas utilizando-se a energia de reacdes
quimicas inorgénicas, diferentemente da fermentacdo, que é realizada por organismos heterotréficos.

d)(F) O etanol é produzido pela fermentacao realizada por leveduras. Esse processo metabélico é anaerdbico em vez de aerdbico.

e)(F) A fosforilacdo oxidativa ocorre nas mitocondrias e é responséavel pela maior parte da producdo de ATP, sendo uma etapa
crucial do metabolismo aerébico. Por outro lado, a produgdo de etanol abordada no texto é um processo anaerdbico.
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121. Resposta correta: E C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, além de n3o ter realizado a conversdo da unidade de medida da velocidade, de km/s para m/s, considerou-se
o menor comprimento de onda utilizado para tratar mésculos e articulagcdes em vez do utilizado para tratar pele e mucosas.
Assim, obteve-se:

v=Af=3-10°=780-10"° f=f=~38-10" Hz

b)(F) Possivelmente, a conversdo da unidade de medida da velocidade, de km/s para m/s, ndo foi realizada. Assim, obteve-se:
v=A-f=3-10°=600-10"% f=f=50"10" Hz

c)(F) Possivelmente, considerou-se A = 780 - 10-? m, o comprimento de onda minimo para tratar misculos e articulacdes, em vez
de A =600 - 107 m. Assim, obteve-se:
v=A-f=3-10%=780-10"° f=f=~38-10"Hz

d)(F) Possivelmente, considerou-se A = 700 - 10 m, o maior comprimento de onda para tratar a pele, em vez de A = 600 - 107 m.
Assim, obteve-se:

v=A-f=3-10%=700-10"° f=f=~43 10" Hz
e)(V) A frequéncia méaxima (f) é calculada utilizando-se a equacédo fundamental da ondulatéria, v = A - f, em que v é a veloci-

dade da onda e A é o comprimento de onda. Dado que a velocidade da luz vermelha é v = 3 - 108 m/s — o equivalente a
3-10° km/s — e que o menor comprimento de onda para tratar a pele € L = 600 - 107 m, calcula-se:

v=A-f=3-10%=600-10"%-f=f=50"-10"Hz

122. Resposta correta: E C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a demanda por ferro no solo poderia ser compensada pelo plantio de leguminosas.
Porém, o ferro é assimilado pelas plantas a partir de minérios como a hematita, e o plantio de leguminosas néo auxilia
diretamente nisso.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o potassio, por ser um mineral essencial ao crescimento das plantas, poderia ser fixado no
solo com o auxilio das leguminosas. Contudo, esse elemento provém principalmente de minerais do solo, como o feldspato.

c) (F) Possivelmente, interpretou-se que as leguminosas compensariam as alteracdes no pH do solo, sem considerar sua funcdo
real: a de disponibilizar nutrientes. Embora o empobrecimento do solo possa estar associado a alteragdes no pH, como
a acidificacdo, a principal atuacdo das leguminosas esté na fixacado bioldgica de nitrogénio, cuja disponibilidade no solo
aumenta devido ao uso das plantas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o plantio de leguminosas poderia aumentar o teor de célcio do solo. Porém, a disponi-
bilidade de célcio as plantas ndo depende diretamente da interacdo entre microrganismos e leguminosas, mas das fontes
minerais de rochas calcarias.

e)(V) As leguminosas estabelecem uma relagdo simbidtica com bactérias do género Rhizobium, que realizam a Fixa¢do Bioldgi-
ca do Nitrogénio (FBN), convertendo o nitrogénio atmosférico em amdnia. Isso aumenta a disponibilidade de compostos
nitrogenados essenciais para o crescimento de plantas que nao fixam nitrogénio.

123. Resposta correta: B C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, o célculo da poténcia foi feito considerando-se At = 25 s, o Ultimo valor de tempo expresso no grafico, em
vez de At = 10 s. Assim, obteve-se:

b)(V) Para calcular a poténcia, é necesséario primeiro calcular o trabalho realizado pelo motor do veiculo. Com base nos dados
fornecidos no gréfico, o trabalho da forca resultante equivale a:

m-® MG 350

=pg. =M v T To_ 360 (60) ,_ 100 3600 . _
W= AE; = > 5~ (3.6) 0= > 36 W = 50000J
Portanto, a poténcia corresponde a:
W 50000 _ _
P—E—T—SOOOW P =5kW

) (F) Possivelmente, foi calculado o médulo da forga resultante média (F
(AQ), conforme demonstrado a seguir.

) com base na variagdo da quantidade de movimento

média

60
E =£=m'm’=360 (3'6 0)-[: = 600 N
média — At At 10 média

Em seguida, a equagédo da poténcia foi definida de forma incorreta como P = F - Atem vez de P = F - v, obtendo-se:
P=F-At=600-10=6000W = P = 6 kW
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mv?

d)(F) Possivelmente, a equacdo da energia cinética foi definida incorretamente como m - v> em vez de , Obtendo-se:

e o (GO 3600 _

W= B =m-v-m-3=60- (8] -0=100- 222 = W= 1000004
_ W _ 100000 _ oL

p= = S0 = 10000W = P = 10kW

e)(F) Possivelmente, durante o célculo da variacdo da energia cinética, o fator 3,6 — utilizado na conversao de km/h para m/s — néo
foi elevado ao quadrado. Assim, obteve-se:

B _m-V? "‘"’3_360 602 _ 100 _
W—AEC—T—T—T g—O—T 3600 = W = 180000J
W _ 180000 _ o
9—3—1—0—18000w P = 18kW
124. Resposta correta: D C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, associou-se que os sais, por serem sollveis, estariam passando de uma solugdo para a outra, de forma a
obter uma dgua menos salobra. Entretanto, ndo hd movimentacdo de sais nesse processo; o que ocorre, na verdade, ¢ a
movimentacdo do solvente.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que a aplicacdo da pressao forcaria a precipitacdo do sal e que este seria retido pela membrana
semipermeével. Porém, o aumento da pressdo ndo acarreta uma precipitacdo do sal, mas sim a movimentacao do solvente.

c)(F) Possivelmente, identificou-se a importéncia da pressdo osmodtica e que ela separaria a 4gua de forma natural. Porém,
a separacao dos sais acontece quando o fluxo osmético é revertido, sendo necessaria a aplicacdo de uma presséo
mecanica externa.

d)(V) A osmose inversa é um processo no qual se aplica uma pressao superior a pressdo osmdtica sobre a solugdo mais concen-
trada, forcando o solvente a atravessar a membrana semipermeével no sentido contrario ao da osmose natural. No caso
dos dessalinizadores, a 4gua salgada sofre uma presséo para atravessar a membrana semipermeével. Isso permite separar
a dgua dos sais e das impurezas, tornando-a potavel.

e)(F) Possivelmente, concluiu-se que a movimentagdo do solvente indicada no esquema ocorreria de forma natural, dessalinizando
a 4gua. Porém, a dessalinizacdo s6 ocorre caso haja a aplicacdo de uma pressdo externa. Além disso, na osmose, o fluxo
natural do solvente é da solugdo menos concentrada para a mais concentrada.

125. Resposta correta: B C 6 H 23
a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a massa do elevador (M = 1 000 kg) no célculo do trabalho, obtendo-se:

ol M Vi _ 1000127
2 2

E. =04-720=2880J
b)(V) Durante a frenagem, considerando-se M = 1 000 + 450 = 1 450 kg a massa total do elevador e da carga, o trabalho realizado

foi de:
M-V M-V2 1450 - (1.2
By g LA gy

inicial

= |r|=720J

Visto que 40% dessa quantidade é reaproveitada pelo sistema de frenagem regenerativa, a quantidade de energia recu-
perada equivale a:

E._ =04 1044=417,6

c)(F) Possivelmente, considerou-se que, para calcular os 40% do trabalho realizado, seria necessario multiplicar o valor de 1 por
0,6 em vez de 0,4. Assim, obteve-se:

E._ =06 1044=6264

re

d)(F) Possivelmente, considerou-se o trabalho total realizado em vez do percentual de energia reaproveitada:

M - V2 M- V2 .
= ECﬁna|_ECimda|= 2ﬁnal _ 2“031 =02 - 14502(1.2)2 = |7l= 10444

1450 - (1,2
2
e)(F) Possivelmente, calculou-se a eficiéncia (40%) multiplicando t por 1,4 em vez de 0,4. Assim, obteve-se:
E_=14-1044=14616J

= 02 = |7l =1044,0J

126. Resposta correta: E C 2 H 6

a)(F) A funcao principal do capacitor de filtragem é armazenar e liberar energia para suavizar as oscilacdes de tensdo em fontes
de alimentacao. A corrente alternada (CA) é convertida em corrente continua (CC) pelo retificador, ndo por indugéo eletro-
magnética.
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b)(F) Os capacitores de filtragem, por meio do armazenamento e da liberacdo de energia ao circuito, estabilizam a tenséo de
saida em vez da corrente elétrica.

) (F) Nesse caso, o dielétrico do capacitor deveria apresentar uma alta resistividade elétrica, propriedade fisica de um material
que determina sua resisténcia ao fluxo de corrente elétrica. Mas isso ndo ocorre nem tem relacdo com a atenuacgdo das
oscilacbes de tensdo.

d)(F) A dissipacéo de energia elétrica na forma de calor € um fenédmeno fisico denominado efeito Joule, que, embora possa
ocorrer em capacitores, ndo é o que minimiza as oscilagdes de tens3o.

e)(V) Os capacitores atuam como reservatoérios de carga elétrica, armazenando carga nos momentos de pico de tensdo e
liberando-a quando a tens&o cai. Esse processo de filtragem, representado pelas curvas de carga e descarga do capacitor,
ajudam a suavizar as variagdes de tensao (o ripple), resultando em uma tensdo de saida mais estavel e constante.

127. Resposta correta: C C 4 H 13

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a condicdo nédo estaria ligada ao sexo. Contudo, a heranca apresentada no heredograma
esté ligada ao cromossomo sexual X, por isso ndo pode ser autossémica.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a heranga seria dominante porque o heredograma ndo apresenta salto de geracdes, que
ocorre quando hé individuos afetados em todas as geragdes. Contudo, visto que o casal ndo afetado (II-1 e 1I-2) teve um
filho afetado (llI-1), trata-se de uma heranga recessiva. Além disso, por estar ligada ao cromossomo sexual X, a condicéo
ndo é autossémica.

c) (V) O heredograma apresenta uma propor¢ado maior de homens afetados do que de mulheres afetadas, o que sugere uma
heranca recessiva ligada ao sexo. Esse fato é confirmado ao se observar que todos os filhos afetados do casal I-1 e I-2 sdo
do sexo masculino. Isso ocorre porque as filhas herdam o cromossomo X do pai, ndo afetado, de modo que a doenca néo
se manifesta nelas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que toda heranca ligada ao sexo seria necessariamente restrita ao sexo masculino, sem
diferenciar herancas ligadas ao cromossomo X e ao cromossomo Y. Para que fosse de heranca restrita ao sexo, a condi¢do
deveria estar ligada ao cromossomo Y, afetando exclusivamente os homens. No entanto, a presenca de mulheres portadoras
ndo afetadas indica uma heranca ligada ao cromossomo X.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a auséncia de saltos de geracao seria suficiente para classificar a heranga como dominante.
Contudo, embora o heredograma apresente um nimero maior de individuos afetados do sexo masculino e no tenha saltos
de geracéo, o casal ndo afetado (II-1 e 1I-2) possui um filho afetado (ll-1), o que caracteriza um padrdo de heranca recessiva.

128. Resposta correta: A C 1 H 4

a)(V) O PLA é vantajoso principalmente porque seu ciclo de vida é mais sustentavel do que o dos polimeros sintéticos. Ele pode ser
degradado sob condi¢des controladas, como na compostagem industrial, o que reduz seu impacto ambiental, ao contréario
dos plésticos convencionais, que demoram muito para se decompor. Além disso, utiliza fontes renovaveis, como beterraba
e milho, em vez de fontes petroquimicas.

b)(F) Possivelmente, associou-se a lenta decomposi¢cdo do PLA com a durabilidade de polimeros sintéticos, que persistem no
ambiente. Entretanto, apesar de necessitar de uma hidrélise inicial para reduzir o tamanho da cadeia, o PLA pode ser pos-
teriormente degradado por microrganismos.

c)(F) Possivelmente, associaram-se a matéria-prima (beterraba e milho) e a reacdo quimica envolvida (fermentacdo) com um
processo de produgdo simples. Entretanto, trata-se de apenas uma das etapas da producéo do PLA.

d)(F) Possivelmente, associaram-se os poliésteres a compostos altamente oxidados, devido ao grupamento —COO—. Entretanto,
o PLA precisa de condi¢des especificas para a sua degradacéo.

e)(F) Possivelmente, associou-se a compostagem a utilizagdo de microrganismos para degradacdo do PLA. Entretanto, é neces-
saria inicialmente a hidrélise do PLA para que seja possivel a acdo dos microrganismos.

129. Resposta correta: E C 3 H 10

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a reagédo quimica entre o HCl e o CaCQ, levaria a precipitagdo de CaCl,. No entanto,
apesar de essa reacao produzir CaCl,, ele ndo aparece na forma precipitada, pois € um sal soltvel

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que a reagdo entre o HCl e o CaCO, neutralizaria o H,CO, (4cido carbonico) produzido pela
dissolugdo do CO,. Porém, a reagdo quimica entre HCl e CaCO, forma CaCl,, H,O e CO,.

c)(F) Possivelmente, notou-se que hé a liberagdo de CO, na reagdo quimica entre HCl e CaCO, e concluiu-se que ele aumentaria
o pH da &gua, deixando-a bésica. Entretanto, o CO, reduz o pH da égua, pois ele é um éxido &cido.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a formacao do HCl no processo de Mannheim e que ele afetaria a disponibilidade de célcio,
pois reagiria com o CaCO,, consumindo-o. Entretanto, o HCI é o proprio produto descartado inadequadamente, e a reagéo
quimica entre ele e 0 CaCO, aumenta a disponibilidade de célcio, pois ha a formagao de CaCl,, um sal solvel.

e)(V) Adissolugdo do CaCO, (carbonato de célcio) presente nas algas calcéarias ocorre quando elas entram em contato com &cidos.
Esse processo € comum em ambientes marinhos devido a acidificacdo dos oceanos, mas também pode ocorrer com outros
acidos, como o HCl (4cido cloridrico). Caso o HCl seja descartado sem tratamento adequado, ele reagird com o CaCO, das
algas calcérias, conforme representado na equacao quimica a seguir.

2 HCl + CaCO, - CaCl, + H,0 + CO,
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Essa reagdo provoca a dissolugédo do CaCQ,, afetando a estrutura das algas calcarias. Além de liberar CO,, o processo
interrompe o ciclo natural de sequestro de carbono, reduzindo a capacidade dos oceanos de reter gases de efeito estufa
e agravando o aquecimento global.

130. Resposta correta: D C 4 H 13

a)(F) Possivelmente, considerou-se que alteragdes na estrutura dos cromossomos seriam necessariamente mutagdes. Contudo,
o crossing-over nao altera a sequéncia de nucleotideos do DNA, mas reposiciona genes entre cromossomos homdlogos,
0 que caracteriza um processo de recombinacdo genética, e ndo uma mutacéo.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o crossing-over e o fluxo génico sdo processos que envolvem troca de material genético,
sem levar em conta que o Ultimo ocorre entre organismos diferentes, e ndo dentro de um Unico individuo. No entanto,

enquanto o crossing-over ocorre entre cromossomos homologos do mesmo individuo, o fluxo génico refere-se a troca de
genes entre populacgdes.

c) (F) Possivelmente, confundiu-se crossing-over com uma aneuploidia, sem considerar que a meiose regular preserva o nimero de
cromossomos dos individuos. Porém, o crossing-over normalmente ndo causa aneuploidias, que sdo alteragdes no nimero
de cromossomos de uma espécie, as quais ndo garantem maior variabilidade genética.

d)(V) O crossing-over, também chamado de permutacédo, ocorre durante a meiose | e consiste na troca de segmentos entre cro-
matides de cromossomos homélogos. Esse processo promove a recombinacdo genética, aumentando a variabilidade dos
gametas e contribuindo para a diversidade genética das populagdes.

e)(F) Possivelmente, confundiu-se o crossing-over com uma translocacdo cromossémica, por ambos os processos envolverem
alteragdes na estrutura dos cromossomos. Contudo, embora o crossing-over envolva uma troca de segmentos de DNA entre
cromossomos, ele ocorre exclusivamente entre cromossomos homélogos, enquanto a translocacdo cromossémica envolve
uma troca de segmentos entre cromossomos ndo homdlogos.

131. Resposta correta: C C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a perda de biodiversidade da Amazdnia implicaria necessariamente um desequilibrio na
fauna da regido Sudeste. Porém, a fauna amazénica dificilmente migraria para essa regido, devido a sua grande distancia
da Amazénia. Mesmo que fosse possivel, as condi¢cdes ambientais no Sudeste s&o muito distintas daquelas encontradas na
Amazdnia, o que impossibilitaria as espécies de se estabelecerem no novo ambiente.

b)(F) Possivelmente, associou-se o desmatamento a queima da vegetacdo amazdnica, que liberaria enxofre em quantidades

significativas, resultando em chuvas &cidas na regido Sudeste. Contudo, o desmatamento da Amazénia néo libera enxofre
suficiente para causa-las.

c) (V) A Floresta Amazdnica desempenha um papel essencial na manutengdo ecoldgica e climatica do Sudeste, pois suas arvores
transpiram e liberam umidade na atmosfera, formando os chamados rios voadores. Esses corredores de umidade transpor-
tam vapor-d'agua para as regides Sudeste e Sul do Brasil, influenciando o regime de chuvas. O desmatamento da floresta
pode reduzir a umidade, ocasionando periodos de seca nessas regides.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que os rios que alcangam o Sudeste sdo apenas superficiais, sem levar em conta a umidade
transportada pelo ar. Contudo, os principais rios afetados pelo desmatamento da Amazdnia séo os rios voadores, que levam
umidade do oceano Atlantico para o sul do continente.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o fato de que a perda de vegetacdo contribui para o aumento da temperatura média no
Sudeste. Contudo, o desmatamento na Amazénia afeta a temperatura com a reducdo da umidade transportada pelos rios
voadores, e ndo com a absorcdo de calor pela vegetagéo local.

132. Resposta correta: B C 6 H 23
a)(F) Possivelmente, calculou-se a poténcia do painel solar sem considerar a érea:
Ppanet = 6000 W/m? - 0,25 = Py, = 1500 W
Assim, obteve-se:
Ppainet = U * Ipainel = 1500 = 60 - ipzng = Ipaines = 25A
Logo, visto que o aparelho de ar-condicionado necessita de uma corrente elétrica de 5 A para funcionar, o painel produziria
um excedente de 20 A.
b)(V) Inicialmente, calcula-se a poténcia elétrica do painel solar, cuja eficiéncia é de 25%:
Ppainet = 6 000W/m? - 2m? - 0,25 = P00 = 3000 W
Assim, a intensidade da corrente elétrica fornecida pelo painel equivale a:
Ppainet = U * Ipainel =3 000 = 60 - ijzne = Ipaines = S0A

Em seguida, calcula-se a intensidade da corrente elétrica necessaria para fazer o aparelho de ar-condicionado funcionar:

Papareino = U =1 = 1100 = 220 - iysaremo = iaparemo = 5 A

Portanto, o painel produzird um excedente de corrente elétrica — que corresponde & diferenca entrei . ei__ . —igual
paine aparelho

ads A
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c) (F) Possivelmente, calculou-se apenas a intensidade da corrente elétrica fornecida pelo painel solar:
Ppainat = 6000W/m? - 2m? - 0,25 = P00 = 3000 W

Ppainet = U * Ipainel =3 000 = 60 - ijzng = Ipaines = S0A
d)(F) Possivelmente, calculou-se a poténcia do painel solar sem considerar a eficiéncia:

Ppainet = 6 000W/m? - 2m? = Py = 12000 W

Assim, obteve-se:
Ppainet = U * Ipainel = 12000 = 60 * ijginer = ipainet = 200 A
Logo, visto que a corrente elétrica fornecida para alimentar o aparelho de ar-condicionado é de 5 A, o excedente seria
igual a 195 A.
e)(F) Possivelmente, calculou-se a poténcia do painel solar sem considerar a eficiéncia:

Ppainet = 6000 W/m? - 2m? = P, = 12000 W

Por fim, em vez de calcular o excedente de corrente elétrica, obteve-se apenas a corrente total fornecida pelo painel:
Ppainet = U * Ipainel = 12000 = 60 * igginer = Ipaines = 200 A

133. Resposta correta: D C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, calcularam-se as porcentagens corretamente; entretanto, ndo se considerou a expansdo sofrida pelo gas.
5% -10m®*=5%=0,5m?
90% -0,5m*=0,45m3

b)(F) Possivelmente, desconsiderou-se a expanséo e calculou-se apenas o metano relativo ao vazamento dos 10 m® transportados.
5% - 10 m®=0,50 m3

c)(F) Possivelmente, relacionou-se a porcentagem do vazamento a pressdo do gasoduto, desconsiderando-se que as porcenta-
gens s3o relativas ao volume do gas transportado e ao metano.

5% - 100 = 5,00 m?
d)(V) Pelos dados apresentados, tem-se que 5% dos 10 m* de gés transportado vazaram, logo:
5% -10m*=0,5m?
Como o gés natural apresenta 90% de gés metano, tem-se o seguinte volume inicial do vazamento (V.):
V,=90%-05m?=0,45m?

Como ocorre uma transformacdo gasosa a temperatura constante, é possivel aplicar a Lei de Boyle-Mariotte; portanto,
tem-se o seguinte:

PV, =PV,=100atm-045m?*=1atm-V,=V,=450m?

e)(F) Possivelmente, calculou-se o volume do vazamento sem considerar a porcentagem do metano. Em seguida, aplicou-se a
Lei de Boyle-Mariotte.

5% -10m3=0,5m?.
PV,=PV,=100atm 0,50 m?*=1atm-V,=V,=500m3

134. Resposta correta: C C 8 H 29

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a simples presenca dos gafanhotos sobre as plantas caracterizaria uma relacao de inqui-
linismo. Contudo, o inquilinismo ocorre quando um organismo vive sobre outro sem prejudicé-lo, o que ndo é o caso dos
gafanhotos, que predam as plantas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a auséncia dos gafanhotos implicaria diretamente um aumento no nimero de plantas na
regido, que estariam vivendo em colénia. Porém, uma coldnia é constituida de organismos que estdo unidos anatomicamente
entre si, 0 que ndo ocorre com as plantas nem com os gafanhotos.

c) (V) Os gafanhotos se alimentam das folhas, caracterizando uma relagdo de predacéo. Assim, a morte dos artropodes pelo uso
de microrganismos resulta na diminuicdo do impacto causado as plantas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a exclusdo dos gafanhotos intensificaria sua relagdo simbidtica com as plantas, mas, em
vez disso, ocorre uma atenuagdo. Contudo, a relagdo entre os gafanhotos e as plantas ndo é uma simbiose.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a simples interacdo dos gafanhotos com as plantas caracterizaria uma relacédo de para-
sitismo. Porém, diferentemente dos parasitas, os gafanhotos predam as plantas.

135. Resposta correta: E C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que, ao atingir o ponto O, o pulso continuaria se propagando como se o conjunto de cordas
fosse homogéneo. No entanto, ha uma diferenca de densidade entre as cordas que afeta o movimento do pulso.
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b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o pulso seria totalmente refletido com inversdo de fase por considerar a corda de maior
densidade como a extremidade fixa. Contudo, o pulso é parcialmente refletido com inversdo de fase ao atingir a extremi-
dade fixa, representada pelo ponto O.

c)(F) Possivelmente, concluiu-se que o pulso é totalmente refletido sem inversdo de fase porque a corda de maior
densidade representa uma extremidade livre. Contudo, o ponto O representa uma extremidade fixa, e o pulso também se
propaga na corda de maior densidade.

d)(F) Possivelmente, concluiu-se que o pulso seria refletido sem inversdo de fase. Contudo, esse seria o resultado obtido
ao se considerar p, > p, em vez de p, < .

e)(V) Quando o pulso atinge o ponto de juncéo (ponto O), que equivale a uma extremidade fixa, parte de sua energia é refletida e
a outra parte é transmitida. A parte refletida sofre inversdo de fase, visto que o pulso se movia inicialmente na corda menos
densa, e a parte transmitida se propaga na segunda corda com uma velocidade diferente da inicial.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: E C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, a cada més, o consumo médio de dgua das residéncias era reduzido em um valor cons-
tante, ou seja, que a funcdo que descreve o decrescimento do consumo seria afim.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a fun¢do que descreve o decrescimento do consumo seria quadratica.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcdo que descreve o decrescimento do consumo seria quadratica. Além disso,
assumiu-se que o consumo de agua das residéncias seria nulo ao final do programa.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que, a cada més, o consumo médio de dgua das residéncias era reduzido em um valor cons-
tante, ou seja, que a funcdo que descreve o decrescimento do consumo de agua seria afim. Além disso, assumiu-se que o
consumo de &gua das residéncias seria nulo ao final do programa.

e)(V) Segundo o texto-base, o consumo médio da populacdo da cidade era de 10 000 litros por residéncia e, durante o periodo
em que o programa esteve em vigor, foi reduzido em 20% a cada més. Desse modo, a fungdo que descreve o decrescimento
do consumo de dgua é exponencial e representada algebricamente pory = (1 -0,2)- 10000 = 0,8 - 70000.

Logo, o gréfico que melhor relaciona o consumo de dgua de cada residéncia da cidade ao longo do tempo de vigéncia do
programa de racionamento de agua é:
Consumo de
4gua (litro)

10000

0 t Tempo (més)

137. Resposta correta: B C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a base da pirdmide era quadrada em vez de hexagonal.

b)(V) O volume de uma pirdmide é dado pela terca parte do produto da érea da base pela altura. A base do novo modelo de
barraca corresponde a um hexédgono regular de lado igual a 1,6 metro, cuja area vale:

_3-V/3-F _3-1,7-(1,60 _ 13,056
2 2 2

Assim, o volume interno da barraca equivale a:
1
3

A =6,528 m?

V= Aph=16,528:1,6=3,4816m°

Logo, o volume interno que constaré nas especificacdes do produto serd mais préximo de 3,5 m®.

. . . . 1
c)(F) Possivelmente, além de se considerar que a base da pirédmide era quadrada em vez de hexagonal, esqueceu-se do fator 3
na férmula do volume de uma pirdmide.

1
d)(F) Possivelmente, esqueceu-se do fator 3 na férmula do volume de uma pirémide.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a area de um hexagono seria dada por A=6y3 1.

138. Resposta correta: B C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, acreditou-se que o modelo de bloco que possui a maior area da base externa, isto é, a maior medida para &2,
seria aquele que usaria mais concreto em sua fabricacdo, desprezando-se as demais dimensées. Com isso, concluiu-se que
o fabricante descontinuaria o modelo |.

b)(V) O volume de concreto de cada modelo de bloco é dado pela diferenca entre o volume do prisma de area da base a’ e o
volume do prisma de area da base b2 Sendo assim, para o célculo do volume de cada modelo, faz-se:

= Modelo I: (400 — 256) - 20 = 144 - 20 = 2 880 cm?
= Modelo II: (361 — 169) - 20 = 192 - 20 = 3 840 cm?
= Modelo lll: (324 — 225) - 20 = 99 - 20 = 1 980 cm?
= Modelo IV: (289 — 121) - 20 = 168 - 20 = 3 360 cm?
= Modelo V: (256 — 144) - 20 = 112 - 20 = 2 240 cm?

Sabe-se que o fabricante descontinuard o modelo de bloco que requer o maior volume de concreto para a fabricacéo.
Portanto, o modelo de bloco Il é o que serad descontinuado.
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) (F) Possivelmente, acreditou-se que o modelo de bloco que serd descontinuado é aquele para o qual é necessario o menor
volume de concreto em vez do maior volume, obtendo-se o modelo lll.

d)(F) Possivelmente, acreditou-se que o modelo de bloco que possui a menor drea da base interna, isto é, a menor
medida para b?, seria aquele que usaria mais concreto em sua fabricac¢do, desprezando-se as demais dimensdes. Com isso,
assumiu-se que o fabricante descontinuaria o modelo de bloco IV.

e)(F) Possivelmente, acreditou-se que o modelo de bloco que possui a menor area da base externa, isto €, a menor medida para a?,
seria aquele que usaria mais concreto em sua fabricacdo, desprezando-se as demais dimensdes. Desse modo, constatou-se
que o fabricante descontinuaria o modelo de bloco V.

139. Resposta correta: C C 3 H 11

a)(F) Possivelmente, foi considerado que 3 km equivaleriam a 30 000 cm em vez de 300 000 cm, o que resultou na escala 1: 3 000.
b)(F) Possivelmente, foi considerada a distdncia de 1 km em vez de 3 km, o que resultou na escala 1 : 10 000.
) (V) Como 10 cm na tela correspondem a 3 km na realidade, a escala utilizada pelo aplicativo foi:

10cm _  10ecm _ 1cm

3km  300000cm 30000 cm

Portanto, a escala utilizada pelo aplicativo foi 1: 30 000, o que indica que 1 cm na tela representa 30 000 cm no mundo real.

d)(F) Possivelmente, foi considerada a distadncia de 1 km em vez de 3 km. Além disso, acreditou-se que 1 km seria equivalente a
1 000 000 cm, o que resultou na escala 1 : 100 000.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que 3 km equivaleriam a 3 000 000 cm em vez de 300 000 cm, o que resultou na escala
1: 300 000.

140. Resposta correta: D C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, foi considerado o dia em que foi recolhida a maior massa de papel.
b)(F) Possivelmente, foi considerado o dia em que foi recolhida a maior massa de vidro.
c) (F) Possivelmente, foi considerado o dia em que foi recolhida a maior massa de metal.
d)(V) Calculando-se a massa total de residuos recolhidos em cada dia da semana, obtém-se:

® Segunda-feira: 12,5+ 8 + 5,5+ 5= 31 kg

® Terca-feira: 6,5+ 10+ 5+ 11,5 =33 kg

® Quarta-feira: 8 + 10,5+ 8,5+ 7 = 34 kg

® Quinta-feira: 10,5+ 85+ 8 + 10 = 37 kg

m Sexta-feira: 9,5+ 11,5+7,5+7,5=36kg

Logo, conclui-se que o dia da semana em que foi recolhida a maior massa de residuos foi a quinta-feira, com 37 kg.
e)(F) Possivelmente, foi considerado o dia em que foi recolhida a maior massa de plastico.

141. Resposta correta: C C 1 H 5

a)(F) Possivelmente, calcularam-se as participagdes, em real, do custo varidvel no preco de venda do produ-
to antes (R$ 75,00) e depois (R$ 60,00) das mudancas. Contudo, considerou-se que a reducdo buscada seria de
RS 75,00-RS$ 60,00 - RS 15,00 =0.05=5%
RS 300,00 RS 300,00 °
b)(F) Possivelmente, calcularam-se as participagdes, em real, do custo varidvel no preco de venda do produ-
to antes (R$ 75,00) e depois (R$ 60,00) das mudancas. Contudo, considerou-se que a reducdo buscada seria de
RS 75,00-RS 60,00 - RS 15,00 =0.06=6%
RS 250,00 RS 250,00 °
) (V) A participagao inicial de cada variavel no preco de venda do produto era de:
m Custo fixo: 35% - R$ 250,00 = 0,35 - R$ 250,00 = R$ 87,50
® Custo variavel: 30% - R$ 250,00 = 0,3 - R$ 250,00 = R$ 75,00
® Imposto: 15% - R$ 250,00 = 0,15 - R$ 250,00 = R$ 37,50
® Lucro: 20% - R$ 250,00 = 0,2 - R$ 250,00 = R$ 50,00
Como o preco de venda passou a ser R$ 300,00, o custo fixo passou a representar 45%, a porcentagem referente ao imposto

permaneceu inalterada e o lucro por produto aumentou em R$ 10,00, pode-se calcular a nova participacdo das variaveis
custo fixo, imposto e lucro, conforme feito a seguir.

= Custo fixo: 45% - R$ 300,00 = 0,45 - R$ 300,00 = R$ 135,00
= Imposto: 15% - R$ 300,00 = 0,15 - R$ 300,00 = R$ 45,00
® Lucro: R$ 50,00 + R$ 10,00 = R$ 60,00

R$ 60,00 .
RS 300,00 0,2=20% do novo

preco. Portanto, o percentual de participacdo do custo varidvel no preco de venda deve ser reduzido em 30% — 20% = 10%.

Desse modo, o custo variavel deve ser de 300 — (135 + 45 + 60) = R$ 60,00, o que representa

19

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



RESOLUCAO - 4° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

d)(F) Possivelmente, calcularam-se as participagbes, em real, do custo varidvel no preco de venda do produ-
to antes (R$ 75,00) e depois (R$ 60,00) das mudancas. Contudo, considerou-se que a redugdo buscada seria de
RS 75,00-RS$ 60,00 _ RS 15,00

RS 60,00 RS 60,00 2=2%
. . ) 30%-20% _ 10% _ ano
e)(F) Possivelmente, calculou-se a reducéo relativa em vez de absoluta, obtendo-se 30% = 30% =0,33=33%.
142. Resposta correta: B C 4 H 17

a)(F) Possivelmente, calculou-se o volume de dgua a ser consumido nos dias de baixa umidade, obtendo-se 4 800 mL, e associou-se
esse resultado ao volume de 480 mL, como se o porcionamento fosse em 10 copos.

b)(V) Como a pessoa tem 60 kg de massa corporal, a quantidade diaria de dgua ingerida por ela nos dias de umidade adequada

é de %3—'1 L=3L, ou 3000 mL. Desse modo, nos dias de baixa umidade, ela deve consumir 1,6-3000 = 4800 mL de

800
&gua. Porcionando-se igualmente essa quantidade em 15 copos, conclui-se que ela deve ingerir 15 =320 mL de 4gua

por copo nos dias de baixa umidade.

c)(F) Possivelmente, calculou-se o volume de 4dgua a ser consumido por copo nos dias de umidade adequada, que é de

3000 _
15 =200 mL.

d)(F) Possivelmente, calculou-se 60% do volume diério de dgua consumido nos dias de umidade adequada, obtendo-se 1 800 mL.
Além disso, associou-se esse resultado ao volume de 180 mL.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas o aumento no volume de dgua consumido por copo dos dias de umidade adequada
para os de baixa umidade, obtendo-se 120 mL.

143. Resposta correta: C C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de pacientes que utilizaram os trés medicamentos.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de pacientes que utilizaram exatamente dois medicamentos, encontrando-se
(80— 60) + (20 — 60) + (100 — 60) = 20 + 30 + 40 = 90.

c) (V) O nimero de elementos da unido de trés conjuntos, A, B e C, é dado por:
NAUBUC)=n(A) +nB)+nC)-nANB) -nNANC)-nBNC)+n(AnBNC)

Considere A o conjunto dos pacientes que utilizaram o medicamento A, B o conjunto dos pacientes que utilizaram o medi-
camento B e C o conjunto dos pacientes que utilizaram o medicamento C. Além disso, suponha x a quantidade de pacien-
tes que utilizaram os trés medicamentos. Nota-se que o nimero de pacientes que receberam algum dos medicamentos é
300 - 10 = 290. Logo, da férmula do nimero de elementos da unido de trés conjuntos, obtém-se:

290 = 160 + 140 + 200 — 80 — 20 — 100 + x
290 = 230 + x
x =60

Considerando-se que 60 pacientes utilizaram os trés medicamentos, o nimero de pacientes que utilizaram apenas um dos
medicamentos é:

290 — 80 — (20 — 60) — (100 — 60) =
290-80-30-40=
140

d)(F) Possivelmente, calculou-se o niUmero de pacientes que utilizaram dois ou trés medicamentos, obtendo-se 80 + (90 - 60) +
(100 — 60) = 80 + 30 + 40 = 150.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de pacientes que utilizaram algum dos trés medicamentos, obtendo-se 300 — 10 = 290.

144. Resposta correta: C C 5 H 20

a)(F) Possivelmente, contabilizaram-se os pontos de interse¢do da curva com ela mesma.
b)(F) Possivelmente, contabilizaram-se os momentos em que as velocidades instantaneas dos corredores | e Il eram iguais.

) (V) Um ponto P qualquer do gréfico apresentado é da forma P(x, y), em que x representa a velocidade instantanea do corredor ||
no momento P ey indica a velocidade instantdnea do corredor | nesse mesmo momento. Para a velocidade instantanea do
corredor Il ser superior a do corredor |, deve-se ter x > y.

Os pontos destacados no gréfico, que correspondem aos dez momentos analisados, sdo A(2, 2), B(3, 4), C(5, 7), D(8, 8),
E(14, 10), F(17, 13), G(16, 15), H(12, 15), I(10, 12) e J(6, 5). Portanto, a velocidade instantédnea do corredor Il foi maior que a
do corredor | nos momentos E, F, G e J, totalizando quatro momentos.

d)(F) Possivelmente, contabilizaram-se os momentos que estdo acima do ponto de interse¢do da curva com ela mesma.

e)(F) Possivelmente, contabilizaram-se os momentos em que a velocidade instanténea do corredor Il era igual ou superior a do
corredor |.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 20



RESOLUCAO - 4° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

145. Resposta correta: A C 7 H 28

a)(V) O ndmero total de verificacdes de estabilidade feitas por semana é de:

400-1+250-2+200-3=1 500

Dessas 1 500 verificacdes, 500 sédo em processadores intermediarios. Dessa forma, a probabilidade de o responsavel geral
participar de uma verificacdo feita em um processador intermediério é, a cada semana, de:

500 _1

1500 3

Como se deseja a probabilidade de ele participar em duas semanas seguidas, calcula-se:
11.1

33 9

Portanto, a probabilidade desejada é de .l

b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a probabilidade de o responsavel geral participar de uma verificacao feita em um pro-
cessador intermediério em uma semana. Além disso, desconsiderou-se que os processadores intermediérios passam por
duas verificacdes de estabilidade.

c) (F) Possivelmente, calculou-se apenas a probabilidade de o responséavel geral participar de uma verificacéo feita em um pro-
cessador intermediario em uma semana.

d)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a probabilidade de o responsavel geral participar de uma verificacéo feita em um pro-
cessador intermediario em uma semana. Além disso, utilizaram-se os valores referentes aos processadores avangados.

e)(F) Possivelmente, aplicou-se o principio aditivo em vez do multiplicativo.

146. Resposta correta: A C 1 H 4
a)(V) Substituindo-se F por 2F na expressao dada no texto-base, obtém-se:
%%
m= 2.5-Iog( ]
2%

1
m—2.5-log(§)
m=2,5-log2~"
m=-2,5-log2
m=-2,5-0,3
m=-0,75

Logo, a magnitude aparente da estrela considerada é mais préxima da magnitude da estrela Canopus.
b)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se 2,5 por 2 e associou-se o resultado obtido a magnitude aparente da estrela Deneb.
) (F) Possivelmente, apenas dividiu-se 2,5 por -2 e associou-se o resultado obtido a magnitude aparente da estrela Sirius.

d)(F) Possivelmente, apenas multiplicou-se 2,5 por 10 (base do logaritmo) e associou-se o resultado obtido a magnitude aparente
da estrela Sol, sem considerar o sinal negativo desta.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a magnitude aparente da estrela citada seria equivalente ao logaritmo de 2. Com isso,
admitiu-se que ela seria mais préxima da magnitude aparente da estrela Vega.

147. Resposta correta: D C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, dobrando a intensidade do som, o nivel de intensidade sonora dobraria também.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que o logaritmo de um produto ab equivale ao produto dos logaritmos de a e de b, obtendo-se:
2l

L'= 10-log(|—)= 10-log 2-Iog(l—|)=log 2-10-[log I-log ly]
0 0
L

L'=L-log2
c) (F) Possivelmente, considerou-se que o logaritmo de um produto ab equivale ao produto dos logaritmos de a e de b. Além
disso, equivocou-se ao substituir o nivel de intensidade L na equagéo, encontrando-se:

L'= 10-Iog(—fl)= 10-log 2-Iog(l—l)= 10-log 2-[log I-log Iy}
0 0
L

L'=10L-log2
d)(V) Pelas propriedades operatdrias dos logaritmos, um som de intensidade 2| tem nivel de intensidade sonora dado por:

L'= 10-Iog[|2|] =10-[log2 —logl,]=10-[log2 +logl-logl,] =10-log2 +10-[logl - logl, ]
0
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Nota-se que a segunda parcela do resultado obtido corresponde ao nivel de intensidade sonora de um som de intensidade .
Logo, pode-se escrever:

L'= 1O~|og(2|] =10-[log2l-logl,]=10-[log2 +logl-logl,] =10-log2 + 10-[logl - logl, ]
Ll o0

|
0 L

L'=10"log2 +L

e)(F) Possivelmente, aplicou-se a propriedade do logaritmo de um produto de modo erréneo e, ainda, equivocou-se no jogo de
sinais, encontrando-se:

L'= 10-Iog(%)= 10-flog 21-log ly]= 10-[log 2—log I-log ly] = 10-log 2—10-[log I-log ly]
0
L

L'=10-log2-L
148. Resposta correta: A C 3 H 12

a)(V) Sabendo-se que 1 h equivale a 3 600 s, conclui-se que 8 h equivalem a 28 800 s. Como a méaquina de envase enche uma
garrafa a cada 10's, o nimero total de garrafas preenchidas por dia é 2 880. Com cada garrafa contendo 500 mL, constata-se
gue sdo envasados 1440 000 mL de &gua diariamente, o que equivale a 1440 L, ja que 1 000 mL correspondem a 1 L.

b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas o nimero de garrafas preenchidas em um dia.

c) (F) Possivelmente, apenas multiplicou-se o volume de dgua de cada garrafa (500 mL) pelo tempo de operagéo didrio da maquina
(8 h), sem se atentar as unidades de medida dessas grandezas.

d)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de garrafas preenchidas em um dia. Além disso, considerou-se que 1 h equivale aé0's
e que, consequentemente, 8 h equivalem a 480 s. Por fim, multiplicou-se esse tempo por 10 s em vez de dividir, obtendo-se 4800.

e)(F) Possivelmente, dividiu-se o nimero de garrafas preenchidas em um dia pelo volume de dgua, em litro, de cada uma delas
em vez de multiplicar, obtendo-se 2 880 : 0,5 = 5 760.

149. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, dividiu-se a soma das notas pela média aritmética simples dos pesos.
b)(F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética simples dos pesos.
) (V) Calculando-se a média ponderada das notas, obtém-se:
4-9+6-7 _ 36+42 =E=7 8
4+6 10 10 '

d)(F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética simples das notas, isto &, sem considerar os pesos.

e)(F) Possivelmente, inverteram-se os pesos, considerando-se 4 para sabor e 6 para apresentacao.

150. Resposta correta: B C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a altura ainda podia ser aumentada em um terco. Com isso, associou-se o aumento na
altura @ medida de 0,30 m.

b)(V) Cada maquina tem formato de um cilindro equilatero de didametro igual a 3 metros, o que significa que o raio mede 1,5 metro
e a altura mede 3 metros. Sendo assim, como o misturador é preenchido até dois tercos da altura (2 metros), o volume de
massa liquida em cada misturador corresponde a V= nreh =3-(1.5)2-2= 13,5 m3. Logo, a produgdo diéria, relativa as cinco
maquinas, € de 5- 13,5 = 67,5 m®. Se esse volume for produzido por apenas quatro méquinas, sendo h a altura da massa
liquida em cada misturador, deve-se ter:

4-3-(1.5)2.n=67.5-h=%-n=2.5m

Assim, a altura do preenchimento de massa liquida foi aumentada em cada maquina em 0,5 metro.
c)(F) Possivelmente, ndo se considerou que cada misturador seria preenchido apenas até dois tercos de sua altura, assumindo-se
que ele seria preenchido até a altura méxima de 3 metros. Com isso, concluiu-se que a producéao diaria, relativa as cinco

méquinas, seria de 5-3-(1,5°:3=101,25m’ ¢ que, se esse volume fosse produzido apenas por quatro maquinas, a altura h
101,25
27

um aumento de 0,75 metro na altura do preenchimento de massa liquida em cada méquina.

de massa liquida em cada uma delas deveria ser igual a 4-3+(1,5)2-h=101,25=h=

=h=3,75m, o que representa

d)(F) Possivelmente, considerou-se que cada misturador seria preenchido até dois tercos de sua altura apenas no célculo final.
. . ~ . S P . .12, 2= 3

Com isso, concluiu-se que a producio diria, relativa as cinco maquinas, seria de 93 (1,5-3=101,25m> ¢ que, se esse

volume fosse produzido apenas por quatro maquinas, a altura h de massa liquida em cada uma delas deveria ser igual

a4-3-(1,52h= 101.25-h=%

obteve-se um aumento de 1,75 metro na altura do preenchimento de massa liquida em cada méquina.

=h=23,75m. Assim, considerando-se a altura equivalente a dois tercos (2 metros),

e)(F) Possivelmente, apenas calculou-se a altura da massa liquida em cada um dos quatro misturadores.
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151. Resposta correta: B C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se a venda de 2024 pela venda de 2021.

b)(V) Calculando-se o crescimento observado na venda de veiculos leves elétricos no Brasil no periodo de 2021 a 2024, obtém-se:

98396-14312 _ 84084

14 312 14 312

c)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se a venda de 2021 pela venda de 2024 e adicionou-se 100% ao resultado.
d)(F) Possivelmente, considerou-se a venda de 2024 como referéncia, obtendo-se:

98396-14312 _ 84084

98 396 98 396

e)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se a venda de 2021 pela venda de 2024.

=5,88=588%

=0,85=85%

152. Resposta correta: E C 3 H 13

a)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as pegas deveriam ser de um mesmo tipo de pacote.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as pecas deveriam ser de um mesmo tipo de pacote. Além disso, ndo se atentou
gue essa ndo é a compra que gera 0 menor custo.

) (F) Possivelmente, apesar de se ter considerado que essa compra resulta em exatamente 108 pegas, ndo se considerou que
ela ndo apresenta o menor custo total.

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a compra que gera o menor custo, sem se atentar que ela ndo permite cobrir toda a
area, visto que resulta em apenas 106 pegas.

e)(V) Considerando-se as dimensdes da area retangular e das placas de grama, conclui-se que serdo necessarias 12:9=108
placas. Desse modo, sendo x ey, respectivamente, as quantidades de pacotes dos tipos A e B comprados, deve-se ter:
10x + 4y = 108

Para que o custo seja minimo, deve-se comprar o maximo de pacotes do tipo A possivel, visto que nesse pacote cada
placa sai por R$ 12,00, enquanto no pacote B cada placa sai por R$ 12,50. Logo, a compra que permite cobrir toda a area
retangular gerando o menor custo total é 10 pacotes do tipo A e 2 pacotes do tipo B.

153. Resposta correta: E C 5 H 21
a)(F) Possivelmente, considerou-se que a fungdo R(x) = 468000 + 360x — 4x? seria equivalente a fung¢do R(x) = 117000 + 90x — x2.
Além disso, associou-se o termo independente desta a receita méxima diéria.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcao R(x) = 468000 + 360x — 4x? seria equivalente a funcdo R(x) = 117000 + 90x — x°.
Com isso, calculou-se o valor maximo desta, encontrando-se:

_A - _b2+4ac - —902+4'(-1)'117 000 = _476 100

Rma'x.':H 22 a-—1) —4 =R$ 119 025,00
c) (F) Possivelmente, associou-se o termo independente da funcdo receita diéria a receita méaxima diaria.
. . . . . L . , -b
d)(F) Possivelmente, calculou-se o prego do litro da gasolina que maximiza a receita diaria por meio da férmula X4, = Za’
-360 _ -360

encontrando-se Xpsx. = a(-4) -16 =22,5 Com isso, concluiu-se que a receita maxima diaria seria igual a:

468000 + 360 - 22,5 -4 - (22,5)* = R$ 474 075,00

e)(V) Sendo x o nimero de redu¢des de R$ 0,02 no preco do litro da gasolina, Q(x) a quantidade de litros vendida diariamente
e P(x) o preco do litro, tem-se:

Q(x) = 60000 + 200x

P(x) = 7,80 — 0,02x

Desse modo, a funcéo receita diaria R(x) é dada por:

R(x) = (60 000 + 200x) - (7,80 — 0,02x) = 468 000 — 1 200x + 1 560x — 4x? = 468 000 + 360x — 4x?
Assim, o valor maximo atingido por ela equivale a:

p . =0 _ -b’+dac _ —360°+4-(-4)-468000 _ 7617600
mix. — 4a 4a 4-(-4) -16

=RS$ 476 100,00

154. Resposta correta: C C 3 H 12
a)(F) Possivelmente, considerou-se que as grandezas “nimero de clientes atendidos por dia” e “nimero de frascos de 450 mL
consumidos por més” sdo inversamente proporcionais.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de frascos de 1,5 L necessarios sem se considerar o aumento no nimero de clientes
atendidos por dia.
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c) (V) De acordo com o texto-base, a lanchonete consome 30 frascos de 450 mL de dlcool em gel por més, atendendo 120 clientes
por dia. Desse modo, ao atender 200 clientes diariamente, o nimero de frascos de 450 mL consumidos por més passara a

ser de:

Ne de clientes atendidos por dia Ne de frascos de 450 mL consumidos por més 6000
120 - 30 :>120x:6000:>x:W:x:50
200 — X

Assim, comprando frascos de 1,5 L de alcool em gel, serdo necessarias 50-450 mL = 22 500 mL =15unidades para atender
. R ~ 1500 mL 1500 mL
a demanda no més da promocéo.

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o numero de frascos de 450 mL de alcool em gel necessérios para atender a demanda
de 120 clientes.

e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o numero de frascos de 450 mL de &lcool em gel necessérios para atender a demanda
de 200 clientes.

155. Resposta correta: A C 7 H 29

a)(V) A média de aprovacao é de 150 pontos por prova. Sendo assim, para ser aprovado, o candidato precisa obter 6 - 150 = 900
pontos ao todo. Calculando-se o total de pontos atual de cada candidato, obtém-se:

® Candidato I: 147 + 146 + 155 + 154 + 145 + 80 = 827 pontos

Candidato II: 150 + 150 + 146 + 147 + 155 + 78 = 826 pontos
Candidato Ill: 149 + 148 + 147 + 149 + 147 + 76 = 816 pontos
Candidato IV: 146 + 150 + 145 + 160 + 140 + 77 = 818 pontos
Candidato V: 139 + 144 + 148 + 152 + 156 + 82 = 821 pontos

Portanto, o candidato que precisa da menor quantidade de pontos na 22 fase da sexta prova para ser aprovado € o .
b)(F) Possivelmente, ndo se levou em consideracdo as pontuagdes da 12 fase da sexta prova, concluindo-se que o candidato Il
seria o que precisa da menor quantidade de pontos na 22 fase da sexta prova para ser aprovado.
c)(F) Possivelmente, considerou-se o candidato que precisa da maior quantidade de pontos em vez do que precisa da menor.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o candidato que precisaria da menor quantidade de pontos seria aquele que obteve a
maior pontuagdo em uma das provas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o candidato que precisaria da menor quantidade de pontos seria aquele que obteve a
maior pontuacdo na 12 fase da sexta prova.

156. Resposta correta: E C 6 H 26
a)(F) Possivelmente, considerou-se que os dois bairros com as maiores popula¢des de 0 a 14 anos seriam aqueles com maiores

indices de envelhecimento, concluindo-se que o projeto piloto seria implementado nos bairros | e |ll.

b)(F) Possivelmente, consideraram-se os dois bairros com os menores indices de envelhecimento em vez dos bairros com os
maiores, concluindo-se que o projeto piloto seria implementado nos bairros | e IV.

c)(F) Possivelmente, consideraram-se os bairros com o maior e o menor indice, concluindo-se que o projeto piloto seria imple-
mentado nos bairros | e V.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que os dois bairros com as maiores populagdes com 65 anos ou mais seriam aqueles com os
maiores indices de envelhecimento, concluindo-se que o projeto piloto seria implementado nos bairros Il e Il

e)(V) Calculando-se o indice de envelhecimento da populagdo de cada bairro da cidade, obtém-se:

= Bairro I: %88;0,74
= Bairro II: %51,10
= Bairro lll: %51,07
= Bairro IV: %50,97
= Bairro V: %EHO

Portanto, os bairros com os maiores indices de envelhecimento sdo o Il e 0 V. Logo, esses sdo os bairros em que o projeto
piloto serd implementado.
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157. Resposta correta: C C 1 H 4

a)(F) Possivelmente, considerou-se a diferenca entre a primeira parcela de cada opg¢do em vez de considerar a diferenca entre
o valor total, obtendo-se 600 — 160 = 440. Além disso, assumiu-se que o valor a ser pago pelo cliente B seria menor que o
valor a ser pago pelo cliente C devido ao fato de a primeira parcela da op¢do 1 ser menor.

b)(F) Possivelmente, percebeu-se que os valores das parcelas em cada opgdo formam progressdes aritméticas. Com isso,
calculou-se o valor da Ultima parcela das duas op¢des, encontrando-se R$ 380,00 para a opcao 1 e R$ 400,00 para a opcao
2. Desse modo, acreditando-se que essa diferenca seria igual para todas as parcelas, obteve-se a diferenca total de 6 - (400
—380) = 6 - 20 = R$ 120,00. Além disso, assumiu-se que o valor a ser pago pelo cliente B seria menor que o valor a ser pago
pelo cliente C devido ao fato de a primeira parcela da opgéo 1 ser menor.

) (V) Nota-se que os valores das parcelas das duas op¢des formam progressdes aritméticas. As formulas da soma dos n primeiros
(ay+ay)n
termos (S,) e do termo geral da PA. (a ) sdo, respectivamente, S, = — 3 €3 =3 +(n—=1)-r,emquea, ea_ repre-
sentam o primeiro e o n-ésimo termo da sequéncia, nessa ordem.

Desse modo, como as parcelas que serdo pagas pelo cliente B formam uma P.A. de primeiro termo a, = 160, razdor=20e
numero de termos igual a 12, obtém-se:

a,, =160+ (12—1)-20= 380,00
Sy = % +(160+380) =3 240,00

Portanto, a Ultima parcela paga pelo cliente B sera no valor de R$ 380,00 e, ao todo, ele pagara R$ 3 240,00 pelo sofé.

Analogamente, como as parcelas que serdo pagas pelo cliente C formam uma PA. de primeiro termo a, = 600, razdo
r = 40 e nimero de termos igual a 6, encontra-se:

86=600+(6~1)‘(—'40)=400.00
S4= o +(600-+400)=3 000,00

Portanto, a dltima parcela paga pelo cliente C sera no valor de R$ 400,00 e, ao todo, ele pagara R$ 3 000,00 pelo sofa.

Com isso, o valor total a ser pago pelo cliente B, comparado ao valor total a ser pago pelo cliente C, serd de R$ 240,00 a
mais, visto que 3 240 — 3 000 = 240.

d)(F) Possivelmente, calculou-se quanto o cliente C paga a mais quando comparado ao cliente A, encontrando-se 3000 — 2400

= R$ 600,00.

e)(F) Possivelmente, calculou-se quanto o cliente B paga a mais quando comparado ao cliente A, encontrando-se 3240 — 2400
= R$ 840,00.

158. Resposta correta: D C 7 H 30

a)(F) Possivelmente, associou-se a probabilidade méxima de aprovacao ao acaso de 2% ao minimo de 2 questbes de nivel 1.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que, para a probabilidade de um aluno obter a certificagdo por meio de chutes ser no méximo
de 2%, seria necessério o aluno acertar, ao acaso, as duas questdes de multipla escolha. Desse modo, sendo a probabilidade

de esse evento ocorrer igual a -%-% = %- obteve-se 0.5“'%- <0,02 =0,5"<0,18=n2>3.

c)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a probabilidade de acertar todas as questdes de nivel 1, ou seja, 0,57, sendo n
o total de questdes de nivel 1. Contudo, acreditou-se que a probabilidade de acertar pelo menos uma das questdes de

nivel 2 seria %% =%. Com isso, multiplicaram-se essas probabilidades, de modo a obter um produto menor ou igual a
2%, encontrando-se %-0,5" < % =0,5"<0,09. Assim, como n é um ndmero natural, assumiu-se que o valor minimo de n

deveria ser 4.

d)(V) Sendo n o nimero de questdes de nivel 1 da prova e considerando que cada questao de nivel 1 é do tipo verdadeiro ou

falso, a probabilidade de acertar cada questdo de nivel 1 ao acaso é L3 ou 0,5. Dessa forma, a probabilidade de acertar

2

todas as questdes de nivel 1 & 0,5". Além disso, a probabilidade de acertar uma questao de nivel 2, considerando que ha

A . . 1 - . 2
trés alternativas e apenas uma é correta, é -, enquanto a probabilidade de errar é —.

3 3
A probabilidade de acertar pelo menos uma das questdes de nivel 2 pode ser calculada com base na probabilidade com-
plementar de errar todas as questdes de nivel 2, ou seja, 1—(3)2= 1 —-% = %
Multiplicando-se essas probabilidades, obtém-se a probabilidade de um aluno ganhar a certificacdo ao selecionar aleatoria-
mente as respostas em cada uma das questdes. Sabe-se que esse valor deve ser menor ou igual a 2%, isto &, -g- -0,5"< Tio- .
Resolvendo-se a desigualdade, encontra-se 0,5" < % =0,5"<0,036.

Como n é um numero natural, o valor minimo de n é 5.

Portanto, a quantidade minima de questdes de nivel 1 que deve compor a prova é 5.
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e)(F) Possivelmente, considerou-se corretamente que a probabilidade de acertar todas as n questdes de nivel 1 é dada por 0,5".
Contudo, desconsiderou-se a probabilidade de acertar aleatoriamente questdes de nivel 2. Com isso, acreditou-se que a
quantidade minima de questdes de nivel 1 que deveria compor a prova seria 6, pois 0,5 < 0,02 = n > 6.

159. Resposta correta: E C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, assumiu-se que a fun¢éo seria da forma:
Cin)=124+12-(n+2)
Cn)=124 +12n + 24
C(n)=12n + 148

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o plano inclui apenas uma aula coletiva por més. Além disso, assumiu-se que a fung¢do
seria da forma:
Cin)=124+12-n+ 1)
C(n)=124+12n + 12
C(n)=12n+ 136
c)(F) Possivelmente, desconsideraram-se as duas aulas coletivas inclusas no plano mensal.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o plano inclui apenas uma aula coletiva por més.

e)(V) Segundo o texto-base, o plano mensal inclui duas aulas coletivas por més. Desse modo, quando s3o realizadas n aulas co-
letivas em um més, a taxa extra cobrada sera referente a apenas n — 2 aulas. Assim, considerando-se o preco de assinatura
mensal do plano, conclui-se que o custo mensal (C) dele em funcido do nimero (n) de aulas coletivas realizadas é:
Cin)=124+12-(n-2)

C(n)=124+12n - 24
C(n) =12n + 100

160. Resposta correta: E C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se o nimero de fichas por 12 (m.m.c. entre 2, 4 e 6), encontrando-se -51%?- =44

b)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de fichas atribuida ao promotor 3 em vez de ao promotor 1, obtendo-se %6- =96.

. . ) - 576
c) (F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de fichas atribuida ao promotor 2 em vez de ao promotor 1, obtendo-se = =144.
d)(F) Possivelmente, considerou-se que a quantidade de fichas seria distribuida igualmente entre os trés promotores responséaveis

pelo evento, obtendo-se 176 fichas para cada um.

e)(V) Considere x, y e z, respectivamente, as quantidades de fichas sob a responsabilidade dos promotores 1, 2 e 3. Sabendo-se
que cada promotor ficou responsével por distribuir uma quantidade de fichas inversamente proporcional ao seu tempo de
experiéncia, podem-se escrever as seguintes igualdades, em que k é a constante de proporcionalidade entre as grandezas.
B x+y+z=528

k k
B X=—;y=—;7Z=—
2 4 6 K
Desse modo, substituindo-se x, y e z por >

K k. k_
5+z+€—528

6k+3k+2k

12
11k _
72—_528
- 528-12

1

k=576

Sx
o|x

e < na primeira igualdade, obtém-se:

=528

k

Desse modo, x= %6' = x =288 fichas ficaram sob a responsabilidade do promotor 1.
161. Resposta correta: C C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, desconsiderou-se o semicirculo apoiado sobre o lado BD.

b)(F) Possivelmente, desconsiderou-se o semicirculo apoiado sobre o lado BD. Além disso, considerou-se que os cortes referentes
aos semicirculos menores removeriam os vértices do quadrado ABCD.
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) (V) Como a folha de papel quadrada ABCD foi dobrada ao meio, ao desdobra-la, o semicirculo apoiado sobre o lado BD dara
origem a um circulo de didmetro igual a um terco desse lado. Os outros dois cortes, por sua vez, foram feitos nas bordas
da folha. Por isso, ao desdobré-la, dardo origem a quatro semicirculos, conforme indicado na figura a seguir.

) C

d)(F) Possivelmente, considerou-se que os cortes referentes aos semicirculos menores removeriam os vértices do quadrado ABCD.

e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o semicirculo apoiado sobre o lado BD.

162. Resposta correta: D C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, considerou-se o outro engenheiro responsével por coordenar a equipe como possibilidade de escolha e,
ainda, que a ordem de escolha dos engenheiros afetaria os agrupamentos.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a ordem de escolha dos engenheiros afetaria os agrupamentos. Com isso, calculou-se
um arranjo em vez de uma combinacéo.

c)(F) Possivelmente, considerou-se o outro engenheiro responséavel por coordenar a equipe como possibilidade de escolha.

d)(V) Como um dos engenheiros responséveis por coordenar a equipe néo participard da comissdo e o outro deve obrigatoria-
mente fazer parte dela, precisam-se escolher apenas os trés engenheiros restantes entre os oito ainda disponiveis. Assim,
como a ordem de escolha ndo afeta os agrupamentos, calcula-se uma combinacéo de oito elementos tomados trés a trés.
o 8 __8

&3 3i8-3) 3!

e)(F) Possivelmente, considerou-se que os dois engenheiros responséaveis por coordenar a equipe participariam da comissao.
Desse modo, restariam apenas dois engenheiros para serem escolhidos entre oito disponiveis. Com isso, calculou-se uma
combinacdo simples de oito elementos tomados dois a dois.

163. Resposta correta: A C 5 H 23

a)(V) O consumo total diério de energia do sistema de iluminagao é de 11 200 watts-hora. Analisando-se as informacdes dadas,
pode-se expressar esse consumo por meio da seguinte equacgao.

30-10x+50-8y= 11 200
300x+400y= 11 200

Sabendo-se que a poténcia de uma lampada convencional é quatro vezes a poténcia de uma lampada LED, encontra-se:
300-4y+400y= 11 200
1 200y+400y= 11 200

1 600y= 11 200
_ 11200
~ 1600
y=T7 watts

Desse modo, cada lampada LED tem 7 watts de poténcia e cada lampada convencional tem 28 watts de poténcia. Como
todas as lampadas serdo utilizadas por 10 horas diérias, tem-se o consumo diério de 70 watts-hora para cada lampada LED
e de 280 watts-hora para cada lampada convencional.
Considerando-se a reducao de 12,5% no consumo diério total, obtém-se:
(1-0,125)- 11 200=0,875- 11 200 =9 800 watts - hora
Logo, sendo a o nimero de lampadas convencionais substituidas por LED, tem-se:
(30-a)-280+(50+a)-70=9 800
8 400—280a+3 500+ 70a=9 800
—210a=-2100
a=10
Portanto, 10 lampadas convencionais foram substituidas para atingir a redugdo almejada.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que, como a poténcia de uma lampada convencional é quatro vezes a poténcia de uma

lampada LED, o nimero de ldmpadas convencionais substituidas deveria ser um quarto do total, ou seja, um quarto de 80,
que é 20.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as lampadas convencionais deveriam ser substituidas para se obter uma maior
redugdo no consumo, sem considerar que a reducao deveria ser de 12,5%.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o nimero de |lampadas convencionais substituidas deveria ser a média entre os nimeros
de lampadas convencionais e LED.

e)(F) Possivelmente, apenas calculou-se o consumo diério de uma lampada LED.
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164. Resposta correta: C C 6 H 25
a)(F) Possivelmente, foi considerado que a quantidade de vagas oferecidas em 2024 para o curso de Administracdo da universi-
dade citada seria dada pelo produto entre os dois valores dos gréficos correspondentes a 2024, ou seja, 216-0,8=173

b)(F) Possivelmente, foi considerado que, em 2024, a relacdo candidato/vaga foi igual a 6,5 + 0,8 = 7,3 e a quantidade de candi-
datos inscritos foi igual a 1 053 + 216 = 1 269. Desse modo, como a relacio candidato/vaga é calculada pela razao entre o

269 =73=x=174.

numero de candidatos inscritos e o numero de vagas, obteve-se

c) (V) Em 2021, a relagdo candidato/vaga do curso de Administragcdo da universidade considerada era 1058 =6,5. Desse modo,

162
em 2024, a relagcdo candidato/vaga foi igual a 6,5 + 0,5 + 0,2 + 0,8 = 8, e a quantidade de candidatos inscritos foi igual a
1053 + 165 + 6 + 216 = 1 440. Assim, como a relacdo candidato/vaga ¢ calculada pela razéo entre o nimero de candidatos
inscritos e o numero de vagas, tem-se a seguinte igualdade, em que x representa o nimero de vagas ofertadas para o curso
de Administragdo em 2024.

1440
X

=8

Resolvendo-a, encontra-se:

8x=1 440

x= 1440
8

x=180

Portanto, em 2024, foram oferecidas 180 vagas para o curso de Administracdo da universidade citada.

d)(F) Possivelmente, foi considerado que a quantidade de vagas oferecidas em 2024 para o curso de Administracdo da universi-

216
dade citada seria dada pela divisdo entre os dois valores dos gréficos correspondentes a 2024, ou seja, 08 =270.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que a quantidade de vagas oferecidas em 2024 para o curso de Administracdo da universi-
dade citada seria a soma dos valores do primeiro grafico correspondentes a 2022 e a 2024, obtendo-se 165 + 216 = 381.

165. Resposta correta: D C 3 H 10

a)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se 2 900 por 7,3, obtendo-se aproximadamente 397.
b)(F) Possivelmente, calculou-se quantos délares o turista recebeu na troca em vez de yuans, obtendo-se 500.
) (F) Possivelmente, dividiu-se 2 900 por 7,3 e multiplicou-se o resultado obtido por 5,8, obtendo-se aproximadamente 2 304.

d)(V) Segundo o texto-base, o turista trocou metade de R$ 5 800,00 por yuan (CNY), ou seja, R$ 2 900,00. Como a cotacéo é de
real para délar e de délar para yuan, tem-se:

= De real para délar:

Délar Real
1T — 580 =58x=2900=x= 2:20 =x=500 USD
X — 2900 !

= De délar para yuan:

Délar Yuan
1 — 7.30 =x=500-7,30 = x=3 650 CNY

500 — x

Portanto, o turista recebeu 3 650 yuans na troca.

e)(F) Possivelmente, dividiu-se 5 800 por 7,3 e multiplicou-se o resultado obtido por 5,8, obtendo-se aproximadamente 4 608.

166. Resposta correta: B C 5 H 21
a)(F) Possivelmente, escreveu-se a expressdo do lucro corretamente, no entanto considerou-se que, para se ter lucro, ela poderia
ser maior que ou igual a 0.

b)(V) Segundo o texto-base, a funcdo que descreve o custo de producio (C) da pessoa em fung¢do do nimero (x) de doces pro-
duzidos é:

C(x) = 48 + 0,5x
Ja a funcéo receita (R) é descrita em fung¢do do nimero (x) de doces produzidos por:
R(x) = 2x
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Desse modo, sendo o lucro (L) a diferenca entre a receita e o custo, obtém-se:
L(x) = R(x) = C(x)

L(x) = 2x — (48 + 0,5x)

L(x) =1,5x-48

Logo, para que a pessoa tenha lucro, deve-se ter:

L(x)>0

1,5x—-48>0

1,5x>48

48
> —
X>315

x> 32
Portanto, a pessoa devera produzir e vender, no minimo, 33 brigadeiros para obter lucro.
c)(F) Possivelmente, apenas multiplicou-se 48 por 1,5.
d)(F) Possivelmente, apenas multiplicou-se 48 por 1,5 e adicionou-se uma unidade ao resultado encontrado.

e)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se 48 por 0,50.

167. Resposta correta: D C 1 H 1
a)(F) Possivelmente, foi considerada a representacdo com todos os algarismos do nimero quatro milhdes e quinhentos.
b)(F) Possivelmente, foi considerado que 1 bilhdo equivaleria a 10¢, obtendo-se 4 500 000 como resposta.

c) (F) Possivelmente, foi considerada a representacdo com todos os algarismos do nimero quatro bilhdes e quinhentos mil.

d)(V) Sabe-se que 1 bilhdo corresponde a poténcia decimal 10°. Desse modo, o nimero 4,5 bilhdes ¢é escrito com todos os seus
algarismos como 4 500 000 000.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que 1 bilhdo equivaleria a 10'?, obtendo-se 4 500 000 000 000 como resposta.

168. Resposta correta: D C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, calculou-se o aumento do seguinte modo.
12-10 - 2
12 12

=0,17=17%

b)(F) Possivelmente, calculou-se o aumento no raio, assumindo-se que seria igual ao da érea.
c)(F) Possivelmente, calculou-se o aumento do seguinte modo.

144—-100T0 _ 441
= = =319
1441 1441 0,91 =01%

I SPC 3 2
d)(V) A érea atual da pista de patinacdo ¢ de Agnal= mr? = 1-10%=100mm . Com areforma, a area passara a ser de:
Aetoma = T = T+ 122 = 1441t m?

Desse modo, a reforma prevé um aumento da area da pista de:
144m—-100T _ 441

= =449
100m 100T Dia=aE
e)(F) Possivelmente, calculou-se o aumento do seguinte modo.
1001 _
Yy =0,69=69%
169. Resposta correta: C C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, calculou-se a amplitude em vez da mediana.
b)(F) Possivelmente, calculou-se a moda em vez da mediana.

c) (V) Para calcular a mediana de um conjunto de dados, primeiro é necessério organiza-los em rol. Organizando os dados em rol
crescente, obtém-se:

5-6-6-6-7-8-8-9-10
Desse modo, como ha uma quantidade impar de dados, a mediana é o elemento central, ou seja, 7.

d)(F) Possivelmente, calculou-se a moda em vez da mediana. Além disso, assumiu-se que a moda seria 8, sem perceber que o
elemento 6 se repete mais vezes.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o elemento central sem organizar os dados em rol, obtendo-se 9 como mediana.
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170. Resposta correta: B C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, associou-se o aumento de 21% na capacidade a um aumento de 0,21 cm no raio.

b)(V) Se a capacidade serd aumentada em 21%, o volume também sera. Desse modo, calcula-se o volume do atual maior tamanho
de casquinha, obtendo-se:

Vawa = % T (anad” Natual

Ve = % #3212

Vawa =912

Ve = 108 cm®

Assim, o novo tamanho terd volume igual a 1,21 - 108 = 130,68 cm?3, o que implica que seu raio da base medira:

%-ﬂ-(rnwo)z-12=130.68

130,68
(rnovo)z = 12
(Fnovo”® = 10,89
Mnovo =V 10,89
lovo = 33 CM

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o raio do novo tamanho de casquinha seria equivalente a 121% do atual.
d)(F) Possivelmente, calculou-se a medida do didgmetro do novo modelo de casquinha em vez do raio.

e)(F) Provavelmente, calculou-se a medida do didmetro do novo modelo de casquinha em vez do raio. Além disso, assumiu-se
que o didmetro do novo tamanho de casquinha seria equivalente a 121% do atual.

171. Resposta correta: C C 6 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se a reducéo absoluta observada de 2020 a 2021, concluindo-se que a previsdo para o Ultimo
trimestre de 2025 seria de 6,2% — 3,4% = 2,8%.

b)(F) Possivelmente, considerou-se a reducao absoluta observada de 2021 a 2022, concluindo-se que a previsdo para o Ultimo
trimestre de 2025 seria de 6,2% - 3,2% = 3,0%.

c) (V) De 2023 a 2024, houve uma redugdo de 1,2 ponto percentual na taxa de desocupacéo do ultimo trimestre. Considerando
que essa tendéncia de reducdo se mantenha, a previsdo para o Ultimo trimestre de 2025 é uma taxa de desocupacgido de
6,2% —1,2% = 5,0%.

d)(F) Possivelmente, considerou-se a reducéo relativa observada de 2023 a 2024, concluindo-se que a previsdo para o ultimo
trimestre de 2025 seria uma taxa de desocupagdo, em percentual, de:

74-62 62-x 12 _6.2-x 554
74 62 74" 62 ~i588-TAx=Td4=T4x=3844x= =

-x=52

e)(F) Possivelmente, considerou-se a reducao absoluta observada de 2022 a 2023, concluindo-se que a previsdo para o Ultimo
trimestre de 2025 seria de 6,2% —0,5% = 5,7%.

172. Resposta correta: C C 6 H 24

a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a redugdo absoluta observada na dltima década.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a reducao sofrida pela taxa de fecundidade até 2040 caso a redugdo observada na Ultima década
se mantenha.

) (V) Observa-se que, de 2010 para 2020, houve uma reducgéo absoluta de 1,87 — 1,53 = 0,34 na taxa de fecundidade do Brasil.
Desse modo, caso essa redugdo se mantenha, em 2030, a taxa de fecundidade brasileira serd de 1,53 -0,34 = 1,19 ¢, em
2040, serd de 1,19 - 0,34 = 0,85.

d)(F) Possivelmente, calculou-se a taxa de fecundidade prevista para 2030 em vez de 2040.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a reducdo absoluta observada na Ultima década e associou-se o resultado obtido ao valor de
1,34.

173. Resposta correta: A C 7 H 28

a)(V) Calculando-se a média aritmética dos precos médios apresentados na tabela, obtém-se:

6,14+6,30+6,56+6,20+6,60 _ 31,8
5 5

=6,36
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Sendo assim, o desvio médio desses precos é:
6,14-6,36| +16,30-6,36| + 16,56 - 6,36] + 16,20 6,36| +16,60-6,36 _

5
0,22+0,06+0,20+0,16+0,24 _
. =
0,88 _
5
0,176

Logo, na semana analisada, o desvio médio dos precos médios praticados nas cinco capitais €, em real, mais proximo de 0,18.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a amplitude dos dados apresentados em vez do desvio médio.

(
ol
d)(F) Possivelmente, calculou-se a mediana dos dados apresentados em vez do desvio médio.

(

F) Possivelmente, apenas somaram-se os mddulos das diferencas entre cada preco médio e a média aritmética calculada.

F) Possivelmente, calculou-se a média aritmética dos dados apresentados em vez do desvio médio.

)
e)
174. Resposta correta: C C 1 H 2
a)(F) Possivelmente, acreditou-se que, apds um semestre do inicio do experimento, a area da cobertura vegetal seria equivalente
a soma dos valores apresentados no grafico, ou seja:

1000+ 1100+ 1210+ 1331 =4 641 m?

b)(F) Possivelmente, calculou-se o sétimo termo da progressdo geométrica formada pelas &reas mensais da cobertura vegetal
em vez do sexto, obtendo-se:

a,= 1100 (1,1)-"
a,= 1100 (1,1)
a,=1100-(1,1)°- 1,1
a,=1100-1,61-1,1
a, = 1948,1
) (V) Analisando-se o gréfico, percebe-se que, a cada més, a area da cobertura vegetal corresponde a 110% da area do més
anterior, visto que:

1100 _ 1210 _ 1331 _
1000 1100 1210

Portanto, as dreas mensais da cobertura vegetal formam uma progressdo geométrica de primeiro termo a, = 1 100 e razéo
g=1,1. Assim, como se deseja a &rea apds um semestre do inicio do experimento, calcula-se o sexto termo dessa progresséo
por meio da férmula do termo geral, encontrando-se:

n-1

1.1; 1.1; 1.1

a,=a,°q
ag=1100-(1,1)%""

ag=1100-(1,1)°

ag=1100-1,61

ag=1771

Portanto, apés um semestre do inicio do experimento, a érea da cobertura vegetal serd mais préxima de 1771 m?.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que, a cada més, a area da cobertura vegetal aumenta 110 m?, concluindo-se que, apds um
semestre do inicio do experimento, a area seria de 1 660 m?2.

e)(F) Possivelmente, considerou-se 1000 como o primeiro termo da progressdo geométrica formada pelas dreas mensais da
cobertura vegetal, encontrando-se:

ag=1000-(1,1)%""

ag=1000-(1,1°
ag=1000-1,61
ag=1610
175. Resposta correta: D C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, ndo se considerou a restricdo de que os resistores e os diodos deveriam ser dispostos de forma alternada.
Desse modo, apenas calculou-se a permutagdo simples de 6 elementos, obtendo-se 6!.

b)(F) Possivelmente, consideraram-se duas configuracdes de placas eletrénicas: uma com a primeira posi¢do ocupada por um
resistor (R) e a outra com a primeira posi¢do ocupada por um diodo (D). No entanto, assumiu-se que os componentes das
demais posicdes poderiam permutar de 5! maneiras. Com isso, pelo principio aditivo, concluiu-se que a quantidade de
configuracdes distintas de placas seria 2 - 5!.
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c) (F) Possivelmente, consideraram-se as posicdes dos resistores e dos diodos fixas. Com isso, sabendo-se que tanto os resisto-
res quanto os diodos podem permutar de 3! maneiras, concluiu-se que a quantidade de configuracdes distintas de placas
eletrénicas seria 3! - 31

d)(V) Nota-se que héa dois tipos de configuragdes possiveis para as placas eletrénicas: RDRDRD ou DRDRDR, em que a letra R
representa um resistor e a letra D representa um diodo. Em ambos, as posi¢cdes dos resistores e dos diodos podem variar
entre si de 3! maneiras. Assim, pelo principio multiplicativo, a quantidade de configura¢des distintas de placas que podem
ser montadas de cada tipo é 3! - 3. Desse modo, pelo principio aditivo, podem ser montadas, ao todo, 2 - 3! - 3! configu-
racoes distintas de placas eletrénicas.

e)(F) Possivelmente, aplicou-se o principio aditivo em vez do multiplicativo, de modo que se obteve que poderiam ser montadas
31-31- 3! 3! configuracdes distintas de placas eletronicas.

176. Resposta correta: C C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, ao perceber que a velocidade do grupo Il é maior que a do grupo |, admitiu-se que o grupo Il chegaria
antes. Com isso, concluiu-se que o grupo Il chegaria 1 h antes.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o tempo com base apenas na disténcia percorrida, obtendo-se:

Distincia percorrida Tempo de viagem 1440
240 - 4 =240x=1440 = x= = »x=6h
360 - X

Além disso, ao perceber que a velocidade do grupo Il é maior que a do grupo |, admitiu-se que o grupo Il chegaria antes.
Com isso, concluiu-se que o grupo Il chegaria 2 h antes.

240km _ a0 km/h.

) (V) Como o grupo | realizou o percurso de 240 km em 4 h, conclui-se que ele viajou a uma velocidade média de
Desse modo, sendo x o tempo de viagem do grupo ll, pode-se montar a seguinte relacdo.

Distancia percorrida (em km) Tempo de viagem (em h) Velocidade média (em km/h)
240 4 60

360 - X - 72

Nota-se que a grandeza “tempo de viagem” é diretamente proporcional a grandeza “distancia percorrida” e inversamente
proporcional a grandeza “velocidade média”. Logo, tem-se:

4248 T2
X 36§ 60
4_1728
X 2160
1728x=8 640
<= 3640
1728
Xx=5h

Portanto, o tempo de viagem do grupo Il foi de 5 h, o que significa que ele chegou 1 h depois do grupo .

d)(F) Possivelmente, calculou-se o tempo com base apenas na disténcia percorrida, obtendo-se:

Distancia percorrida Tempo de viagem 1 440
240 = 4 =240x=1440 » x= —7= = x=6h
360 - X

Com isso, concluiu-se que o grupo Il chegaria 2 h depois.

e)(F) Possivelmente, apenas calculou-se o tempo de viagem do grupo Il em vez de comparé-lo com o do grupo I.

177. Resposta correta: A C 5 H 22

a) (V) Primeiramente, substitui-se o valor de C por 0,17 m® na equacéo, obtendo-se:
0,02R+0,1=0,17
0,02R=0,17-0,1
0,02R=0,07
0,07
R=0.02
R=3,5

Com isso, como 3,5 < 20, conclui-se que a classificacdo da resisténcia do concreto utilizado em vigas € tipo A.

b)(F) Possivelmente, apenas efetuou-se a soma 17 + 1 + 2 = 20 e associou-se o resultado obtido a classificacdo tipo B.
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c)(F) Possivelmente, considerou-se a equagdo C = 0,01R + 0,1 e, ainda, resolveu-se a equacao do 12 grau de modo equivocado,
encontrando-se:
0,01R+0,1=0,17
0,01R=0,17+0,1
0,01R=0,27
0,27
R=0.01
R=27
d)(F) Possivelmente, resolveu-se a equagdo do 1° grau de modo equivocado, encontrando-se:
0,02R+0,1=0,17

0,172
R 0,01
R=34

e)(F) Possivelmente, considerou-se a equacdo C = 0,01R + 0,2 e, ainda, resolveu-se a equacdo do 1° grau de modo
equivocado, encontrando-se:

0,01R+0,2=0,17
0,01R=0,17+0,2
0,01R=0,37
0,37
R=0.01
R=37
178. Resposta correta: B C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o primeiro movimento foi realizado para o norte, assumindo-se o carteiro como referencial.

b)(V) Partindo da frente da casa 1 (ponto A), a sequéncia de movimentos realizada pelo carteiro para efetuar as demais
entregas ¢é leste, sul, oeste, sul e oeste.

c) (F) Possivelmente, confundiu-se o sentido do dltimo movimento, assumindo-se que seria para o leste em vez do oeste.
d)(F) Possivelmente, considerou-se o carteiro como o referencial.

e)(F) Possivelmente, inverteram-se todos os sentidos dos movimentos realizados pelo carteiro.

179. Resposta correta: B C 4 H 18

a)(F) Possivelmente, considerou-se o consumo de &gua por hectare da area de solo argiloso como referéncia, obtendo-se
20000-15000 _ 5000 _ . = R
15000 15000 00 333%

b)(V) Sabendo-se que a area de solo arenoso mantém a necessidade de dgua por hectare da Ultima safra, conclui-se que
ela ird requerer:

Consumo de dgua Area imigada
100000 — 5  =5x=320000=x=~229% _ —64000L
X - 32

Desse modo, para o gasto de dgua almejado pelo agricultor ser atingido, a area de solo argiloso deve consumir
136000 L - 64 000 L = 72 000 L de &gua. Com isso, o consumo de dgua por hectare da area de solo argiloso deve ser de
72000 000
4,8 3,2
conclui-se que, quando comparado a este, o consumo de dgua por hectare da area de solo argiloso deve ser menor em

20000-15000 _ 5000

=15 000 L/hectare. Como o consumo de &gua por hectare da area de solo arenoso é de =20 000 L/hectare,

20000 20000  OP=2%
c)(F) Possivelmente, considerou-se que o consumo de agua por hectare da area de solo argiloso deveria ser de
1368000 =17 000 L/hectare. Com isso, calculou-se que o consumo de dgua por hectare da drea com esse solo deveria ser
20 03?)?)(;(-), 0o _ 230(3)% =0,15=15% menor que o da érea de solo arenoso.

d)(F) Possivelmente, compararam-se os consumos totais das areas de solo argiloso e arenoso em vez dos consumos por
12000-54000 _ 8000 _,125=12.5%.
64 000 64 000
e)(F) Possivelmente, compararam-se os consumos totais das areas de solo argiloso e arenoso em vez dos consumos por
hectare. Além disso, considerou-se o consumo total da area de solo argiloso como referéncia, obtendo-se:
72000-64 000 _ 8000
72000 72000

hectare, obtendo-se

=0,1=11,1%

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



RESOLUCAO - 4° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

180. Resposta correta: B C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o estimulo com a maior probabilidade de gerar o comportamento em questéo seria
aquele com a maior frequéncia de apresentacao.

b)(V) Para determinar a probabilidade de ocorréncia do comportamento em resposta a cada estimulo, em cada con-
texto, calcula-se a razdo entre o nimero de vezes que o comportamento ocorreu e o nimero de vezes que o estimulo foi
apresentado.

= Estimulo 1

= Ambiente silencioso: -2—2— =0,375=37,5%

= Ambiente com ruido: i—g- =0,65=65%
= Estimulo 2

= Tela pequena: ;—g =0,5=50%

= Tela grande: g—g- =0,6=60%
= Estimulo 3

= |ntensidade fraca: ;—g- =0,2=20%

= Intensidade forte: % =0,3=30%

Desse modo, conclui-se que o estimulo que apresentou a maior probabilidade de gerar o comportamento em questéo foi
o 1, em ambiente com ruido.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o estimulo com a maior probabilidade de gerar o comportamento em questdo
seria aquele com a menor frequéncia de apresentacg3o.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o estimulo com a maior probabilidade de gerar o comportamento em questédo
seria aquele com a maior frequéncia de ocorréncia do comportamento.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o estimulo com a maior probabilidade de gerar o comportamento em questédo
seria aquele com a menor frequéncia de ocorréncia do comportamento.
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